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広 雪 な が ニーズ に 応え る 、 充実 の ライ ン ア ッ プ 。 新た に 0S も 強化 され まし た 。 NWS-3800 シ リー ズ 


NEWS の 最高 峰 、 


開放 堂 分 散 処理 の 標準 機 と し て 、 ソ フト ウェ ア 開 発 か ら DTP、CAD/CAM、 そ し て ビジ ネス に いた る 広範 な 分 NWS-3800 シ リー ス 

野 で 活躍 する 、 ソ ニー の ネッ トワ ー ク ステ ーション NEW S。CPU に RISC プ ロ セ ッ サ ー を 採用 し 、 コ ン パ クト な デ ⑯CPU:R3000@ コ プロ セッ サー:R3010 
スク トッ プ サ イズ て 高速 処理 を 実現 し た RISC NEWS に 新 製品 が 加わ り 、 ラ イン アッ プ が さら に 充実 し まし た 。 hid 
25MIPS と いう 高速 処理 を 実現 し 、 メ イン メモ リー64M バ イト (最大 128M バ イト )、 大 容量 1.25G バ イト の ハー 20 (NWS-3840、3860) 
に Sk on 販 8 @⑯ メイ ン メ モリ ー:64MB/ 最 大 128MB 
トド ディ スク を 搭載 し た 最高 峰 モ デル 、NWS-3870。 そ し て 低 価格 な が ら 拡 張 性 に 富ん だ NWS-3700 シ リー ズ (NWS-3870) 、16MB/ 最 大 80MB 
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が 登場 。 コ ン パ クト な ボディ に RISC な ら で は の 高 性 能 を 凝縮 し た 、NWS-3400 シ リー ズ と 合わ せ 、3 シ リー ズ PR 
の ライ ン ア ッ プ で す 。 ま た 、RISC NEWS は すべ て オー ディ オイ ンタ ー フ ェ ー ス を 標準 で 搭載 し 、 来 る べき マル 640MB (NWS-3860) 、286MB 
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いか 


R3000 RS/6000 MC88000 SPAPC た 申 


RISC CPU の 基本 的 原理 を 説明 し , その 知識 を 前 提 に 各社 の HIG の 特徴 と 性 
能 を 比較 する . な ぜ , あの よう な アー キテ クチ ャ が 使わ れる か , コン ピュ ー タ その 
も の の 成り 立ち か ら 説 明 す る . 


RISC と は 何 か /HISC の 実現 CISC, RISC CPU 基本 性 能 一 覧 


MIN d. の 開発 環境 


@ Windows 3.0 Software Development Kit…… 梅 原 系 / 遠 藤 学 信 
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@ 基礎 講座 文書 交換 の た め の 共 通 文 書 フ ォ ー マ ッ ト の 動向 
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IK フ ォ ー マ ッ ト INSTA び フォーマット …… 大 伴 武 都 美 プ 村 山 登 
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@ バ ソコ ン I10Z24 夜 …… 福 崎 俊 博 一 ーーーーーーー762 
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第 2 の NeXT 


NeXTstation が や っ て くる 。 
パー ソナ ル ・ コ ン ビ ピュー ティ ング の 時 代 が 、 い ま 新 次 元 を 迎え る 。 
NeXT は 、 イ ンタ ー パ ー ソ ナル コン ピュ ー テ ィング へ 、。 


人 と 人 を 結び 最新 の 情報 を グル ー プ で 共有 し 、 よ 9 り 
創造 的 な 環境 を つく る イン ター パー ソナ ルコ ン ピ ビュー ティン 
多 NeX 華 か ら 始 まっ た 、1990 年 代 の コン ピュ ー タ 環境 
て る 最 先端 の テク ノロ ジー を 比 縮 し た NeXTstation 
は 、NeXT コ ンピュータ が 理想 も し て 掲げ る コン セプト 
を すべ て 継承 し つつ 、 パ パソ コン 並み の 身近 な 価格 を 
実現 し て いま も 薄 型 ・ コ ント 設計 の NeXTstation 
本 体 に は 、 モ トロ ー ラ の 最新 鋭 68040 (25MHz)CPU 
を 搭載 。 驚 異 的 な 処理 スピ ー ド 15 MIPS を 達成 し ま 
し だ た 。 ま だ 、2.68MB の 3.5 イ ンチ フロ ッ ピ ー テ イス ク ド ラ 
イブ を 標準 装備 。MS-DOS フ ォ ー マ ッ ト さ れ た 1.44 
MPB ま た は 720KB フ ロッ ピー テイ スク の 読み 書き も 可 

E て 既存 の コン ピュ ー タ 資源 を 無駄 に し ませ ん 。 ハ ー 


ド デ ティ スク は 105MB、RAM は 8MB を 標準 実装 。 そ れ 
で れ 340MB、32MB ま で 拡張 で きま ま MegaPixel 
Display は 、 作 業 中 の ペー ジ 全 体 を フレ スク リー ン で 
表示 。“90 年 代 の コン ピュ ー タ に サウ ンド は 不可 欠 " と 
いう コン セプト に 基づい て 、 デ イス プレ イ に マイ ク を 内 蔵 
し まし だ 。 る ら に 、 ハ イフ パワ ー 電 子 メ ー ル *NeXTmail を 
最初 か ら バ ンド ル し 、Thin Ethernet お よび Twisted- 
pair Ethernet を 採用 。 あ ら ゆ る コン ピュ ー タ に アク セ 
ス で き 、 多 彩 な 情報 を 分 散 ・ 統 合 する 高度 な マル チ メ 
ティ アネット ワー ク 環 境 を 構築 で きま れ フ パワ フ レ な UNIX 
の マル チタ スク 環境 の も と で て スタ ンド アロ ンマ シン と し て 
ネッ トワ ー キ ング コン ピュ ー タ と し て 、 十 分 な > パ フォ ー マ ン 


ス を 搾 供 。 一 度 使え ば 、 め NeXT を 手放せ な (な り ま す 


ツ グ 
Canon 
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(デー タン ショ ウ 90 出 展 の お 知ら せ / 
日 時 / 平 成 2 年 10 月 2 日 朋 一 25 日 本 9:30 一 17:30 
会 場 東 京 国際 見 本 市 会 場 (晴海) 西館 

お 気軽 に ご 来場 くだ さい . 


資料 請求 No007 


pom 


ー シ ン 3 操 作 な ど で 簡 単に 使い こなせ る 、 容 易 な 操作 性 を 。 ま 


UNIX の 優れ た 能力 を 、 ワー クス テー ショ ン や ネッ ト 
ワー ク の 高 機能 を 、 誰 も が 思い の まま に 使い こなせ 
る 。 日 本 語 で 話し 、 考 え 、 創る 私 た ちと 、 コ ンピュータ 
の 創造 力 を スム ー ズ に 結ぶ イン タフ ェ ー ス 、OPEN 
LOOK 対 応 の 日 本 語 OpenWindows 誕 生 。 い ま 、 
人 と コン ピュ ー タ の 間 に 、 対 話 の 窓 が 大 きく 開き ます 
より 多く の 人 々 が 、 身 近 に ある る ま ざ ま な コン ピュ ー タ を 通し て 、 も っ 
と 自由 に コミ ュ ニ ケー ショ ン を 図っ た り 、 創 造 力 を 発揮 で きれ ば ・。 
この よう な 「 オ ー プ アン ・ コ ン ピ ュ ー ティ イン グ 」 の コン セプト の も と 、 
Sun で て は 、 人 と コン ピュ ー タ が 対話 する た め の ウ イン ド ツ 環境 に 
お いて も 、 よ り 自 由 度 の 高い 「 日 本 語 OpenWindows」 を お 届 
けし ます 。「 日 本 語 OpenWindows」 は 、UNIX % シ ステ ム な どの 
グラ フィ カル ・ ユ ー ザ ・ イ ンタ フェ ー ス (GUI) と し て 業界 標準 と な り 
つつ ある 「OPEN LOOK」sx を ベー ス に 、 ア プリ ケー ショ ン 
発 ツ ー ル 「X View」 や ウイ ンド ウツ ・ シ ステ ム 「X11/NeWS87 な と 、 


\ 


= 語 の 0 さ oo. ラ ーー "CO 一 中 雑 ーhINVH 到 要 が 生か か 凍 祭 か うり 


先進 性 と 柔軟 性 を 兼ね 備 を た 3 つの 主要 コン ポア ネン ト に より 
構成 され て いま す 。 さ ら に 、 ウ イン ドウ ベー ス の 使い や すい ユー 


ティ リティ を 集め た ' DeskSet」 や 、 対 語形 式 の 開発 者 向け ツー 
ル 「 日 本 語 Devguide」 も 用 高 プ リケーション や コン ピュ ー タ 


の の 
wr 


に は 、 初 心 者 で 多彩 な 日 本 語 ア プリ ケー ショ ン を 画面 上 の 


だ た 、 ソ フト ウェ ア 開 発 者 の 方 に は 、 ユ ー ザ ・ イ ンタ フェ ー ス の 設 
計 ・ 開 発 に か ける 時 間 の 大 幅 な 短縮 に よる 、 生 産 性 の より 高い 
開発 環境 を 、 それ ぞ れ 提供 する こと が 可能 で す 。 現 在 、 ハ ー ド 
ウェ ア ・ メ ー カ ー や ソフ トウ ェ ア 開発 会 社 な ど 多 数 の 企業 が 、「 日 
本 語 OpenWindows」 の 支持 や 採用 を 表明 。Sun で は 、 す で 
に 定評 を いた だ いて いる SPA RCstation の 低 価 格 ・ コ ンク ト 
化 と E も に 、 こ の 「 日 本 語 OpenWindows」 の 提供 を 通し て 、UNIX 
の 優れ た 能力 ワー クス テー ショ ン や ネッ トワ ー ク の 高 機能 を 誰 も 
が 思い の まま に 使え る 、 真 に 開か れ た コン ピュ ー タ 環境 を 上 指し ます 


rane 


sfon 2 を ペー ヌ 
日 導い (に 

い に 株 い 、 ETC コー ド 持 記 の お 

M を 用 い 人 f、 誠 玉 寺 日電 を 縛 


※UNIX は 、 米 国 AT &T 社 が 開発 し ライ セン ス し て いま す 。※0PEN LOOK は 、 米 国 AT&T 社 の 登録 商標 で す 。 


% 日 本 サン ・ マ イク ロ シ ス テム スズ 株 式 会 社 
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本 社 〒102 東京 都 千代 田 区 二 番 町 11-19 興 和 二 番 町 ピル 2B (03)221-7021⑳⑩ 
大 阪 支社 〒550 大 阪 市 西区 京町 堀 1-4-16 モ ンチ ュ リ ー ビ ル 9F 容 (06)445-5231⑯ 
名 古屋 営業 所 〒460 名 古屋 市 中 区 錦 3-6-29 興 和 ビ ル サ ウ スハ ウス 7F 容 (052)963-8560⑩ 
つく ば 営業 所 〒305 茨城 県 つく ば 市 春日 3-12-10 高 野 ビ ル 2F 容 (0298)51-2210⑯ 


田 二 希望 の 方 に 広告 の 商品 の カタ ログ を 差し 上 げ ま す 。 右 の 請求 券 を 貼り 、 お r---------- ュ 
名 前 、 ご 住所 、 お 勤め 先 、 部 著 、 お 電話 番号 を 明記 の 上 、 ハ ガキ 、 ま た は FAX で 下 日 
記 ま で お 送り くだ さい 。〒102 東京 都 千 代田 区 二 番 町 11-19 興 和 二 番 町 ビル ! 請求 券 
FAX (03)221-1974 日 本 サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ 株 式 会 社 マー ケティング 本 部 まで 。 - 
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YHP の 提案 する Team Computing 環 境 の 概 意 図 
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世界 が 未来 標 : 


MINN ARVANA NHI 


MURRRNRIN MRM ININNGI 


ーー ーー HP9000 ワ 9ー ク ステ ーション ファ ミリ HP Apollo 9000 シリ ー ズ 400 ファ ミリ 


準 に 選ん た 。 


YHP の (チー ム ・ コ ン ピ ュ ー 

ティ ング ) が 変え る 。 

ネッ トワ ー ク 上 の ハー ド や ソフ ト 、 さ る ら に は を 
の 操作 法 ま で も 統合 。 ネ ットワーク 全体 を 
ひと つの スー パー コン ピュ ー タ と し て 機能 
きせ る < チー ム ・ コ ン ピ ュ ー テ ィング > の 発想 
に 、 い ま 世 界 が 注目 し て いま す 。 そ れ は 、 誰 も 
が を それぞれ の 目的 に あわ せ て 、 ス ー パ ー な 
コン ピュ ー タ ・ ッ パワ リー を 優し 駆使 で きる 、 
真 に 開か れ た 異 機種 分 散 ネ ットワーク 環 
境 。 ア プリ ケー ショ ン を 開発 する あな だ に も 、 
か つて な い 進歩 やあ も だ らし ます 。 

すべ て の アプ リケーション 
開発 者 の た め に 。 


アプ リケーション を 、 も っ と 自由 に の び の びと 
開発 し た い 。 く チー ム ・ コ ン ピ ビュー ティ ング > 
は 、 ア プリ ケー ショ ン 開 発 者 の 願い や 期待 
に も 、 し っ か り と 応え ます 。 目 由 で 制約 の な い 
CPU 環境 。 す で に 開発 し た アプ リケーション 
を より 強力 に 機能 させ る 環境 。 る きま ざま な 作業 
を 優し く 効率 よく 支援 する 充実 の ツー ル な と 。 
を 5 うし た 環境 が も た らむ 進歩 を ご 紹介 し まし ょ う 。 


YHP の TEAM COM 


〇 ⑥ 〇 オフ ジェ クト ・ オ リエ ン テ ッ ド な 操作 環 
境 の 実現 。: 何 を し た いか を アイ ュ ユン な ど で 
指示 する と 、 そ れ に 伴う 複雑 な 手続 き が 次 々 
と テイ スプ レイ に 表示 され 、 ア プリ ケー ショ ン 
開発 の 効率 を 高め る こと が で きま す 。 

②③ 理想 的 な CPU 利用 環境 を 実現 : ネッ 
トワ ー ク 上 の CPU の 中 か ら 、 目 的 に 最も ふ 
さわ し い CPU を 選 ん で 利用 で きま す 。 こ の 
だ め パ ソコン や ワー クス テー ショ ン の CPU 
能力 を 意識 する こと な く 、 強力 で スケ ー ル 
の 大 き な ア プリ ケー ショ ン を 開発 で きま す 。 
O 〇 異 機種 問 で の 操作 統一 を 実現 :OSE/ 
Motifc 共 通 の ユー ザイ ンタ フェ ー ス に 
よっ て 、 パ ソコ ン か ら ス ー パ ー コ ンピュータ 
ま て の 操作 法 を 統一 。 コ ンピュータ に あま 
り 馴 じみ の な い 方 も 、 優 し 接する こと の て き 
る コン ピュ ー テ ィング 環境 を 実現 し ます 。 


還 Team Computing の 製品 構成 


NetLS | 
Task Broker に 3 OmniBack | 

License 

System 


< Conputing System) 


開発 が 


〇 ③ 既 存 ア プリ ケー ショ ン の 活用 を 実現 : 
すでに 導入 し て いる アプ リケーション を 、 分 
散 コ ン ピ ビュー ティ ング の も と で 利用 で きる 環 
境 を 整備 し て いま す 。 

〇 分 散 ア プリ ケー ショ ン 開 発 ソ ノー ル が 豊富 : 
NIDL ュ ン パ ラ や 分 散 ア プリ ケー ショ ン ・ デ 
バッ ギン グ * ツ ー ル 、NCS 分 散 管 理 ツ ー ル な 
と 、 ア プリ ケー ショ ン の 開発 を 強力 に サポ ー 
ト し 、 生 産 性 を 向上 る せる ツー ル を 豊富 に 


揃え て いま す 。 

(チー ム ・ コ ン ピ ビュー ティ ング ) は 
未来 進行 形 。 

< チー ム ・ コ ン ビ ピュー ティ イン グ > の めざす も の 。 
それ は 、 人 が 主役 の コン ピュ ー テ ィング 環 
境 。 そ の 世界 標準 化 を リー ド す る YHP は 、 
NCS や OSF/Motif に 続く 進歩 を 、 こ れ か 
ら も 積極 的 に 発信 し て いき ます 。 日 々 進歩 し 
続け る < チー ム ・ ユ コンビ ュー ティ ング > の あす 
に 、 ご 期待 くだ さい 。 

※O0SF は 、 先 進 的 な 0S や 、 オ ー プ 
ン で 移植 性 に 優れ た アプ リ ケ ー 
ショ ン の 開発 、 仕 様 の 統一 な どの 
た め に 設立 され た 財団 で す 。 HP 
Apollo は 設立 メン バー と し て 、 積 
極 的 な 活動 を し て いま す 。 
※※0SF/Motif は 0SF の 、X window 


は MIT の 、Ethernet は Xerox 社 の 
それ ぞ れ 登録 商標 で す 。 


Instant 
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U | IN G 資料 請求 No009 


画 HP Apollo 9000 シ リー ズ 400 

HP と Apollo が それ ぞ れ の 最 先端 テク クロ ジー を 
融合 させ 、 統 一 後 初め て 具現 化し た 最新 鋭 モデ ルレ 
で す 。 ⑨90 万 円 台 の 12MIPS の モデ ル 400dI か ら 
超 高 速 6MIPS の モデ ル 433s ま で 18 機 種 を ライ ン _ 
アッ プ 。 DTP や ソフ ト 開 発 、CAE/CAD、CG、 ア ニ 
メー ショ ン 開 発 な ど 3200 種 以上 の アプ リケーション 
を サポ ー ト 。 〇 MC68030 お よび MC68040 プ ロ 
セッ サ を 採用 。 2 つの 0S、Domain/0S と HP-UX 
を 選択 で きる の で 、 ア プリ ケー ショ ン な ど 既 存 の 
資産 も 保護 で きま す 。 〇 異 機種 分 散 コ ン ピ ュ ー 
ティ ング 環境 を 具現 化し た く チ ー ム ・ コ ン ピ ビュ ー 
ティ ング > 製品 群 を サポ ー ト 。 スタ ンド アロ ン 感 覚 
で ネッ トワ ー ク 上 の CPU パワ ー を 駆使 で きる な 
ど 、 随 所 に か つて な い 先 進 性 を 持た せ て いま す 。 


HP Apollo d000 シ リー ズ 400 モデ ル 400t/465t 


デー タ シ ョ ウ '90 出 展 


/ 年 10 月 ZZ 日 朋 一 25 日 内 
東京 国際 見 本 市 会 場 (晴海 ) 東 館 E-13 


お 問い 合せ は フリ ー ダ イヤ ル で 
カス トマ ・ コ ミュ ニケ ーション セン タ 


仔 |0120-081444 


本 社 168 東京 都 杉並 区 高井 戸 東 3-29-21 
AD-ACORP 0030 


と いう こと で 、 つ いこ の 前 まで 20MB だ 、 
40MB だ と 言っ て いた ハー ド テ ディス ク も 、 
今や 少な 〈 と も 80MB、 欲 を 言え ば 130 
MB が 常識 な の だ そう で す 。 こ れ も 知 っ 
て いて ソン は な いと 思い ます よ 、 多分 。 


@ 平均 シー ク 28mS 高 速 型 80MB ハ ー ド ディ スク ユニ ッ ト 

@ 40MB メ 2 モー ド 、80MB Xx 1 モー ド で 使用 で きま す 

@80MB Xx 1 モー ド は 、MS-DOS Ver.3.3/3.3A/3.3B/3.3C と の ノー マル 
モー ド で 使用 で きま す 

@ ハイ レゾ リュ ーション モー ド 及 び OS/2 で は 、40MB メ 2 モー ド の み 使 
用 可能 で す 


@ 平均 シー ク 28mS 高 速 型 80MB ハ ー ド ディ スク ユニ ッ ト 

@ SASI/SCSI 両 コマ ンド モー ド が 選択 で きま す . 

@ SASI コ マン ドモ ー ド 時 は 、80MBX1 及 び 40MBX2 モ ー ド で (使用 で き 
ます 。 また 、80MB メ 1 モー ド は 、MS-DOS Ver.3.3/3.3A/3.3B/3.3C 
の ノー マル モー ド で 使用 で きま す 。 さら に 、 ハ イレ ゾ リ ュー ショ ン モ ー ド 
及び その 他 の OS で は 、40MB メ 2 モー ド の み 使 用 可能 で す 

@ SCSI コ マン ドモ ー ド 時 は 、80MB メ 1 モー ド で の み 使 用 可能 で す 


@ 平均 シー ク 28mS 高 速 型 80MB ハ ー ド ディ スク ユニ ッ ト 
@ SCSI バ ス 接 統 型 専用 機 。80MB メ 1 モー ド で の み 使 用 可能 で す 


SHL-01 


SH[ 131 @ 平均 シー ク 19mS 高 速 型 1310MB ハ ー ド ト ディ スク ユニ ッ ト 
@ SCSI バ ス 接 続 型 専用 機 。130MBX 1 モー ド で の み 使 用 可能 で す : 


e 平均 シー ク 29mS 高 速 型 40MB ハ ー ド ディ スク ユニ ッ ト 
e 40MB メ 1 モー ド 及 び 20MB メ 2 モー ド て 使用 で きま す 。 


SH-40 


ハー ド テ ィ ス ク ユ ニッ ト 


SRC-80/81/131 


SInlur 


スト ライ だ 


「 大 は 小 を か ね る 」、 機 能面 か ら 見 た 常 
識 で す 。 さ ら に 、「3 足 1000 円 」 の 靴下 、 
数 が まとまる と 単価 が さがる 。 これ も 常 
識 。 誰 も が 知っ て いて 当然 で 、 し か も 
知ら な いと ソン する こと 、 そ れ が 常識 。 


SRC-40 @ 平均 シー ク 28mS 高 速 型 40MB ハ ー ド ディ スク ユニ ッ ト 
@ SASI/SCSI 両 コマ ンド モー ド が 選択 で きま す 
@ SASI コ マン ドモ ー ド 時 は 、40MB メ 1 及び 20MB メ 2 モー ド て 使用 で 
きま す 
@ SCSI コ マン ドモ ー ド 時 は 、40MB Xx 1 モー ド で の み 使 用 可能 で す 。 


SH 41 @ 平均 シー ク 28mS 高 速 型 40MB ハ ー ド ディ スク ユニ ッ ト 
40MBX 1 モー ド で の み 使 用 可能 で す 


SH-80 SRC-80 | SE-8 SHFH40 | SRC40 | SRC-41 


¥168,000|¥158,000|\¥158, \158.000 \158.000 |\198, に \118, 000 に 000|\108, 000 


雇 SR シ リー ズ は 、 イ ンタ ー フ ェ イ スカ ー ド 、 ケ ー ブ ル 、 ユー ティ リティ (5 -ZHD) 付き で す 
思 SRC シ リー ズ は 、 ケ ー ブ ル 、 ユ ー テ ィ リ ティ (5-2HD) 付き イン ター フェ イス カー ド は 別売 
で す 
諾 SRC-40/80 は 、 標 準 出荷 時 は 、SASI モ ー ド で フォ ー マ ッ ト さ れ て いま すか ら 、 SCSI ド 
ライ ブ と し て 使用 する 場合 は 、 再 フォ ー マ ッ ト が 必要 で す 
【IF-2720】 PC-9800 及 び PC-286 シ リー ズ 用 SAS! コ マン ド 用 ハー ド デ ィ スク イン ター 
ルポ て HH sos ks \20.000 
【IF-2750】 PC-9800 及 び PC-286 シ リー ズ 用 SCSI コ マン ド 用 ハー ド デ ィ スク イン ター 
NE 22H03 Ne es ¥30,000 


* 表示 価格 に は 消費 科 は 含ま れ て お り ま せん 。 を MS-DOS は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 の 登録 商標 です 


株 式 会 社 アイ ンー エム 


@ 本 社 営業 部 /〒556 大 阪 市 良 速 区 日 本 橋 4 丁 目 2 番 9 号 TEL 06(648)470Z FAX 5 (647)2018 
9 東京 営業 所 /〒101 東京 都 千代 田 区 神田 小川 町 2 丁目 2 番 サ ン フ リ ヂ ヒル ZF TEL.03(291)7491 FAX 03(291) 7494 
@ 名 古屋 営業 所 /〒450 名 古屋 市 中 村 区 名 駅 南 2 丁目 14 番 19 号 侍 友 生命 名 古屋 ビル 10F TEL.052(561)4327 FAX D5Z (561) 3644 


@ 北海 道 営業 所 /〒060 札幌 市 中 央 区 北 1 条 西 2 丁 目 1 番地 時 計 台 ビル 11F TEL.011(210)4778 FAX.011 


(210) 4 766 


@ 開発 ・ 企 画 ・ 営 業 ス タッ フ 募 集中 / お 気軽 に お 問い 合わ せ 下 さい (総務 部 06-647-2008 ま て ) 


資料 請求 No010 


ソフ トウ ェ ア 開 発 者 の 皆さん 、 グ ゲッ ドニ ュー ス を お 
届け し まあ PFU の EPOC フ ァ ミ リ で MSS0S/2 
ソフ ト の 開発 が 、OS や 言語 に 熟知 し て いな く < て 
も で きる よう に な 0 まし た 。 C シ リー ズ を 使っ て 高度 
な 処理 が 簡単 な 操作 で 実現 で きま すず 


OMS°OS/2 の 勉強 を し な く て も で きる 。 

EPOACE/2 は 、 日 本 語 MS?OS/2(V1.1) 上 で 作動 する 事 

務 処 理 用 の 簡易 ソフ ト 。 0S を 意識 せ ず 、 会 話 形式 で 簡単 
アプ リケーション 開発 が で きま す 。 


@C 言 語 の プロ で な く て も で きる 。 


プログ ラム 言語 を 吾 知 し た プロ で な 〈 て も MS@OS/2 対 応 の 
高度 な アプ リケーション を 開発 で きま す 。 また 、MS@OS/2 の 
共通 規約 を チェ ッ ク す る 作業 も 不要 に な り ま す 。 


コン バー ジョ ン を し な く て も で きる 。 

人 従来 の EPOACE で 開発 し た アプ リケーション は 、 を の ま 
ほ 日 本 語 MSPOS/2 上 で 使用 で きま す 。 0S が 、CAS や 
MS-DOSW か ら 変 わっ て も 、 コ ン バ パー ジョ ン は 一 切 不 要 で す 。 


EN の ショ ロン が 今日 か ら つ くれ る 。 
§ 務 処 理 汎 用 パッ ケー ジ 


TEPOACE79. 開 発 ヨ ンチ 次 f 近 痛 中 ノ お 問い 合わ せ 先 : 東京 本 社 営業 推進 部 販売 促進 課 傘 03-438-0311 


※ MS は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 の 米国 で の 登録 商標 で す 。 
※EPOACE、EPOCALC は 登録 商標 で す 。 
※OASYS は 富士 通 帆 の 商標 で す 。※MS-DOS は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 の 登録 商標 で す 。 


バ パソ コン 、。 オフコン, ミミ ミョン 


3 
電 
) も 


ます ます 高度 化す る 情報 活用 を 、 
強力 に サポ ー ト する C シ リー ズ の 
MS*0S/2。 さ ら に 、 従 来 の 資産 を 
継 京 し な が ら MS®OS/2 に 対応 し 
た 本 格 的 な 簡易 マフ ト EPOACE/ 
2、EPOCALC/2、 OASYS/2 を 
提供 。 あら ゆる ビジ ネス シー ン に 秒 
軟 に 対応 し ます 。 


PFU C シ リー ズ 
C285LT C-28B5RX 
C-385R> 


ペペ 株 tat PE'U 


東京 本 社 / 営 業 部 〒105 東京 都 港 区 西新 橋 3-25-33 (NP 御 成 門 ビル ) 容 (03) 438-0311 
大 橋 分 室 〒153 東京 都 日 黒 区 大 橋 2-16-27 ( 飛 栄 大 橋 ビ ん) 容 (03)467-0121 


札幌 営業 所 /〒065 札幌 市 東 区 北 11 条 東 6-29-26 容 (011) 723-6761 
神奈 川 営業 所 /〒242 神奈 川 県 大 和 市 深見 西 2-7-11 容 (0462)63-1720 

北陸 営業 所 /〒920 金沢 市 広岡 2-13-33 (K.RD. ビ ル ) 容 (0762)60-4751 

名 古屋 営業 所 /〒460 名 古屋 市 中 区 錦 1-19-25 (東京 生命 館 ) 窒 (052) 202-0871 
大 阪 営業 所 /〒530 大 阪 市 北 区 常 島 1-5-17 (堂島 グラ ンド ビル ) 容 (06) 344-3648 

広島 営業 所 /〒730 広島 市 中 区 基 町 12-3( 朝 日 生命 広島 ビル ) 容 (082)228-3551 

福岡 営業 所 /〒812 福岡 市 博多 区 博多 駅 前 1-5-1 (朝日 生命 福岡 ビル ) 容 (092)472-7056 
長崎 営業 所 /〒852 長崎 市 平野 町 1-35( 坂 上 ビル ) 容 (0958)43-7121 

U プ ラ ザ /〒105 東京 都 港 区 西新 橋 3-24-9 (飯田 ビ ル ) 容 (03) 434-5446 


EPOC プ ラ ザ /〒163 東京 都 新 宿 区 西新 宿 2-4-1 (新宿 NS ビ ル ・0A セ モン ター 内) 容 (03) 342-0280 
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エン タテ ー メ ント 0 
(CB アー ト / 〇 DG ア ニ メ ー シ ョ 


>) 


| 
| 
| 
4 


J 


} 
J 


SS § 
SSSSSSSISSS5 3 


イン ダス トリ アル CG 
(建築 パー ス / 商 品 デ ザイ ン ) 


バー ソナ ル か ら ス ーー バー グラフィック 
種 ア プリ ケー ショ ン ・ ソ フト ウェ 


@IRIS-4D/25TG @ RIS-4D/340VGX @IRIS-4D/380S( サ ー バ ー) 


Aiim Sinatae - eet $0 ~ fm by fw cv 


tat 。 きす = 


mar で | 00 4 


Win *1.206100E 43 


YS 


Original 


まで 豊富 な ライ ン ナ ッ プ 
を サポ ー ト 。 


1.000.000 ボ リ ゴ ン / 秒 “ 
1.000.000 ベ クタ ー/ 秒 の 高 スピ ー ド を 実現 。 i 


POWERVISION は 、 各 種 ア プリ ケー ショ ン ・ ソ フト ウェ ア の パフ ォ ー マ ンス 会 場 サン シャ イン シテ ィ ・ 文 化 会 館 4F 
を 最大 限 に 引出 し ます 。 コマ 番号 総合 ソー ン NO.58 
eApplied truCtur ら (ラズ ナ 社 製 ) 

法 有限 要素 法 を ベー ス と し て アダ プティ ブ な 精度 管理 に よる 解析 ・ 感 度 解 
析 ・ 最 適 設計 を 一 体 化し た 画 期 的 な シス テム が | ロ I|G 上 で 稼動 、 NKK より 販 
売 ・ サ ポー ト を 開始 し ます 。 

eMOLDIA-F 

NKK で 開発 し た 射出 成形 金 型 内 樹脂 充 考 過程 シミ ュ レ ーション プロ グラ ム 。 
成形 不良 の 予測 ・ 検 出 が 可能 で す 。 


@ADINA 
有限 要素 法 汎用 構造 解析 シス テム 。 機能 と し て は 、 線 形 / 非線形 の 静 的 ・ 動 
的 構造 解析 、 定 常 ・ 非 定常 熱 解析 お よび プリ ・ ポ スト 。 販売 代理 店 


@ コ ンピュータ グラ フィ ックス 、 そ の 他 
NKK で は 、 他 に も 1IHIG 上 で 稼動 する 各種 アプ リケーション ・ ソ フト ウェ ア 
を 販売 、 サ ポー ト し て いま す 。 


NKK 


eIRIS 4D65TG I6MIPS 1.6MFLOPS 800.000 ベ クタ ー/ 秒 00.000 ポ リ ゴ ン / 秒 っ oo 
e HIS 4D340DVGX 117MIPS 80.8MFLOPS 1.000.000 ベ クタ ー/ 秒 1.000.000 ポ リ ゴ ン / 秒 日 本 調 管 株 式 雲 社 
eIRIS 4D3805 (サーバ ー) 894MIPS 32.7MFLOPS 

ーー 立 A と 立 
4D/340VGX、4D/3803 に は POWEH path パラ レル RISC アーキ テク チャ と パラ レル 化 さ れ た エレ クト ロニ クス 本 部 コン ピュ ー タ 営業 部 
UNIX の IRIX を 採用 し 、 並 列 処理 を 実現 し て いま す 。 〒108 東京 都 千代 田 区 九段 北 4 丁目 ] 番 3 号 飛 栄 九 段 北 ビ ル 


※UNIX は ATET 社 の 登録 商標 で す 。 APPLTED STHUCTUHE は ラズ ナ 社 の 登録 商標 で す 。 き 話 :(03)288-3830・3831( ダ イヤ ルイ ン ) 
ADINA は ADINA R&D 社 の 登録 商標 で す 。 IRIS-4D は シリ コン グラ フィ ックス 社 の 登録 商標 で す 。 FAX : (D3)288-3869 
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プン キー ンプ アミ 株 式 会 社 


3 作 聴 (NORMAL PO 
Baka utero? 
% | sr た 3 の uh み が 


時 | 1 上 


3 水 の 惑 星 に 住む 


wr 作 動 (NORMAL CLOSE) 
] し 本 料 可 ( 聞 作動 曽 ) 


に | RT こ コ 人 | る 
pmaimyrpmrareear2wereawsa eco 


マウ ス で 簡単 操作 


ー ア イコ ン や フル タウ ン メニ ュー を クリ ッ ク す る だ け で 剛昌 に 電 作 する こと が 出来 ます 
ツリ ー 構 造 で すぐ に 検索 
> 画面 上 に 表示 され て いる 階層 構造 で 、 必 要 デ ー タ を すぐ に と り 出す こと が 出来 まあ 


取り 込ん だ 画面 の 編集 ・ 修 正 が 可能 
> 縮小 ・ 拡 大 ・ 切 り 貼 り ・ 回 転 ・ 合 成 ・ 反 転 な どの 編集 機能 5 が あり ます 


外部 か ら の 入力 可能 ー 
ーー 


ンー ニー 『JE レ / ち 


7 計 発 売 


RISC NEWS 
NEWS 


(OuarterL 


※ 日 程 は 都合 に より 変更 
され る 場合 が あり ます 。 


アジ キン ソ ツア セン ター セミ ナー 日 程 
| テーマ 半 


3 日 ( 水 ) 
oe NM Aa の _ | 24( 
a OU 2 日 
0 
NEWS(UNIX)C 言 語 入 門 16 日 


X<WindoW2 18 日 Ne en 
ネッ トワ ー ク 入門 。 9 日 上 | 8 日 本 | 18 日 | 供 ア ンジ ルル アジ ルッ ーー、 


s 講 師 / エ キス パー ト ・ パ ワー オオ サカ 


前 述 以外 に 、 各 社 の アプ リケーション の 応用 講習 会 を メー カー、 
ソフ ト ハ ウス 並び に シス テム ハウ ス と タイ アッ プ し て 開催 致し ます 。 


株 アス キーInformix 講 習 会 
テ 


RS ill 了 NHHNINNI 
11 日 本 22 日 月 | 1 日 本 15 日 本 | 3 日 月 
12 日 仙 、23 日 (% | 2 日 金 、16 日 鈴 | 4 日 


アス キー 主催 の 講習 会 で も 
株 アス キー シス テム ソフ トウ ェ ア 事 業 部 
営業 推進 部 内 講習 会 係 まで 
TEL. 03-486-0821 


_ コン ピュ ー タ シス テム 事業 部 
本 


二 


部 TEL.06-376-4751 FAX.06-376-2342 
EWS サ ポー トグル ー プ TEL.06-337-5631 FAX.06-337-7540 


ププ ョ ン 幸 テン プア 時 株 式 会 社 
株 式 会 社 プー テー キモ キュン 


泊 


新宿 中 央 営業 所 
横浜 中 央 営業 所 
神奈 川東 営業 所 
日 立 営 業 所 
札幌 中 央 営業 所 
仙台 営業 所 
多摩 中 央 営業 所 
湘南 中 央 出張 所 
筑波 出張 所 
長岡 中 央 営業 所 
中 新潟 出張 所 
静岡 出張 所 
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低 (D3)273-0301 
信 (03) 431-7B41 
会 (0D3)553-038]1 
全 (047) 4B-7g0]1 
会 (03)366-B181 
会 (45) BB8-40B] 
会 (044)g11-935] 
会 (0894) 4-8511 
会 (011)888-4BB] 
会 (0U8)2B5-308] 
人 (0483) 5-6g81 
会 (0467) 87-3811 
2 (0298) 582-9021 


(0258)34-1980 
(0258)36-7878 
会 (0548)81-B407 


詳し い お 問 い 合わ せ は … 


プン 幸二 は 


ソン フト 名 古屋 
名 古屋 営業 所 
名 古屋 中 央 営業 所 
関西 支店 
阪神 東 営業 所 
東大 阪 営業 所 
京都 中 央 営業 所 
神 姫 営業 所 
山陽 中 央 営業 所 
西部 中 央 営業 所 
中 国 営 * 業 所 
新居 浜 出張 所 
大 分 出張 所 
南 九 州 出張 所 


新 大 阪 テク ニカ ル セ ン ター 


技術 で お 応え し ます / 
ン ニ ー 株 式 会 社 MEM/S QuarterL 代理 店 


FUJI く IFN 


FT 


会 (58) 581-7B61 
会 (058)5B1-7B8] 
会 (058)58B-BH1 1 
会 (DB)538-5BD]1 
会 (06)453-1871 
会 (UDB) 787-80] 
容 (075)371-3841 
会 (0794)85-3891 
容 (08B8) 23-0441 
会 (098)gd1-0B41 
会 (0UB) 63-8331 
会 (0887)38-3811 
会 (875) 38-8611 
低 (096)388-7591 
会 (DB6)337-5B31 


LCM HDH ES 
つい セト きこ ふい トト ーーー ド 4 


PAARATAKSH 中 お 起 う っ 
NE ET 
! 村 つら 日 附 的 DCA 且 人" 


W【 失 章 陣 区 】@ 箇 空 へ 、 地 持 ゴゴ SRK ミ 


ME tz ME tS 舞曲 TP Es EE 昌 陸 昌 時 半 EE i FE EE GS FR ER ト AEAKK へ トー 避 向 宮 や 誤記 例 衣 賞 


Fuji Software Inc. 


へ SN の ロロ ・T ロ SIN じ b・ と へ に 一 下心 佑 年 下台 家 ロ 展 つ じ 所 怒 欄 
朴 りー 臣 遇 ) 時 礼 Q 吐 陣 末 首 屋 出 明 ・ 一 oo らら どら 外 人 生 
申 へ 吐 入 由 一 回 ^ 押 由 岬 a 回 ^ 投 咽 舞 神 叔 人 征 ^ 起 促 葉 引 本 " 十 
mg 医 堅 志和 宰 ・ 下 豆 能 介 理 久世 英 下 へ 吾 時 ・ 閉 地 ・ 吊 田 ・ 払 葉 ・ 
画 軸 ・ 三 坦 ・ 丁 ・ 暑 三 ・ く 田中 家路 中 ・ 志 世 咽 ・ 加 ・ 宝 穫 で 中 二 
六 応 @ 苦 絶 地 還 へ いき きき Kw か て 4 生 ・ 申 藤 n 四 鍛 雪 珍 民 下 
申 関 胃 ( 中 太 事 )・ 疾 答 中 関 珍 ( 旗 昌 調べ )^ 国 普 恥 ぞ 欠 回 問 上 
へ 、 界 強 足 宮 G 吉 忘 林 理 突っ 選 つ wm" 劉 刑 を 羽 NIF 辿 拭 志 穫 選 
臣 芝 本 中 コー 一 ミ 閉 に を NKK ユー 個 寺 へ トーH ト 半 短 


央 媒 談 紫 自 人 恒 ※ 協 捧 き 究 拉 人 3 龍 和 っ 3 ジ つ 6 


【 経 験 者 募集 】 
(研修 制 度 あり ) 


ーー 
ーー 
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條 尋 葉 世 : 例 記 半 へ 刀 宮上 計 の 忠 俺 箇 攻 補い 呈 表 一 "の ー ら 思 ( 民 対 ) 人 
召 叩 款 ペー "の らら 思 免 性 隊 京 へ で つ ( 選 時 滴 ) 佑 選 十 地 さ 
旧 早 陣 ) 信 雷 半 世 地 N@ つ ニー 区 や 生 の の 〇 の へ mW 革 や うつ で 好 敵 恒 時 
へ トー6 惑 絹 中村 く トト ー 込 へ NG 堅 姜 ・ 己 選 (P 半 ドーC)$ つ の へ で 
貴 同 G 邊 交 塵 緊 区 る 密 羽 @ 研 の の 〇 の へ NQ や ホホ 「 ド て で ふ ロト イー・ 品 日 ミ ー 
A へ AI ト て (ミミ っ ) 」 悪 理 ( 来 賠 じ とい ロ ヘ トー て 妨 計 届 ) @ <ー テ HK ト 下 絢 

打 祝 志 属 表 吉 の へ さす の 


国 O-NO-- の NN~O( 操 
思 林間 NN と か H ト 末 令 出 記 


人 と シス テム で きる こと 、 た くさ ん 。 


"ORANG" は … エン ジニ アリ ング 業界 に 最適 / 


較 CAD 図 面 ( キ ャ ド 情 報 ) も ; 本 
手書き 図面 (イメ ー ジ 情報 ) も 一 括 管 理 技術 情報 を 一 括 管理 する 


" SI2 | > へ ーー * 
画 AD 図面 の オン ライ ン 登 録 左 実現 進化 し た 光 フ ァ イ リ ング 統合 シス テム で す 
情報 は リア ル タ イ ム で 出力 可能 


較 高速 専用 装置 (ファ セッ ト ) に より 
登録 ・ 検 索 が ワン タッ チ 


一 必要 な 情報 を 一 挙 に 絞り 込み 
1 枚 / 秒 の スピ ー ド 検索 が 可能 


一 自在 な シス テム 構成 が 可能 


図面 情報 戦略 ステ ーション "で 


谷 (07B4)33-6 


業 所 /〒/38 


所 /〒BIU 
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は まず 6 時 こと か ら 多い 責 デ ー タ で 聞 ぶ し な い ミ ュー ツ < ん ライ ワ 9 コ ン ・ 


に た : 2 5 -]11 1 月 号 | 10 月 18 日 発売 定価 580 幅 %a) 
oo ETW 忠 くだ け の 音楽 じゃ つま ら な い 263 
人 に ーー 
3 Sh コン ピュ ー タ ミコ ュ - a ソック a 


A a 4 り * も 由 
5 ee 3 き 
ーー < 5 Na - a =* テ 3 = へ = < っ ” a “es a 
= ゴー と た な ロ - pd 内 y 内 
3 ~ w R な " a * a s 
« ; ee 本 まま に 由 a 
を に a - 彰 < » 
を = , 7 コン ピ コ の 1 6 に re : [ 
« A に を Ya | 日 
te | * EE の マ “= も rR を 
“ = に 3 ae ー > = i 
の - i wp rw. 3 s:$ 
wm = = 9 * 
_ 記 ーッ ゃ 4 Re i ” “a ピ 
や デイ 円 3 に 3 ' - 人 ¥ っ 
5 マツ ® i に “ ず 
= こっ * ゃ e 
= * 
= 箇 e 


- 時 コン ピュ ー タ ミュ ー ジ ッ ク は 作曲 家 と ミ ミュ ー ジ シャ ン だ け の も の で は な い | 
gs 「 楽 し い 聴 き 方 」 か ら 始 め る コン ピュ ー タ ミ ュー ツク 遊び を 追究 。 第 ら 部 で は 3 人 の = 
』 ょ | 音楽 家 の 現場 を 直撃 し た 。 


ピュ ー タ ミ Es or 85 こ ーー 


ミン グ 講 中 tm 2 


95 ノ ー ト 道 (の 一 と みち) *em。 | 。 。 
j _ 男 9BNDTE の HAM 提 法 @ コ ー ザ ー nk 山田 祥平 氏 @MaxyNote288_ i : 
上 還 試用 レポ ー ト @ フ リー ウェ ア NE ーー 


ま 


は * * Mba から パ ワー ュー ザー まで 、 WE ニー ズ に える アス キー の Pd か 1 8 


た めで ceWmG3rPH8R YY 
ー 惑 UNIX Communication Notes… ……・ -telnet 
' ーー@UNIX 流 プロ グ ラミ ン ダー 


ーッ MAGAZINE ュー ッ ウス ネッ カシ ン _@HP SoftBench 環 境 i [ 
、 冒 -UNIX REVIEW 計 提携 -. 11 月 号 朝日 本 語 OponWindowS バ ー ジ ョ ン B 
に eee @ ワ ー ク ステ ーション ・ ガイ ド … MUSBUS 


と ba に ン = ご 4 内 
』 eu 本 6 ゃ =・ ュ > e- 内 


・ >〒107- -24 東京 都 港 区 南青山 6-11- 1 スリーエフ 南青山 ビル 株 アス キー ー 書 条 / 雑 誌 営業 部 TEL(03)486= し 株式 会 社 アス キー | 


と ki 2 3 の コグ 住所 : 氏名 ・ ・ 年 齢 - 職業 ・ 電話 番号 ・ "使用 機種 を 明記 の 上 、 評伝 SAS 作 まで ハガキ で お 申し 込み くだ きい うた 


次 料 語 ポ Ne00B ET ・ 9 か 


ASCIIE= 
ド じ 社 純 止 マ ニュ = ュ ア ルリ 部 作 完 


ア | 入門 UNIX 
羽山 博 著 定価 |,800 円 

UNIX ラ ー ニ ング シス テム 全 3 巻 刊 行 開始 ! 
UNIX ラ ー ニ ング シス テム 第 1 弾 の ^ 入 門 書 2UNIX 
に 初め て 触れ る 人 、 UNIX に 習熟 し た い 人 を 対象 
に 、 電 子 メ ー ル の や り と りや 、 画 面 エ ディ タ の 使い 方 
を まじ えつ つ UNIX シ ステ ム の 仕組 みや 操作 、 コ マ 
ンド オペ レー ショ ン を や さ し く 解説 。 System V 版 / 
BSD 版 と も に 


RET SEUPIY np 


Po POSTSCRIPT PSS Ss 


Oc Nysternse やう 
[Lt CT tt 


dopes 
De Cm 


対応 。 


PC-H98 model 70 
テニ カル デー タダ ブック 


アス キー 第 二 書 籍 編集 部 編 定価 7,000 円 

PC-H98 model 70 の テク ニカ ル 情 報 を 詳解 

NESA バス や ハイ レゾ リュ ーション グラ フィ ックス 、 

高速 DMA 転送 や フル セン トロ フリ ンタ 々 制御 を は じ 
め と し て 、ROM BIOS や サン プロ グラ ム な ど 、 PC- 
H 98 model 70 の テク ニカ ル 情 報 を 網羅 。 ハ ー ド 
TechnicalData Book ウ ュ アッツ フト ッ ェ アテ 隊 を コー ザー 必読 の 内 部 情報 


を 公開 。 


言語 を P5B 倍 使う た め の 本 


福崎 俊博 梅原 系 山田 伸一 郎 共 著 定価 |,|00 円 


ペー ジ 記 述 言語 新 

の や GE 29 9 し に 
プ ブログ ラム ・ デ ザイ ン 
アド ビ ・ シ ステ ムズ 著 松村 邦 仁 訳 アス キー 出版 技術 部 監訳 定価 3,090 円 
PostScript に な ける 、 高 速 な ゲロ グラ ミン グ と は / 効 率 の よい スタ ッ ク や 辞 
書 の 使い 方 と は / 他 の プロ グラ ム と 協調 する た め の モ ジュ ー ル 化 の 技法 / 


真 の ha 対応 アプ リケーション と 呼べ る プ ' ロ グラ ム と は …/ な どの 疑 
問 に こ 、 臣 曲 が ソー スコ ー ド に よっ て 答え る 。 


に う 


ベ ページ 記述 言語 


POSTSCRIPT 


リフ ァ レ ンス ・ マ ニュ アル 


アド ピ ビ ・ シ ステ ムズ 著 松村 邦 仁 訳 石田 晴久 監修 定価 3,090 円 
ペー ジ 記 述 言語 


POSTSCRIPT 


チュ ー ト リア ルク ッ ク ブ ッ ク 


アド ピ ・ シ ステ ムズ 著 野中 洗 アス キー 出版 技術 部 監修 定価 3,.090 円 


0O | M 
ブロ グラ ミン グロ 5/6 
ee 
PM プ ログ ラミ ング 編 ( 上 、 下 〉 
チャ ー ル ズ ・ ペ ゾル トド 著 飯倉 弘一 監訳 上 巻 定価 5,800 円 、 下 巻 定価 3.500 円 
OS/2 標 準 グ ラフ ィ ッ ク 環 境 
OS/2 標 準 グ ラフ ィ ッ ク 環 境 で ある プレ ゼ 
ン テ ー シ ョ ン ・ マ ネー ジャ (PM) の ブロ グ 
ラミ ング を 、 基 礎 か ら 、 段 階 的 に 、 豊 富 な サ 
ンプ ブル ブロ グラ ム を 紹介 し な が ら 解 説 す 
。 下巻 で は 特に 、 ビッ トマ ッ プ グ '/ ア イコ ュ ン た | 
MM トリ ソー ス / メ ヌメ ニュー と キー 
A to グ ' ボ ックス 
に つい て 詳細 に 解説 。 


00WK AMDMN04 Al 


プロ グラ ミン グ 0S72 岳 皿 IVIPM プ ログ ラミ ング 編 < 上 、 下 > 
圏 MS 0S/2 Ver.1.1 以 上 . NR MS 0S/2 Ver. 1. 1 以上 

較 メ ディ ア : 5-2DD お よび 3.5-2DD の 両方 を 同 梱 

園 価格 5,800 円 ( 税 抜き ) 


OR rd ー ス に 、C 言 語 ブ ログ 


FY MR Ua 8 


使う た め の 本 ラマ の 誰 $ も が お ちい りや すい 沙 し 穴 、 誰 も が 知り だい 

グ テク ニッ ク を 一 挙 公開 。 ア スキ ー「MS-DOS SOFT 
WARE TOOLS」 を 開発 し た メン バー が 培っ だ ノ 
ウ ハ ワ を この 1 冊 に 凝縮 し た 。 


VZ を 85B 倍 使う た め の 本 


志村 拓 可 部 正三 驚 北 賢 共著 定価 |,100 円 


誰 も 書か な か っ た VZ エ ディ タ 徹 底 活用 術 
使い tt i 
ザー 必読 の 書 。 マ ウス や モデ ム を 使い きる 大 規模 
マク ロ か ら 、 即 実用 で 役 に 立 Mt か 2 そし 
て ゲー ム ま で 14 本 を 大 公開 。 あな た の レベ ル を 確 
認 で きる 「 VZ エ デイ タ 256 倍 度 チ ェ ッ ク 」 付 き ! 


DISKALBUM 0 


Z を 256 倍 使う た め の 本 
yh 5-2HC/3.5-2DD 置 MS- DOS 版 
画 対 象 機種 :PC-9801/J-3100/AX(IBM PC は 除く ) 
画 価 格 3,500 円 ( 税 抜き ) 


@ PostScript は 、 ア ド ビ ・ シ ステ ムズ 社 の 商標 で す , _ @ ( 税 抜き ) 表 示 の な いも の は 、 す べ て 消費 税込 み で す 
@ UNIX オ ペレ ー テ ィング シス テム は 、AT&T の ベル 研究 所 が 開発 し 、AT &T が ライ セン ス し て いま す 。 
@ MS-DOS は 、 米 国 マ イク ロ ソ フト 社 の 商標 で す 


〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 スリ ー エ フ 南 青山 ビル 株 アス キー 書籍 雑誌 営業 部 TEL(03)486-1977 株 式 会 社 ア スキ ー 
人 @ ブッ ク カ タロ グ 送 呈 : 住所 ・ 氏 名 ・ 年 齢 ・ 職 業 ・ 電 話 番号 ・ 使 用 機種 を 明記 の 上 、 宣 伝 部 SAS 係 まで ハガキ で お 申し 込み くだ さい 。 


資料 請求 No00C 


SLil 


SEMICONDUCTOR 


(SI9010NH9119SdlH97X(I9SV〉 


O 


IBM-PC/ AT や PC/X エ コン パチ ブル と いっ た 互換 機 用 チッ プ セ モッ ト の 開発 で 
リー テイ ング カン パニ ー と し て 名 を は せる 「 チ ッ プ ' ス 必 テク クロ ジー ズ 」。 
アス キー セミ コン ダク ター は その 日 本 代理 店 と し て 優れ た 製品 の 数 々 を 皆様 に 紹介 し 、 


パー ソナ ルコ ンピュータ の 世界 に 新た な 可能 性 を 創造 し て きま し た 。 
そし て 、21 世 紀 に 向け て 、 私 た ち は こ の 世界 を も っ と も っ と 活性 化 さ る せ て まい り ま す 。 


※IBM-PC/AT&IBM-PC/XT は 、International Business Machines 社 の 登録 商標 で す 。 


資料 請求 No00D 


株 式 会 社 ア スキ ー セ ミュ コン ダク ター は 米国 CHIPS&TECHNOLOGIES,INC.(H 
本 代理 店 ) の ほか 国内 外 の 半導体 を 高度 な 技術 す サポ ー ト と と も に 、 供 給 し て いま す 。 


株 式 会 社 ア スキ ー セ ミコ ンダ クタ ー 
〒107-24 東京 都 港 区 南青山 5-11-5 住 友 南 青山 ビル 
TEL.03-486-9188 FAX.03-486-8805 


郵便 は が き 郵便 は が き 


赤坂 局 承認 灰 板 局 氷 認 


2297| 東京 都 港 区 
| ] 南青山 6-11-1 (受取 人 ) 
符 出 有効 類 間 Be ] 閑 出 有効 期 PP 
平成 : 年 6 月 スリ ー エ フ 商 育 山 セル | ギ 成 3 年 12 月 株 式 会 社 ア スキ ー 
30 日 まで ( 31 日 まで 
(切手 不要 ) | i Ff 不要 ) ズー / \ー ア スキ ー 
株 式 会 社 ア スキ ー 「 編集 部 行 
広告 部 ーー 
資料 請求 」 係 行 


NOV 


_ あな だ の 欲し い 資 料 は すべ て 入手 可能 で す . “ 
] 月 刊 スー パー アス キー 編集 部 で は , 読者 の 皆様 の 声 を お 聞き し て , 内 容 を さら 


_e 資料 請求 カー ド は , 掲載 広告 に 関す る 資料 集め で す . どう ぞ お 気軽 に ご 利用 くだ さい . に 充実 し を も の に し た いと 考え て いま す . 表面 の 空白 部 分 に は , お 便り の や イラ 
e な お , ご 希望 の 資料 が お ま も と に 届く まで , 1 ケ月 ほど か か り ま す . あら か じ め ご 了 スト . スー パー アス キー へ の ご 意見 ・ ご 感想 な ど を 自由 に お 書き ぐだ さい 
承 こ だ さい . ’ 7 CRN て 一 4 < . 

* カー ド の 記入 方法 は ,184 ベ ー ジ を ご 参照 くだ さい . 


* 
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オム ロン が 68040 採 用 の LUNA を 発売 
ソノ ソニー が RISC NEWS に 新 機種 を 追加 


21 


フク 
23 


日 本 サン が 日 本 語 OpenWindows を 開発 
富士 通 が メイ ン フ レー ム 用 UNIX を 発売 


ソニ ー が 386SX 搭 載 の ノー ト 型 パソ コン を 発表 


松下 が 業界 最 薄 型 の ノー ト 型 パソ コン を 発売 
沖 電気 が AX 仕様 の ノー ト 型 パソ コン を 発売 


24 


モト ロー ラ が 制御 用 32bit プ ロ セ ッ サ を 発表 
モト ロー ラ が 高速 SRAM の 新 製 品 を 発表 
冨士 通 が アウ トラ イン フォ ント 処理 用 LSI を 発売 


25 


IBM が 汎用 コン ピュ ー タ の 新 世 代 シ ステ ム を 発表 


26 


イン テル と アプ リッ クス が PC-9800 用 DVI 開 発 プ ラッ ト フ ォ ー ム な ど を 発表 
Linotype が 日 本 語 PostScriptRIP な ど 3 製 品 を 発表 


27 


マイ クロ ソフ ト が MS C.6.0 の 日 本 語 版 を 発表 
リー ド ・ レ ックス が Windows 対 応 の DTP ソフ ト を 発売 
富士 ゼロ ックス 情報 シス テム が PC-9800 用 Smalltalk-80 を 発売 


28 


CSK が UNIX 用 の リア ル タ イ ム ・ ス プレ ッ ド シー ト を 発売 
オム ロン が ガ が 日 本 語 Motif を 発売 
アス テッ ク が Saber-C の 日 本 総 販 売 代理 店 に 


2 ひ 


エル ゴ ソ フ ト と YHP が EGWord を HP9000 シ リー ズ に 移植 
アド ビ が Illustrator を バー ジョ ン ア ッ プ 


50 


NewsFlash 


5 て の 


Event Calendar 


18 NeXT が 68040 搭 載 の ワー クス テー ショ ン な ど を 発表 


SuperASCIl, Vol.| #4 November 1990 


Super EXPRESS 17 


米 NeXT Computer 社 は , CPU に クロ ッ ク 周 波数 25MHz の 68040 
を 使っ た ワー クス テー ショ ン 「NeXT Computer System」 新 製品 
3 機種 を 投入 する と と も に , クロ ッ ク 周 波数 33MHz の i860 を グラ 
フィ ッ ク ア クセ ラレー タ と し て 使用 し た 1670 万 色 表 示 可 能 な ディ 
スプ レイ ボー ド 「NeXTdimension」 を 開発 , 発表 し た . 

NeXT Computer System 3 機種 は , 15MIPS, 2 MEFLOPS の 
性 能 を 実現 し て いる . 内 訳 は , ① 従 来 の NeXT マ シン と 同形 の 
「NeXTcube」, ② ピザ ボッ クス 型 の 普及 マシ ン 「NeXTsta 
tion」, ③NeXTstation の カラ ー 版 「NeXTstation Color」 一 一 の 
3 機種 . 

一 拡張 性 重視 の 「NeXTcube」 

NeXTcube は , 幅 ・ 興 行き ・ 高 さと も 305mm (1 フィ ー ト ) の 
従来 機 と 同じ 立方 体型 . メモ リ ・ 記 憶 装置 ・ バ ス な ど で , 拡張 性 
を 重視 し た 設計 と な っ て いる . 

メイ ン メ モリ は 標準 で 8 Mbytes を 搭載 し , 最大 64Mbytes ま で 拡 
張 が 可能 . 外部 記憶 装置 は , 標準 構成 で は 2.88Mbytes の DOS ユ ン 
2 パチ ブル な フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク ド ラ イプ と 105Mbytes の ハー ドア ディ 
スク ドラ イブ を それ ぞ れ 装備 し て お り ,340Mbytes/660Mbytes/ 


写真 1 「NeXTcube」 プ ラス 「NeXTdimension」 の シス テム で , フルカラー グラ フイ 
ックス の 取り 扱い が 可能 と な っ た . 


NeXTdimension 
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1.4Gbytes の 各 ハ ー ド ディ スク ドラ イブ ,256Mbytes 光 磁気 ディ ス 
ク ド ラ イブ , CD-ROM ド ライ ブ を 搭載 する こと も 可能 と な っ て い . 
る . 拡張 バス と し て NeX エ バス を 3 スロ ッ ト 装 備 し , NeXTdimension 
ボー ド な ど が 使用 で きる . 

DSP と し て 米 Motorola 社 の 56001 を 装備 し , 専用 SRAM を 標準 
で 24Kbytes 搭 載 し て いる . 専用 SRAM は 最大 576Kbytes ま で 拡張 
で きる 。 

ディ スプ レイ は , 解像度 1120x832 ド ッ ト の 4 階 調 表示 可能 な 17 
イン チ モ ノ クロ ディ スプ レイ を 採用 し た . 

その ほか イン ター フェ イス と し て , ThinEthernet, Twisted 
pairEthernet, RS-423x 2 , SCSI-2, プリ ンタ ポー ト , DSP ボ 
ー ト な ど を 装備 し て いる . 

田 5000 ド ル を 切っ た 普及 機 「NeXTstation」 

NeXTstation は , 標準 構成 で 4995 ド ル と いう 低 価 格 の 普及 マシ 
ン . 人 筐 体 は , 397.8 (W) X364.5 ①) x64 (H) mm の ビザ ボッ ク 
ス 型 を 採用 し た . 

メイ ン メ モリ は 標準 で 8 Mbytes を 搭載 し , 最大 32Mbytes ま で 拡 
張 が 可能 . 外部 記憶 装置 は , 標準 構成 で 2.88Mbytes フ ロッ ピー デ 
ィ ス ク ド ラ イブ と 105Mbytes ハ ー ド ディ スク ドラ イブ を それ ぞ れ 装 
備 し , 340Mbytes ハ ー ド ディ スク ドラ イブ を 内 蔵 す る こと も 可能 と 
な っ て ん ル き る 。 

DSP お よび ディ スプ レイ , イン ター フェ イス に つい て は , NeXTcube 
と 同 ス ペッ プク 。 

画 4096 色 の カラ ー 表 示 が 可能 な 「NeXTstation Color」 

NeXTstation Color は , NeXTstation の ディ スプ レイ 表示 を カ 
ラー 化し た も の . 1.5Mbytes の VRAM を 搭載 し , 4096 色 の 同時 表 
示 が 可能 と な っ て いる . 解像度 1120 メ 832 ド ッ ト の 16 イ ンチ カラ ー 
ディ スプ レイ を 採用 し た . 

標準 メイ ン メ モリ が 12Mbytes と な っ て いる ほか は , NeXTstation 
人 
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6 写真 2 4995 ド ル と ワー 
NeXTstation 除 え テー ショ ン と し て は 。 


最も 低 価格 帯 に 属す る 
「NeXTstation 」. 


田 860 を 搭載 し た フル カラ ー ボ ー ド 「NeXTdimension」 


1670 万 色 の 同時 表示 可能 な 24bit カ ラー グラ フィ ッ ク ボ ー ド NeXT 
dmension は , NeXTcube の 拡張 バス スロ ッ ト に 接続 し て 使用 する 
も の, 描画 専用 プロ セッ サ と し て クロ ッ ク 周 波数 33MHz の i860 を 
搭載 し , 30000 ポ ボリ ゴン ノ プ 秒 の 描画 速度 を 実現 し た . また , JPEG 
イメ ー ジ 圧縮 ノ 展開 用 プロ セッ サ と し て , 米 C-Cube Microsystems 
仕 の CL550 を 搭載 し . リ アル タイ ム で の 静止 画像 の 圧縮 ノ 展 開 を 可 
能 に し て いる 

メイ ン メ モリ は , 標準 で 8 Mbytes を 搭載 し , 最大 32Mbytes ま で 
拡張 が 可能 . ディス プレ イ 用 メモ リ と し て , 4 Mbytes の VRAM を 
装備 し て いる 

その ほか, NTSC の ビデ テオ 信号 の イン プッ ト / ア ウト プッ ト を 
装備 し , NeXTstep の ウィ ンド ウ 内 に ビデ オイ メー ジ を 表示 する こ 
と も で きる . 

圏 添 付 の NeXTstep は Release2 .0 に 

ト 記 製品 の 発表 に 合わ せ て , NeXTstep も Release2.0 に バー ジョ 
ン ア デップ され た . 機能 強化 され た 主 な 点 は , ① カ ラー へ の 対応 , 
② ア プリ ケー ショ ン ビ ジー カー ee ③Workspace Manager 
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写真 3 NeXTdimension 衝 : 
の 画面 . 左側 の ウィ ンド 語 | ー に ) Tl 
ウ に は , NTSC の 動画 像 が 請 計 ド し 


映し 出さ れ て いる . 


写真 4 NeXT 社 Steven 


Jobs 社 長 は ,「 す で に 1 万 
5000 台 を 超え る オー ダー 
を 受注 し て いる 」 と 語っ た . 


sion が 1991 年 3 


1 | lm ul 本 門 | 


の 改良 , ④FAX 機 能 の 追加 . ⑤DOS コ ン パ チ ブ ルフ ロッ ピー の サ 
ボ ポート, ⑥CD-ROM ド ライ ブ の サポ ー ト , ⑦NeXTmail の 機能 強 
{ 現行 の Release1.0 と は , バイ ナリ コン パチ ブル を 実 
現し て いる . 


Release2.0) 


は , Standard バ ー ジ ョ ン と Extended バ パー ジョ ン の 2 
種類 が 用 意 さ れ た . この 2 つ は バン ドル され る 7 
の 内 容 に 若 十 の 差 が あり ,105Mbytes ハ ー ド ディ スク 内 蔵 モ デル に 

は Standard バ ー ジ ョ ン が , 340Mbytes 以 上 の ハー ド デ ィ スク 内 蔵 


プリ ケー ショ ン 


モデ ル に は Extended バ ー ジ ョ ン が 添付 され る . 
また だ た, 米 Lotus Development 社 , 米 Ashton-Tate 社 , Pe 
SysStems 社 , 米 WordPerfect 社 , 米 Sybase 社 な ど 50 社 以 」 


NeXTstep2.0 対 応 の 
うと 発表 し て いる 


ジョン リ クト yonee Ck 


価格 は , NeXTcube (標準 構成 , 含 モ ノ ク ロ ディ スプ レイ ) が 
7995 ドル. NeXTstation ( 同 ) が 4995 ド ル , NeXTstation Color 
(標準 構成 , 含 カ ラテ ラー ディ スプ レイ ) が 7995 ド ル , NeXTdimension 
が 3995 ド ル . 現行 ユー ザー の マザー ボー ドア ッ プ グレ ー ド 料 ( 含 
Ne ん Tstep2 .0) は 1495 ド ル . 販売 開始 は , NeXTcube と NeXTsta 
tion が 今年 1 月, NeXTstation Color と NeX 征 dimension が 1991 
年 第 1 四半 期 の 予定 

な お 。 日 本 を 1 な 板東 地域 で | は キヤ ノン 幌 が 販売 を 行なう . 価 
属 は , NeXTcube が 178 万 円 . NeXTstation が 108 万 円 , NeXTsta 
tion Color が 178 万 円 , NeXTdimension が 90 万 円 . 現行 ユー ザー 
の デップ グレード 料 は 29 万 円 の 予定 . 販売 開始 は , NeXTcube と 
NeX Tstation が 1991 年 1 月 , NeXTstation Color と NeXTdimen 
月 の 予定 。 
向い 合わ せ 先 : 〒211 川崎 市 幸 区 鹿島 田 890-12 新川 崎 三 井 ビ ル 
人 044-549-5111 
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ソニ ー が HISC NEWS に 
新 機種 を 追加 


ソニ ー 候 は , CPU に RISC プ ロ セ ッ サ を 採用 し た ワー クス テー シ 
ョ ン の RISC NEWS シ リー ズ に 「NWS-3870」 を 追加 。 販売 を 開 
始 し た . 


CPU, FPU に は , クロ ッ ク 周 波数 25MHz の R3000, R3010 を 採 : 


用 し , 25MIPS の 能力 を 誇っ て いる . メイ ン メ モリ は 64Mbytes を 
標準 で 搭載 し , 最大 128Mbytes ま で 拡張 可能 . また , 命令 と デー タ 
キャ ッシュ を それ ぞ れ 64Kbytes ず つ 搭 載 し て いる . 


主 を 特徴 と し て , ① 4 Mbytes の SIMM の 採用 , ② 容 量 1.25Gbytes : 
の ハー ド デ ィ スク を 内 蔵 , ③L/O プ ロ セ ッ サ と し て 68030 を 採用 , : 


④ オ ー デ ィ オ イン ター フェ イス を 装備 一 一 な ど . 

また , CPU に RISC を 採用 し ,1 プ O プ ロ セ ッ サ を 搭載 し な い 「NWS- 
3720」 の 販売 も 開始 し た . 

CPU, FPU は , クロ ッ ク 周 波数 20MHz の R3000, R3010 を 採用 
し , 17MIPS の 能力 を 誇っ て いる . メイ ン メ モリ は 16Mbytes を 標 
準 で 搭載 し , 最大 128Mbytes ま で 拡張 可能 . 容量 640Mbytes の ハー 
ド デ ィ スク を 内 蔵 す る . 


な お 今回 OS も バー ジョ ン ア ッ プ を 行ない , NEWS-OS Release : 


4 と な っ た . 同 OS よ り , X Window System Ver.11 Release 4 
を サポ ー ト し , Motif の 搭載 も 行なう . また , ユー ザー 管理 な ど を 
メニ ュー に より 設定 可能 な NEWS-DESKTOP お よび ネッ トワ ー ク 
管理 ツー ル の SNMP の サポ ー ト を 行なう . 

価格 は 未定 と な っ て いる . 


オム ロン が 68040 採 用 の 
LUNA を 発売 


オム ロン 和則 は , 従来 の LUNA シ リー ズ と 上 位 互 換 の ワー クス テ 
ーション 「LUNA- 1 」 を 開発 , 販売 を 開始 した. 

同 マ シン は , CPU に クロ ッ ク 周 波数 25MHz の 68040 を 採用 し , 
20MIPS の 処理 能力 を 実現 し て いる . メイ ン メ モリ は , 標準 で 32 
Mbytes を 搭載 し , 最大 64Mbytes ま で 拡張 可能 で ある . 

主 な 特徴 と し て ,① 従 来 の LUNA で 稼働 し て いる 400 種 類 以 上 の 


表 1 


LUNA- | の 主 な 仕様 
WO 


詳 旨 測 壮 間 3.5 イ > 
| UniOS-Mach ま た は UniOS-U, X11R 4 
_| 日 本 語 Motif,。 Wnn4.0, NFS な ど 
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NWS-3870 の 主 な 仕様 
R3000 (クロ ッ ク 周 波数 25MHz) ー 
68030 (クロ ッ ク 周 波数 25MHz) 中 * 
64Mbytes (最大 128Mbytes) = 


1.25Gbytes 内 蔵 織 8 RO EE 
NEWS-OS Release4 
X11R4, Motif な ど 。 


写真 NWS-3870. 64Mbytes の メモ リ , 1.25Gbytes の ハー ド デ ィ スク を 内 蔵 し た , ネッ ト 
ワー クサ ー バ 向け の 上 位 モ デル で ある . 


アプ リケーション を 利用 可能 , ② 2 チャ ン ネ ル の Ethernet を サポ 
ー ト し, LAN の 高速 化し ゲート ウェ イ 化 を 実現 , ③ チ ラ ツ キ の 少 
な い 垂 直 周波 数 66Hz の ディ スプ レイ を 採用 , テン ボラ リフ ァ イ 
ル の 効率 化 を 図っ た RAM デ ィ ス ク を 搭載 ,⑤ 拡 張 性 が 容易 な ブロ 
ッ ク 追 加 式 の 1 プ 0 を 採用 ,⑥ 市 販 の VME ボ ー ド が 利用 可能 な VME 
ボッ クス を 用 意 , ⑦ の ASCII, JIS, ASCI[ 二 JIS の 3 種類 の キー ボー 
ド を サポ ー ト で 

OS は , UniOS-Mach と UniOS-U よ り 選 択 可 能 . ま た ,X Window 
System Ver.11 Release 4 を サポ ー ト し , グラ フィ カル ユー ザー 
イン ター フェ イス の Motif に 日 本 語 処理 ソフ ト Wnn を 付加 し た 日 本 
語 Motif を 搭載 し て いる . 

出荷 は 来春 を 子 定 し て お り , 価格 は 未定 と な っ て いる . 


問い 合わ せ 先 : オム ロン 貫 EWS シ ステ ム 事 業 部 販売 促進 課 
〒140 東京 都 品 川 区 北 品川 4-7-35 
御殿 山森 ビル 
人 03-5488-3253 
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日 本 サン が 
日 本 語 OpenWindows を 開発 


日 本 サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ 績 は , ウィンドウ 環 
dows を 日 本 語 化 し た 「 日 本 語 OpenWindows」 の 販売 を 開始 し た . 

日 本 語 OpenWindows は , グラ フィ カル ユー ザー イン ター フェ イ 
ス の OPEN LOOK の 日 本 語 利用 を 実現 し た , Sun の ウィ ンド ウ 環 : 
境 で ある . 

主 な 特徴 と し て , ① 各 国 言 語 に 対応 する 入力 方 式 や 表示 方 式 , 
数 値 , 日 付 の フォ ー マ ッ ト な ど 固 有 な デー タ を アプ リケーション 
の ソー スコ ー ド と 分 本 も , 


様 に 準拠 し , マル チバ イト コー ド ハ ン ドリ ング , ワイ ドキ ャ ラク 
な ど を サポ ー ト , ③ 日 本 語 の 入力 と と も に , 画面 コン ポー ネ 
ト , メニ ュー, ヘル プ メ ッ セ ー ジ の 日 本 語 化 な どの 日 本 語 利用 に 


必要 な 機能 の 装備 , ① シ ステ ム フ ォ ント と し て ゴシック 体 を 採用 , 


ーーー7 丘 だ 
まな た, OpenWindows の コン ポー ネン ト と し て , OPEN LOOK 
の 仕様 に 基づい た アプ リケーション 開発 を サポ ー ト する , 日 本 語 


XView の 提供 を 行なう . MO し て 開発 され た 英語 アプ リ 
ケー ショ ン は , 環境 切替 機能 に より , PJ 
る と いう . 


日 本 語 OpenWindows 使 用 権 は 無料 , 日 本 語 OpenWindows の 開 
発 環 境 で ある 日 本 語 Devguide 使 用 権 は 1 万 円 で ある . た だ し , ど 
ちら も メデ ィ ア と マニ ュ ア ル に 関し て は 有料 で 7 万 円 と な っ て い 
る . 


問い 合わ せ 先 : 〒102 東京 都 千 代田 区 二 番 町 11-19 


興和 二 番 町 ビル 
分 03-221-7021 


量 士 通 
メイ ン フ レー ム 用 UNIX を 発売 


昌 士 通 帆 は , UNIX SystemV Release 4 を 採用 し た メイ ン フ レ 
ー ム 用 の UNIX「UXP/M」 を 開発 , 同社 の スー パー コン ピュ ー 
タ VP2000 シ リー ズ お よび 汎用 コン ピュ ー タ M シ リー ズ (M-780 ノ 
770/760 モ デル グル ー プ ) 向け に 販売 を 開始 し た . 

主 な 特徴 と し て ,① ア プリ ケー ショ ン の レス ポン スタ イム を 改 
吾 す る リア ル タ イ ム 機 能 を 提供 , ②SystemV や BSD な どの 種類 の 
異な っ た ファ イル シス テム を 1 つの ファ イル 中 に 実現 する VFS( 仮 
想 フ ァイル シス テム ) を 実現 。③ フ ァイル を メモ リ 上 に 展開 する 
こと に より , 大 幅 な 処理 性 能 の 向上 を 可能 と する メモ リマ ッ プ フ 
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境 の OpenWin : 


設定 する 環境 切り 替え 機能 を サポ ー ト ,: 
②ANSI/C, POSIX, AT&T MNL3.2, XIM な どの 国際 標準 仕 : 


日 本 語 0penWindows で は , メニ ュー, ボタ ン な どの すべ て の 日 本 語 UMCK KS いる 


nds は 、 tperitirr を 導 Ve rt 
語 生 Fooikit ある ew の PU De SN 
の 健 才 を 5 秀 に hE 0 7 Bt 8 0 
ます 。Froperty 本 を 用 は 役 論 簿 呈 BOO i 
論 Ooeri rds 滞る か の に 入 、 激 導 
5 は すま せく 、 代 え ば Iro Me ドド 折 et {tys 
本 代 か 弄 われ ます 。 これ に よっ て 、 滋 を 失 う 


de 7 4。 
し SW 0 
[WW i 7/ 


Operiirws は 、 約 10.00 SON 


第 3 段階 
- MCAD (3D) 


第 2 段階 ネッ トウ ー ク 対日 本 ウィ ン om 


3 ・ 日 本 語 XView へ の 移行 
ECAD (2D) * グラ フィ ックス ッ ラ イヴ ラ 互換 
- DTP ・ ネッ MM dh WM 


- OA 


第 1.5 段 階 と いえ る . 


現在 は , 図 中 の 第 1 段階 か ら 第 2 段階 へ の 移行 期 で あり , 


ァイル 機能 を 提供 , ④X プ Open, POSIX に 準拠 , ⑤ 国 際 化 の た め 
の 基本 機能 MNLS (Multi National Language Supplement) に 
準拠 し た 日 本 語 機能 の 提供 ⑥X Window System Ver.11 
Release 4 と グラ フィ カル ユー ザー イン ター フェ イス の OPEN LOOK 
を 提供 , の ⑦ の M シ リー ズ の EXA (EXtended system Architecture) 
を サポ ー ト し , 最大 256 チ ャ ン ネ ル , 2 Gbytes の ユー ザー 空間 , エ / 
0 スル ー プ ブッ ト の 向上 な ど , 大 量 処理 に 対応 する 機能 を 強化 一 一 な 
価格 は , UXP/M 基本 部 で 月 額 21 万 円 より . 


問い 合わ せ 先 : 〒100 東京 都 千 代田 区 丸の内 1- 6-1 
丸の内 セン ター ビル シス テム 第 一 販売 推進 部 


03-216-3211 
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ソニ ー が 385 ど X 搭 載 の 
ノー ト 型 パソ コン を 発表 


ソニ ー 帽 は , CPU に 386SX% を 搭載 し , ハー ド デ ィ スク を 内 蔵 し 
た ノー ト 型 パー ソナ ルコ ンピュータ 「QL/Note」 を 開発 , 販売 を 
開始 し た . 

CPU の 動作 クロ ッ ク 周 波数 と メモ リ , 内 蔵 ハ ー ド ディ スク の 容 


量 に より , PCX-310NR 3 プ ノ 5 ノ 7 の 3 モデル を 用 意 し て いる .NR : 


3 は , クロ ッ ク 周 波数 16MHz に メモ リ 1 Mbytes, 内 蔵 ハ ー ド ディ 
スク 20Mbytes。 NR 5 は , クロ ッ ク 周 波数 16MHz に メモ リ 1 


Mbytes, 内 蔵 ハ ー ド ディ スク 40Mbytes, NR 7 は , クロ ッ ク 有 周波 : 


数 20MHz に メモ リ 2 Mbytes, 内 蔵 ハ ー ド ディ スク 40Mbytes で あ 
る . 
主 な 特徴 は 。① 全 モデ ル に 2.5 イ ンチ の ハー ド デ ィ スク を 搭載 , 


②JEIDA Ver.4 に 対応 し た IC カ ー ド イン ター フェ イス を 標準 装 : 


備 , ③ 解 像 度 6410X480 ド ッ ト の 8 階 調 表示 が 可能 な バッ クラ イト 
付き 液晶 ディ スプ レイ を 採用 , ④⑭RS-232C, プリ ンタ , オプ ショ 


ン の テン キー の それ ぞ れ の イン ター フェ イス を 装備 ,⑥Ni-Cd 電 池 : 
を 内 蔵 し , 1 時間 の バッ テリ 駆動 が 可能 ,⑥MS-DOS, MS- : 


Windows, 日 本 語 入 力 FP の VJE-8 な ど を ハー ド デ ィ スク に イン ス 
トー ル し て 出荷 , ⑦ キー ボー ド に ボー ル マ ウ ス を 標準 装備 一 一 な 
サイ ズ は 315 (W) X262.5 (①) x45 (H) mm, 重き は 3 kg. 
価格 は , NR 3 が 39 万 8000 円 , NR 5 が 49 万 8000 円 , NR 7 が 59 万 
8000 円 と な っ て いる . 


フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク を 分 離し た デス クト ッ プ ユニ ッ ト を 用 意 
QL ノ NOTE は 。3.5 イ ンチ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク な ど を 内 蔵 し た 


合体 型 の デス クト ッ プ ユニ ッ ト を 3 タイ プ 用 意 し て いる . 


表 1 主要 スペ ッ ク 一 覧 表 


NR 3 NR 5 NR 7 


(最大 ) ( 5 Mbytes) ( 6 Mbytes) 
バッ テリ 駆動 時 間 約 1 時 間 
プア ィ スン アツ レイ JEGA640X480 ド ッ ト 


サイ ズ 315 (W) x262.5 (D)x45 (H) mm 


重量 約 3.0kg 


pp Super EXPRESS 


タイ プ 1 (8 万 円 ) は , 電源 。3.5 イ ンチ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク , 
CRT イ ンタ ー フ フェイ ス 。 タ イプ 2 2 万 円 ) は ※ イ デ 1 オバ パー フ 
サイ ズ の 拡張 スロ ッ ト , タイ プ 3 (22 万 円 ) は タイ プ 2 十 Ethernet 
イン ター フェ イス を それ ぞ れ 内 蔵 し て いる . 

本 体 と 同 ユ ニッ ト は , 専用 120 ピ ン の 拡張 バス で 接続 を 行なう . 


写真 1 キー ボー ド の 右 奥 に は , ボー ル マ ウ ス が 標準 で 装備 され て いる . 


: 写真 2 本 体 に デス クト ッ プ ユニ ッ ト を 装着 し た . デス クト ッ プ ユニ ッ ト の 側面 の レ 
: バー に より 簡単 に 着脱 が 行なえ る . 
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松下 が 業界 最 薄 型 の - 薄型 な が ら オ プシ ョ ン の 2400bpsMNP ク ラス 5 の モデ ム も 内 蔵 可能 で ある . 
> 2 ノー ト 型 パソ コン を 発売 “ 


松下 電器 産業 則 は , CPU に クロ ッ ク 周 波数 16MHz の 386SX を 搭 
載 し た ノー ト 型 パー ソナ ルコ ンピュータ 「Panacom PRO NOTE」 
を 開発 , 販売 を 開始 し た . 

フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク と 20Mbytes の ハー ド デ ィ スク 内 蔵 の 2 モデ 
ル が あり , 主 を 特徴 と し て , ①Panacom M シ リー ズ と ソフ トウ ェ 
ア 互 換 を 実現 , ⑦②EMS 対 応 の メモ リ 2 Mbytes を 標準 装備 , 最大 4 
Mbytes ま で 拡張 可能 , バッ クラ イト 付き の 16 階 調 白黒 液晶 を 採 
用 , レジ ュー ム 機 能 を 装備 , ⑤ 約 1.5 時 間 の バッ テリ 駆動 が 可能 
な など 

サイ ズ は 310 (W) x254 (D) x44 (H) mm, 重き は フロ ッ ピ ー 
ディ スク モデ ル が 約 2.9kg, ハー ド デ ィ スク モデ ル が 3.1kg. 

価格 は , フロ ッ ピ ー デ ィ ス クモ デル が 27 万 8000 円 ,。 ハード ディ 
スク モデ ル が 43 万 8000 円 と な っ て いる . 


沖 電気 が AX 仕様 の | し て いる 
ノー ト 型 パソ コン を 発売 : サイズ は 315 (W) X249 (D) X48 (H) mm, 重き 約 3 kg 
: 価格 は , フロ ッッ ピー ディス クモ デル で ディ スプ レイ な し の モデ 


沖 電気 工業 内 は ,CPU に クロ ッ ク 周 波数 16MHz の 386SX を 搭載 : ル 20 が 23 万 8000 円 , 液晶 ディ スプ レイ 付き の モデ ル 20L が 29 万 8000 
し た ノー ト 型 パー ソナ ルコ ンピュータ 「if NOTE」 を 開発 。 販売 : ーー ドイ イス タタ る 店 で デモ スプ セイ な し の モデ テル SH 
を 開始 し た . : 8000 円 , 液晶 ディ スプ レイ 付き の モデ ル 21L が 39 万 8000 円 , オプ シ 

同 マ シン に は , ディ スプ レイ の 有無 , 3.5 イ ンチ フロ ッ ピ ー デ ィ : ョ ン の 1 Mbytes 増 設 メ モリ ボー ド が 4 万 8000 円 , 2 Mbytes 増 設 メ 
スク まだ は 20Mbytes の 内 蔵 ハ ー ド ディ スク の 違い に より , 4 モデ : モリ ボー ド が 7 万 8000 円 と な っ て いる . 
ル を 用 意 . 主 な 特徴 と し て , ① フ ロッ ピー ディ スク モデ ル は メイ : 
ンズ モリ 1 Mbytes に RAM デ ィ ス ク 1 Mbytes を , ハー ド デ ィ スク 
モデ ル は メイ ン メ モリ 1 Mbytes を 標準 装備 , ② 人 解像度 640 X480 ド 
ッ ト , バッ クラ イト 付き 8 階 調 の ペー パー ホワ イト 液晶 ディ スプ 
レイ を 採用 (ディ スプ レイ 付属 モデ ル ), インター フェ イス と し 
て 。 RS-232C, プリ ンタ クタ,。 拡張 フロ ッッ ピー ディ ォ ス ヌス タ 。 CRT、 テッ 
キー, 拡張 ユニ ッ ト を 標準 装備 , 〈① レ ジュ ー ム 機能 を 装備 , ⑤1. 
2 時 間 の バッ テリ 駆動 が 可能 , オプション の 2400bpsMNP ク ラス 
5 の モデ ム を 内 蔵 可能 ( た だ し , バッ テリ 駆動 は 不可 ), ⑦ オ プシ 
ョ ン の 一 体型 拡張 ユニ ッ ト と の 合体 に より , 通信 を は じ め と し た 
シス テム 拡張 が 可能 一 一 な と. 
日 本 語 / 英 語 モ ー ド に 対応 し た MS-DOS Ver.3.21 を 標準 装備 
表 1 拡張 ユニ ッ ト の 仕様 


A X ハー フサ イズ 拡張 スロ ッ ト X 2 。20 Mbytes ハ ー ド ディ スク 23 万 8000 円 


A X ハー フサ イズ 拡張 スロ ッ ト X 2 。 3.5 イ ンチ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 14 万 8000 円 
A T フル サイ ズ 拡 張 ス ロッ ト X 1, 20Mbytes ハ ー ド ディ スク 23 万 8000 円 


A T フル サイ ズ 拡 張 ス ロッ ト X 1 3.5 イ ンチ フロ ッ ピ ー デ ィ スク 14 万 8000 円 


液晶 ディ スプ レイ は 取り 外し が 可能 で , オプ ショ ン の 反射 型 液晶 ディ スプ レイ の 接続 
も 可能 で ある . 
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> が 
制御 用 3PDIt プ ロ セ ッ サ を 発表 


日 本 モト ロー ラ 帆 は , 32bitCPU コ アユ ニッ ト を 使用 し た MC68300 
ファ ミリ の 新 製 品 「MC68340」 を 発表 し た . 同 LSI は , MC68000 
を ベー ス に 大 プロ ッ ク の 高速 デー タ 転 送 肖 人 
野 向 け に 設計 され , CD-I プ レー や ヤ や や LBP の 制御 な ど に 向く も の . 

同 LSI は , CPU32 と 呼ぶ MC68020 を ベー ス と し た コア プロ セッ 
シン グ ユ ニッ ト に , オ ンチ ッ プ の 周辺 装置 を 搭載 し て いる .CPU32 
コア は , MC68000 お よび MC68010 と 完全 な 互換 性 を 持ち も , さら に 
MC68020 の 持つ 命令 の 32bit 拡 張 が 追加 され て いる . 処理 速度 は 
MC68000 の 3 倍 で , 約 2 MIPS. 

CE RO es; i es cong 
ャ ン ネ ル DMA コ ント ロー ラ で , これ は CPU32 の 介在 な 
ディ スク と メモ リ の 間 で 最大 33Mbytes/ 秒 の デー PA 可能 に 
する . また , 2 つの シリ アル IO チャ ン ネ ル は , それ ぞ れ 独立 し 
こ 全 2 重 の 同期 非同期 の レシ ー バ ノン トランスミッタ を 持ち , 端 


こ ク ュー ド 


モト ロー ラ が 高速 GAM の 
新 製 品 を 発表 


日 本 モト ロー ラ 貫 は , 汎用 1 MbitSRAM の 新 製 品 を 2 種 , 特定 
用 途 向 け 専 用 SRAM の 新 製品 を 2 種 発表 し た . 

汎用 1 MbitSRAM は 「MCM6226」(128KX 8 bit) と 「 MCM6228」 
(256Kx 4 bit) で , と も に 0.8zCMOS 技 術 で 設計 ・ 製 人造 さ れ , ア 


クセ ス 時 間 25ns と 30ns の 2 種類 を 用 意 し た . パッ ケー ジ は , MCM6226 : 


TR tt 
特定 用 途 向 け 専 用 品 は , 16K X16bit 構 成 の シン クロ ナス RAM 


富士 通 が アウ トラ イン フォ ント 
処理 用 L ご | を 発売 


富士 通 帆 は , アウ トラ イン フォ ント な 
画像 処理 用 LSI と し て , キュ ー ビ ッ ク カ 
を 開発 , 発売 し た . 

キュ ー ビ ッ ク カ ー ブ エ ンジ ン と は , 曲線 を 定義 する 座標 列 を 与 
える こと に よっ て ,。 発生 する 3 次 曲線 を 直線 で 近似 し , その 座標 
列 を 出力 する 処理 を 行なう 専用 LSI で ある . 同 LSI は , 3 次 ベジ ェ 
曲線 ・3 次 B ス プラ イン 曲線 の 直線 列 変換 と , 曲線 形式 変換 の 機能 
を 持ち , クロ ッ ク 有 周波 数 20MHz で 動作 し た 場合 の 処理 速度 は 最大 
100 万 座標 秒 . 

主 な 特徴 は , ① 近 似 精度 は 任意 


どの 処理 を 高速 に 行なう 
ー プ エン ジン 「MB89411」 


に 設定 可能 で , PostScript の フラ 
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: 末 や ホス ト と の 通信 の 際 に 
する . 


32-BIFEDMA 
2 CHANNELS 


= SERIA EO. 
2 CHANNELES 


INTERMODULE BUS 


ei 


まき キュ CHiP SELEC 記 中 
aaa mae liNrEHROP 館 本 


周辺 装置 を 搭載 し 
た 「MC68340」. 


に は 最大 3 Mbytes/ 秒 の 転送 速度 を 実現 

動作 クロ ッ ク 周 波数 は 16MHz で , サン プル 供給 は 1990 年 第 4 四 
半期 後半 . サン プル 価格 は 1 万 円 の 予定 . 量産 供給 開始 は 1991 年 
第 1 四半 期中 の 子 定 . ま た , 評価 用 の シス テム ボー ド 「M68340EVS」 
も 1990 年 第 4 四半 期 後半 より 供給 され る . 同 ボ ー ド の 価格 は 15 万 
円 の 予定 . 


「MCM62990」 と ラッ チ 付 き RAM「MCM62995」. それ ぞ れ 1.0 
CMOS 技 術 で 設計 ・ 製 造 さ れ , 52 ピ ン の PLCC パ ッ ケ ー ジ で 供給 
され る ., 両 製品 は ,。 マイ クロ プロ セッ サ に 対し て コン パチ ブル で 
高 性 能 な キャ ッシュ メモ リ を 提供 する た め に 設計 され た も の . 
MCM62990 は , 完全 な 同期 式 で あり , 40MHz ま で の クロ ッ ク 周 渡 
数 で 汎用 キャ ッシュ ズ メモリ と し て 使用 可能 . MCM62995 は ラッ チ 
を 持つ 非同期 デ だ バイス. アク セス タイ ム は と も に 17ns. 

サン プル 価格 は , MCM6226 と MCM6228 の 25ns の も の が と も に 
1 万 5000 円 の 子 定 , MCM62990 が 8610 円 . MCM62995 が 9490 円 . 


ッ ト ネ ス 指 定 に も 対応 可能 , ② 独 立 し た 入出 力 バ ス を 持ち , 非 同 


: 期 パ イプ ライ ン 接 続 が 可能 一 一 な と. 


サン プル 価格 は 1 万 3000 円 . 


アウ トラ イン フォ ント な どの 処理 を 高速 に 行なえ る キュ ー ビ ッ ク カ ー プ ブ エン ジン 「MB894 
生 。 
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IBM が 新 世代 シス テム を 発表 


日 本 アイ ・ ビ ー・ エ ム 偶 は , 汎用 コン ピュ ー タ 「IBM シ ステ ム / : 


390 (S390)」 を 発表 した. 


同 シス テム は , ① 機 器 問 の 接続 性 を 強化 し た シス テム 体系 「ESA ノ : 


390 体 系 」, ②「ES/9000 プ ロモ セッ サー・ フ ァ ミ リー」18 モ デル , 


③ESA を 基 に 統合 され た オペ レー ティ ング シス テム ファ ミリ 「MVS/ : 
ESA 第 4 版 」「VM/ESA」,「VSE ノ ESA」, ④8 分野 の 新しい : 


企業 情報 シス テム 機能 一 一 で 構成 きれ て いる . 
従来 の ESA を ファ ミリ 化し て 拡張 


ESA〆/390 シ ステ ム 体 系 は , 従来 の ESA の ハー ドウ ェ ア と ソフ ト 


ウェ ア を ファ ミリ 化し , それ ぞ れ の 機能 の 拡張 を 行なっ た . 機器 : 


間 を 高速 に 接続 可能 な ESCON ア ー キ テク チャ , ならび に セキ ュ リ 
ティ 管理 を 実現 する 暗号 メカ ニズム を 具体 化し た も の で ある . 


同 シス テム 体系 の 主 を 特徴 は ,①ESOON ア ー キ テク チャ に 茶 づ : 
いて 開発 し た ESCON チ ャ ン ネ ル よ り , 光 フ ァ イ バ を 利用 し , ESCON : 
ディ レク ター で 中 継 す る こと で , 最大 10Mbytes/ 秒 の 転送 速度 で : 
9 km まで 離れ た 場所 の 入出 力 制御 装置 と 接続 が 可能 ,② 暗 号 メカ : 
ニズム は , ES/9000 の 水冷 プロ セッ サ に 暗号 化 機能 を 付加 する こ : 


と に よっ て , 機密 管理 を 必要 と する 情報 を 送信 側 で 自動 的 に 暗号 
化し , 受信 側 で 自動 的 に 解読 が 可能 . 


隔て 
こと が 可能 


な と 。 


中 型 か ら 大 型 汎用 機 ま で 18 モ デル を 用 意 


ES/9000 プ ロ セ モッ サー・ フ ァ ミ リー は , 空冷 式 ラ ッ ク 型 モデ ル : 
4 機種 , 空冷 式 フ レー ム 型 モデ ル 6 機種 , 水冷 式 フ レー ム 型 モデ : 


ル 8 機種 の 計 18 モ デル で 構成 し て いる . 


同 ファ ミリ ー の 主 を 特徴 は ,① 1 台 の プロ セッ サ を 論理 的 に 分 : 
割 し , 複数 の オペ レー ティ ング シス テム と し て 稼働 きせ る 「 プ ロ : 
セッ サー 資源 シス テム 管理 機構 (PR プ SM) 」 を 全 モデ ル に 標準 装 : 
備 , ② 空 冷 式 ラッ ク 型 モデ ル は , 電源 の 障害 に も 対処 可能 な バッ : 
テリ 付き バッ クア ッ プ 機構 を 標準 装備 , ③ 水 冷 式 フレ ー ム モデ ル : 
の 上 位 2 モデ ル は , TCM ( 熱 伝導 モジ ュー ル ) と 複数 命令 実行 機 : 
構 の 装備 , 高速 緩衝 記憶 機構 の 二重化 な ど に より , 大 幅 に 処理 能 : 


力 を 向上 し た 。 
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また , ウイ ルス 対策 と し て , : 
決め られ た 人 間 以 外 の アク セス 防止 機能 の サポ ー ト ,③ 従 来 の ESA : 
機能 の 拡張 と し て , チャ ン ネ ル 間 結合 で 接続 し た 複数 プロ セッ サ : 
の 一 元 管理 を 実現 し た Sysplex を サポ ボ ポート し, 複数 の コン ピュ ー タ : 
間 で 稼働 する MVS オ ペレ ー テ ィング シス テム を , 1 つの シス テム : 
1 台 の ター ミナ ル か ら 複 数 の シス テム を 操作 , 管理 する : 


従来 の 中 大 型 シ ステ ム 用 の 3 つの OS を 統合 


MVS/ESA( 多 重 仮想 記憶 エン ター プラ イズ ・ シ ステ ム 体 系 ) 
は , 従来 の 機能 を 拡張 する と と も に 新 機能 を 追加 した, MVS/ESA 
第 4 版 と な っ た . また , 従来 の VM/SP, VM/HPO, VM/XA 
の 3 つの オペ レー ティ ング シス テム を VM ン /ESA (仮想 計算 機 ノ エ 
ンタ ー プ ライ ズ ・ シ ステ ム 体 系 ) と し て 統合 し , デー タ 空 間 を 拡 
大 する な ど と 機能 の 拡張 を 行なっ た . VSE/ESA (拡張 仮想 記憶 ノ 
エン ター プラ イズ ・ シ ステ ム 体 系 ) は , 利用 可能 な 記憶 域 の 大 き 
さ を 拡 大 し , MVS/ESA と の 親和 性 を 強化 し て いる . 


シス テム 支援 機能 を 強化 


企業 情報 シス テム 機能 の 特徴 と し て , ①OSI と SNA と の 接続, 
TCP/IP に よる 通信 が 可能 , ⑦CICS, IMS と いっ た オン ライ ン 処 
理 サ プシ ステ ム の 管理 機能 を 強化 し , 処理 効率 を 向上 , SAA に 
基づく , 企業 内 の すべ て の シス テム 管理 の 統合 化 , 自動 化 を 目指 
し た SystemView の サポ ー ト ,④⑭ 高 速 な デー タ 暗 号 化 機能 の サポ ボー 
ト , ユー ザー レベ ル に 合わ せ た だ た セキ ュ リ ティ の 実現 。 ⑥⑯ 空 冷 式 
フレ ー ム 型 モ デル に も ベク トル 機能 を 装備 し , 技術 計算 機能 を 実 
ーー など . 


価格 は 1800 万 円 か ら 


概算 価格 は , 最も 安い 9221 プ ロ セ ッ サ ー モ デル 120 が 1800 万 円 か 
ら , 最も 高い 9021 プ ロモ セッ サー モデ ル 900 が 55 億 2900 万 円 か ら と な 
っ て いる . MVS/ESA 第 4 版 の 月 額 利 用 料金 は 12 万 1100 円 か ら で 
ある . 

その は か, 9032ESCON デ ィ レ クタ ー は 990 万 円 か ら , 9033ESCON 
ディ レク ター は 2970 万 円 , VM/ESA 第 1 版 ( 日 本 語 版 ) は 月 額 8 
万 5600 円 か ら 一 一 な ど と な っ て いる . 


空冷 式 ラ ッ ク 型 , 空冷 式 フ レー ム 型 , 水冷 式 フ レー ム 型 の 3 タイ プ が あり , 合計 18 機 
種 を 用 意 し て いる 


LinOtyDe ガ が 日 本 語 P0St 〇 CriptHIP 
な ど ご 3 製品 を 発表 


英 Linotype 社 は , カラ ー に 重点 を お いた 新 製品 3 機種 を 開発 し 
た と 発表 し た . 内 訳 は , ① 最 新 の 日 本 語 PostScriptRIP「RIP30- 
]」, ② 新 型 ラ スタ イメ ー ジ プロ セッ サ 「Linotronic230」 ③600dpi 
高 品質 プリ ンタ 「Printer60-」」 一 一 の 3 製品 . 同社 は , 昨年 9 月 


に 初 の 日 本 語 PostScriptRIP お よび イメ ー ジ セッ タ を 発表 し た が , : 
今回 の 発表 で 日 本 語 PostScript に 強力 な 製品 ライ ン が 構成 され る . : 

RIP30-J は , カラ ー, 文字 , 画像 すべ て を サポ ー ト し , 従来 の プ : 
ロ セ ッ サ に 比べ て 3 倍 の スピ ー ド を 実現 , 現在 市 場 に 出 て いる Post : 


ScriptRIP 中 で 最高 速 で ある . 同社 が 独自 に 開発 し た ネプ チュ ー ン 
テク ノロ ジー に より , 特に カラ ー ハ ー フ トー ン 処 理 に すぐ れ た 威 
力 を 発揮 する .CPU に クロ ッ ク 周 波数 33MHz の 68030 を 採用 . Ether 
net の 内 蔵 に より , 高速 ネッ トワ ー キ ング を 実現 し て いる . 

Linotronic230 は , RIP30-」 お よび RIP 3 -」 と 組み 合わ せ て , 文 
字 , 画像 の 統合 ペー ジ を カラ ー 出 力 す る . 1 イン チ 当 た り 133 線 の 
ハー フト ー ン を 可能 に し , 解像度 は 1693dpi か ら 635dpi ま で 4 段階 
が 設定 可能 で , 対応 する 最高 印刷 速度 は 15 か ら 40cm グ 分 . 最大 出 
力 幅 は 305mm. CPU に は 68008 を 採用 し て いる . 

Printer60-J は , 同社 が 初め て 出す 普通 紙 レ ー ザ プリ ンタ . 解 像 
度 600dpi の 高 品質 日 本 語 PostScript 対 応 で , 最大 A 3 サイ ズ を 出力 


イン テル と アプ リッ クス が P 〇 -980DU 用 
DVI 開 発 プ ラッ ト フ ォ ー ム な ご を 発表 


イン テル 候 と 由 ア プリ ックス は , PC-9800 上 で DVI 技 術 を 利用 す 
る た め の ハ ー ド ウェ ア 「 ア クシ ョ ン メ ディ ア 98」 を 共同 開発 発 
売 し た . また , 由 ア プリ ックス は , 世界 初 の スタ ンド アデ ロー ン DVI 
プレ ー ヤ 「 デ ジタル ポッ プ 」 を 独自 に 開発 し た と 発表 し た . 

アク ショ ン メ ディ ア 98 は , CD-ROM ド ライ プ ブ , DVI 再 生 ボ ー 
ド , ス ピー カ を 組み 込ん だ 外部 ユニ ッ ト お よび PC-9800 と その ユニ 


世界 初 の スタ ンド アロ ー ン DVI プ レー ヤ 「 デ ジタル ポッ プ 」. CD-ROM に 記録 し た DVI ア 
プリ ケー ショ ン を 実行 制御 可能 . 


Super EXPRESS 


: やあ る 、 


: せ で 構成 され る . 外部 ユニ ッ ト に モニ タ を 接続 する こと に より , 
: PC-9800 が フル スク リー ン 動 画 ノ 静止 画 / ノ オーディオ の 再生 の で き 


: が 98 万 円. 


: 問い 合わ せ 先 : 〒103 東京 都 中 央 区 日 本 橋 小 机 町 4-4 


カラ ー に 最適 の ネプ チュ ー 
ン テ ク ノロ ジー に よる 最新 
到 日 本 語 PostScriptRIP 
「RIP30 一 J」 “RE 


最大 速度 12 枚 / 分 (A 4 ), 標準 で Ethernet を 内 蔵 . フォ 


ント は , リュ ウミ ン と ゴシック の 2 書体 を 搭載 . CPU に は 33MHz 


: の 68030 を 採用 し , Linotype 独 自 の ネプ チュ ー ン RIP テ クノ ロジ ー 


を 取り 入れ て , プリ ンタ と し て 最高 性 能 を 実現 し て いる . 


価格 は , RIP30-」 が 750 万 円 , Linotronic230 が 520 万 円 , Printer60- 


: が 800 万 円 


: 問い合わせ 先 : 〒102 東京 都 千代 田 区 二 番 町 3 白 揚 ビル 


ライ ノ タ イプ 東京 広報 室 


分 03-263-5985 


ッ ト を 接続 する た め の PC-9800 用 拡張 カー ド と ケー ブル の 組み 合わ 


る マル チチ メディ アプ ラッ ト フ ォ ー ム マシ ン と な る. また だ た, DVJ ソ ウツ 
トウ ェ ア 開 発 用 に 。 キャ プチ ャ ー ボ ー ド , プロ ダク ショ ン ツ ー ル , 
ソフ トウ ェ ア ラ イブ ラリ を 用 意 し て お り , これ を 利用 する こと で , 


: DVI ア プリ ケー ショ ン オ ー サ リン グ ツ ー ル を 構成 で きる . 


デジ タル ポッ プ は , CD-ROM ド ライ ブ を 装備 し た 本 体 , リモ コ 
ン ま た は タッ チ ス クリ ー ン を 装備 し た ディ スプ レイ で 構成 され , 


: あら か じ め CD-ROM に 記録 し た DVI ア プリ ケー ショ ン を 実行 ノ 制 
: 御 で きる . 店 頭 用 ディ スプ レイ な ど を ター ゲッ ト と し て お り , こ 
: れ ら ソフ トウ ェ ア の 開発 / 制 作 に 対し て は , 同社 お よび 関係 数 社 
: で 対応 する と し て いる , 


価格 は , アク ショ ン メ ディ ア 98 が 69 万 8,000 円 , デジ タル ボッ プ 


帆 ア プリ ックス 
分 03-808-2064 
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細 Ubjectworks for Smalltalk- ee 2.5J 
i Rights Reserved, 


pie (c) 


1 マウ ウス で Graphics- Displa Quadrangle 


| 候 祖 が 表 mi 計 clsss | 


| する る と Possible connectinq 


%7 ソロ ゾラ ド 
MS CB.0 の 日 本 語 版 を 発表 


マイ クロ ソフ ト 由 は , プ ログ ラミ ング 言語 「Microsoft C Profes 
sional Development System Version6 .0」 を 日 本 語 化し, 11 月 16 
日 より 発売 する と 発表 し た . 

同 ソ フト は ,1988 年 に : PR 
プ で あり , 主 な 改良 点 は , ① ユ ー ザ ー に よる 機能 拡張 も 可能 な 統 
に カロ ② 関 数 全 
体 に 対す る グロ ー バ ルオ プティ マイ ズ 機 能 の 付加 , ③ イ ン ラ イン 
アセ ンプ ブラ の 統合 化 な ど , 新しい 言語 仕様 を 採用 。④① ソ ー ス レベ 
ル デ バ ッ ガ '「 コ ー ド ビュ ー」 の 機能 強化 。⑤OS/2 対 応 機能 を サポ 


人 計 。 80296 ン 80388CPU を 准 載 し た PC-9800 シ リー ズ お 
よび PC-98 シ リー ズ の ノー マル モー ド . 動作 環境 は , MS-DOS Ver. 
3.1 以 上 と メイ ン メ モリ 640Kbytes 以 上 , また は OS/ 2 Ver.1.1 以 


Fe Edit Uieu Search Hake Run Options Brouse 
D・ を ・ ・ Ni 


{icrosoft duisor Help Sustew 
-Edit/Debug 
Progranmer's HorkBenchy 

ieuy 


BD :\. . .\SOURCENSAMPLES\CHRTDEMO . NAK 


ko ys se yo iabies. */ ELIRS G = graphics.1ib pgchart.1ib 


の と OBJS = CHRTDENO.ohj CHRTOPY.obj CHRTSUPT. 
ーー っ ーー の 
Nm 
や デバ ッ ガ “コー ド ビ ピ CHRTOPT .ob.j(CHRTOPT.c) : errar ali: S(PROJ) .exe 


"を 装備 し た 「Mi 同和 
a = 


crosoft C Professional 
Development System 
Version6.0」. 


上 と メイ ン メ モリ 1 Mbytes 以 上 , ハー ド デ ィ スク の 空き 容量 6 
Mbytes 以 上 が 必要 . 

価格 は 9 万 8000 円 . 現行 ユー ザー の バー ジョ ン ア ッ プ 料 は , Ver. 
5.1 か ら が 2 万 5000 円 , Ver.4.0 以 前 か ら が 4 万 円 . 

な お , 同 ソ フト の 発売 に あわ せ て サー ド パ ー テ ィ 20 社 より 同 ソ 
フト に 対応 し た ライ ブラ リ パ ッ ケー ジ 51 種 が 発売 され る . 
向い 合 わせ 先 : 〒160 東京 都 新宿 区 西新 宿 /-5-25 K ビ ルディ ング 

人 03-363-1200 


リー ド ・ レ ックス が WindOW ら 対応 の 
DD TP ソフ ト を 発売 


内 リー ド ・ レ ックス は PC-9800 シ リー ズ 用 の 日 本 語 DTP ソ フト 
ウェ ア 「PRESBOX Windows 版 」 を 開発 。 発売 し た . 

な 特徴 は , ① 文 字 入力 , 編集 , 図形 描画 , 作 表 . レイ アウ ト 
ovinebing ワー プロ ソフ ト に 似 た 操作 性 で 使用 可 
能 , ②MS-Windows を 利用 し た WYSIWYG イ ンタ ー フ ェ イ ス を 採 
用 。③ 高 度 な 日 本 語 編 集 能力 の 装備 と と も に , 和 了 欧文 混在 文書 に 
も 対応 。④ 各 種 ソ フト ウェ ア か ら の デー タ 取 り 込 み を サポ ー ト 。, 


ーーーーーーーーーーーー 


時 士 ゼ ロッ クス 情報 シス テム が 
ーー 
PC-9800 用 Smalltalk-80 を 発売 
SS Ran ee eg 
ェクト 指向 型 ソ フト ウェ ア 開 発 環境 「Smalltalk-80 シ ステ ム ・ 
ッ ケ ー ジ 」 を 開発 。 販売 を 開始 し た . 


| エーー ie Ust on umtakeomscc| 
eS が eee 
Copyright (c) 1989,1990 Fuji Xerox Information Systemsl \usr\takeovmsc\std0528. こ 沿 語調 し 6 
ENusrNtakeownsc\stdirect.c _ 
1989, 1990 富士 ゼロ ックス 情報 シス テム (株 ). Alll \usr\takeo\msc\sttest.c 

\usrNtakeoNmsc\styyindowy.c 


oystem Browser 


Collections-Strd ------------ accessing filberts:side: 
間 つ ・ 農学 | collections- ElPen EIR hilbert:side: 
3 | Graphics-Primit Point ing hilberts: 


PC-9800 シ リー ズ 上 で オ 
プ ブ ジ ェクト 指向 ブロ グ 
ラミ ング を 可能 に する 
「Smalltalk-80 シ ステ ム ・ 
SVR | 


qeometric desiq|mandala:diame 
D 


亡者 Graphics-Paths Rectangle ーーーーーーーー==-= spiral:angle: 


ある | mandala: npoints diameter: d 
"On a circle of diameter d, place n points, Draw al 


lines directly on the display." 


"Pen new mandala: 30 diameter: 400" 
| points | 

1+ (3.14 * d 7 npoints) rounded. 

self home; up; turn: -90: go: d// 2; turn: 90; go: 0 - 17// 2. 


⑤ 日 tt 谷 種 ペ ー ジ プリ ンタ の ネイ ティ ブ モ ー 
ド を サポ 

対応 機種 は , 80286/80386CPU 搭 載 の PC-9800 シ リー ズ で , ハ 
イレ ゾ モ ー ド も サポ ー ト し て いる . 動作 環境 は , MS-DOS Ver. 
3.3 と MS-Windows Ver.2.11 ま た は MS- Windows/386 Ver.2. 
11,、 メイ ン メ モリ 640Kbytes と EMS メ モリ 1 Mbytes 以 上 が 必要 . 
まだ ハード デ ィ え スク が 疹 類 と な っ て いる 。 

価格 は 9 万 8000 円 . 


問い 合わ せ 先 : 〒150 東京 都 渋谷 区 渋谷 1-9-8 渋谷 朝日 野村 ビル 
会 03-797-3911 


今回 発売 し た の は , 英語 版 の V2.5 と 日 本 語 機能 付き の V2.5J. 
NM NR RNNES NR HAN 
グラ ム の モジ ュー ル 化 , デー タ の 隠ぺい / 抽 象 化 , 動 的 結合 な ど 
の オブジェ クト 指向 プロ グラ ミン グ を 実現 し て お り , 再 使用 可能 
な 300 以 上 の クラ ス 定 義 と 数 千 の メソ ッ ド 定義 で 構成 され た クラ ス 
ライ ブラ リ を 装備 し て いる . 

対応 機種 は , 80386 を 搭載 し た PC-9800 シ リー ズ . 動作 環境 は 
MS-DOS Ver.3.3 以 上 ,. プロ テク トモ ー ド メモ リ が V2.5 は 640 
Kbytes 十 3 Mbytes 以 上 , V2.5] は 640Kbytes 十 4 Mbytes 以 上 , > 
ー ド ディ スク 空き 容量 が V2 .5 は 10Mbytes 以 上 , V2 .5T は 15Mbytes 
以上 必要 . 

価格 は , V2.5 が 12 万 円 , V2.5] が 14 万 円 . 


問い 合わ せ 先 : 〒160 東京 都 新宿 区 西新 宿 3-16-6 
分 03-378-801 1 


SuDer EXPRESS ワ ア 


本 語 MOtIif を 発売 


オム ロン が 日 


オム ロン 人 帆 は , グ ラフ ィ カ ル ユ ー ザ ー イ インター フェイス 「OSF/ 
Motif」 を 日 本 語 化し , 同社 の マル チ RISC ワ ー ク ステ ーション LUNA 
-88K 用 の OS で ある Mach に バン ドリ ング し て 発売 し た . 

OSF/Motif は , OSF (Open Software Foundation) が 提唱 す 
る GUI で , ①X Window 上 で 動作 ,②Wnn と Xwnmo を 使用 し て 日 
本 語 入 力 が 可能 , OS/ 2 の Presentation Manager と 動作 互換 を 
実現 。④① ア イコ ン や ウィ ンド ウ な どの 3 次元 表示 を 採用 一 一 な ど 
の 特徴 を 持つ . 

日 本 語 Motif が バン ドリ ング され た Mach OS の 価格 は 22 万 円 . 


CSK が UNIX 用 の 
リ ヂ アル タイ な ・ ・ ス プレ ッ ド シー ト を 発売 


株 CSK は , 米 UniPress Software 社 が 開発 し た UNIX ワ ー ク ステ 
ーション 用 リアル タイ ム ・ ス プレ ッ ド シー ト ソ フト ウェ ア 「Q-Calc 
Realtime」 の 日 本 国内 で の 独占 販売 権 を 獲得 し た と 発表 した. CSK 
が 日 本 語 化 を 行ない , 11 月 より 販売 を 開始 , 1991 年 1 月 か ら 出 人 荷 
を 開始 する 予定 . 

リア ル タ イ ム ・ ス プレ ッ ド シー ト と は , 時 々 刻々 変化 する デー 
タ を ある 時 間 間 隔 で 取得 し , 自動 更新 ・ 自 動 再 計算 ・ 自 動 再 表示 
を 行なう 表 計 算 ソ フト ウェ ア で , 金融 機関 の ディ ー リ ング ノ ト レ 
ー デ ィング 業務 な ど に 利用 され て いる . 


アス テッ ク が らら gaDer- 〇 の 
日 本 総 販売 代理 店 に 


貫 ア ステ ッ ク は , 米 Saber Software 社 が 開発 し た UNIX ワ ー ク 
ステ ーション 用 プログ ラム 開発 ツー ル 「Saber-C」 の 日 本 総 販売 代 
理 店 と し て 契約 , 同 ソ フト の 日 本 語 環境 を 開発 , 発売 し た . 

同 ソ フト は , UNIX 上 で の C 言 語 に よる プロ グラ ム の 開発 か ら 保 
守 ま で の 工程 を サポ ー ト する も の で , イン クリ メン タル ・ 
静 的 / 動 的 エラ ー 検 出 機能 , ソー スレ ベル デバ ッ ガ , ブラ ウザ を 
1 つの シス テム に まとめ た も の . 主 な 特徴 は ,①X Window, SunView 
な どの ウィ ンド ウ 環 境 を 活か し た グラ フィ カル ユー ザー イン ター 
フェ イス を 採用 , ② 内 蔵 イ ンタ プリ タ に よる プロ ト タ イ ビ ピング が 
可能 。③ グ ラフ ィ ッ ク ブ ラウ ザ に より 関数 呼び 出し や デー タ 構 造 
の 視覚 化 が 可能 だ 。 

対応 機種 は , Sun 3 プ SPARC シ リー ズ , DECstation, VAXsta 
tion. 年 内 に は , IBM, HP, Data General の 各社 の ワー クス テー 
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リン カ , 


: UNIX 上 で の C 言 語 に よる プロ グ | 


: 程 を サポ ー ト する プロ グラ ム 
・ 開発 ツー ル 「Saber-C」. 


LUNA-88K の 0S で ある Mach に 
バン ドリ ング され る GUI 日 本 
語 0SF/ Motif」. 


問い 合わ せ 先 : 〒140 東京 都 品川 区 北 品 川 4-7-35 御殿 山森 ビル 
B03-5488-3253 


同 ソ フト の 主 な 特徴 は , ①Lotus1-2-3 に 似 た エー ザー イン ター 
フェ イス を 採用 , ②X Window に 対応 , データ 取得 の 時 間 間 隅 
は 10 秒 / ズ 30 秒 /60 秒 / 5 分 の いずれ か か ら ユ ー ザ ー が 指定 可能 , 


: オプ ショ シン で Sybase アー タベース シス テム と の イン ター ア ェ オイ 


対応 機種 は , RS6000, DECstation, SPARCstation, HP9000, 


: Apollo Domain, NCR Tower な と . 


価格 は ワー クス テー ショ ン 用 が 38 万 円 か ら , ミニ コン 用 が 85 万 

円 か ら を 予定 . 

問い 合わ せ 先 : 〒163 東京 都 新宿 区 西新 宿 2-6-1 新宿 住友 ビル 
人 03-344-1811 


に も 対応 する 予定 . 動作 環境 と し て は , 最低 8 Mbytes の メ 
モリ が 必要 . 
価格 は , 1 年間 の サポ ー ト 料 込み で 70 万 円 . 


問い 合わ せ 先 : 〒150 東 京都 渋谷 区 道玄坂 1-22-12 長 島 第 一 ビル 
人 03-477-154 1 


ツン 


ラム の 開発 か ら 保 守 ま で の 工 
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エル ゴ ソ フ ト と YHP が EGWord を 
HPP9000 シ リー ズ に 移植 


帆 エ ル ゴ ソ フト と 横 河 ・ ヒ ュー レッ ト ・ パ ッ カ ー ド 旨 は , Macintosh 
上 の ワー プロ ソフ ト で ある EGWord を HP9000 シ リー ズ の OSF/ 
Motif 上 に 移植 , YHP か ら 「HP EGWord Ver.3.1」 と し て 販売 
を 開始 し た . 

同 ソ フト は , HP9000 シ リー ズ 300/800, HP Apollo9000 シ リー 
ズ 400 の HP-UX 上 の OSF/Motif で 使用 可能 . 対応 プリ ンタ は , H 
P-UX 対 応 の 日 本 語 レ ー ザ ー プ ブリ ンタ (YS シリ ー ズ ) と リコ ー の LP33 
20-SP 4 で ある . 日 本 語 入力 処 理 に は , EGBridge を 使用 し , 文書 
フォ ー マ ッ ト の EDF (Extended Document Format) を 利用 する 
こと に より , Macintosh 版 と の デー タ 互 換 性 を 実現 し て いる . 

YHP は , 日 本 語 入 力 FP と し て 「HP EGConyvert」 の 販売 も 開始 
し た . 同 EP は , エル ゴ ソ フ ト の EGConvert を HP-UX の プロ グラ 
ムイ ンタ ー フ ェ イ ス OpenNLIO/X を 用 いて , X Window 用 の フ 
ロン ト エ ンド プロ モッ サ と し た も の で CASE ツール の 
SoftBench, 日 本 語 Teamwork な どの 各種 アプ リケーション の 日 

語 入 力 に 利用 可能 で ある . 

価格 は , HP EGWord Ver.3.1 が 9 万 5000 円 , HP EGConvert 


アド ピ が IluStratOr を 
nn プ ツブ 


アド ビ シス テム ズ ジャ パン は , Macintosh 用 の イラ スト レー シ 
ョ ン ソ フト の 新 バ ー ジ ョ ン 「Adobe Illustrator 3.0」 英 語 版 を , 
内 シス テム ソフ ト を 通じ て 販売 を 開始 し た . 

主 な バー ジョ ン ア ッ プ 点 は , ① テ キス ト を 直接 画面 上 で 入力 , 


グラ フ 作 成 機能 に より , ビジ ネス プレ ゼン テー ショ ン 用 の 資料 な ども Illustrator だ け で 
作成 可能 に な っ た . 
< File Edit Rrrange Uiew Paint Tupe Window MTTTR 
= Smile 罰 crephstule- 
sraph Data.… 
Uyp Column DESjdni 、、、 
Use Marker Design、、、 
Define Graph Design... 


extracting. This sometimes prevented 
he proper display of icons for 
applications extracted unde 


Wit 
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マル チ フ ォ ン ト 機 能 に より 明 朝 体 や ゴシック 体 な ど , 文字 の 種類 や 大 き さ を 自由 に 選 
択 が 可能 で ある . 


が 3 万 円 と な っ て いる . 


問い 合わ せ 先 : 横 河 ・ ヒ ュー レッ ト ・ パ ッ カ ー ド 帳 
〒168 東京 都 杉並 区 高井 戸 東 3 -29-21 
分 03-331-6111 


編集 が 可能 , テキ スト の 長 さ , 文字 スタ イル , サイ ズ お よび カ 
ラー が 無制限 に 設定 で きる テキ スト の ブロ ッ ク が 作成 可能 。③ 文 
字 を 曲線 の パス 上 に 配置 で き , パパ マス 上 を 自由 に 移動 可能 。④Post 
ScriDt フ ォ ン ト を 編集 可能 な アウ トラ イン に 変換 し , 独自 の ロゴ や 
特殊 な 文字 を 作成 可能 , テキ スト ブロ ッ ク に 対し て 自由 な 角度 
で の 回 転 , 変形 や 縮小 , 拡大 が 行なえ , 変更 後 の テ キス ト の 直接 
編集 が 可能 , ⑥ ワ ー プ ロ ソ フト か ら の テキ スト の 読み 込み が 可能 , 
(〈⑦ の カー ニン グ , 行間 , 単語 お よび 文字 間隔 自動 調整 機能 の サポ ー 
ト , グラ フ 作 成 ツ ー ル を サポ ー ト し , 棒グラフ や 帯 グ ラフ , 折 
れ 線 グラ フ な どの グラ フ を Illustrator 3.0 上 で 作成 可能, ルーラ 
ー (定規) か ら ガ イド ライ ン の 引き 出し が 可能 , ⑩ 標 準 添付 の Adobe 


: Separator の 強化 , ⑪Adobe TypeManager2.0 を 標準 添付 一 一 な 
だ 


価格 は 10 万 円 . な お 現在 , 日 本 語 化 が 進め られ て お り , 予価 は 


: 12 万 円 , 発売 時 期 は 未定 . 


Adobe Illustrator (英語 版 , 日 本 語 版 ) を , 9 月 14 日 まで に 購 
入 し だ た ユー ザー は 2 万 円 , 9 月 15 日 以降 に 購入 し た ユー ザー は 5000 


: 円 で 3.0 に アッ プ グ レー ド が 行なえ る . 


問い 合わ せ 先 (シス テム ソフ ト 営業 企画 課 
810 福岡 県 福岡 市 中 央 区 天神 3 -10-30 
谷 092-722-4857 
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りー が ネッ ド ワ ー ン 用 
サー 人 バ を 発売 


NOCD が 端末 を 発売 


自 日 本 NCD ( 容 03-5276-1756) は , 19 イ ンチ の X Window 専 用 
端末 「NCD19b」 を 発売 する と と も に , XX 端末 用 の ソフ トウ ェ ア 
「NCDware2 .2」 を バー ジョ ン ア ッ プ し て 発売 し た 。 NCD19b の 主 
な 特徴 は , ① 解 像 度 1024X800 ド ッ ト の ディ スプ レイ を 採用 ,②CPU 
に クロ ッ ク 周 波数 16MHz の 68000 を 採用 , メモ リ は 2 Mbytes を 
標準 装備 し , 5 Mbytes ま で 拡張 可能 , ③X11R 4 互換 の XX サー バ を 
装備 な ど . NCDware2.2 の 機能 強化 し た 主 な 点 は , ①SNMP 
(Single Network Managenent Protocol) 機能 を 装備 , ②X11R 
4 と の 互換 性 を 実現 , フォ ント キャ ッ シ ン グ 機 能 を 装備 、④ 
XRemote 機 能 の DEC 環 境 へ の 対応 な ど . 価格 は , NCD19b が 
39 万 8000 円 か ら , NCDware2 .2 が 1 サイ ト 当 た り 9 万 8000 円 . 


リコ ー 貫 は , CPU に クロ ッ ク 周 波数 16, 25, 33MHz の 80386 を 
採用 し ネッ トワ ー ク の サー ババ や ワー クス テー ショ ン と し て 合用 可 
能 な 「6386WGS」 3 機種 を 発売 し た . 主 な 特徴 は , ①OS に MS-DOS 
と UNIX SystemV を サポ ー ト ,②UNIX の ネッ トワ ー ク 機能 に よ 
り , STARLAN で 接続 し た パソ コン の ネッ トワ ー ク サー バ と し て 
使用 可能 , ③ 複 数 の プリ ンタ を 接続 し プリ ンタ サー バ と し て 使用 
可能 , ④STARLAN で 接続 され た パソコン を 遠隔 地 の ノ パソ コン と 
公衆 回 線 で 接続 し た り , 各種 ネッ トワ ー ク と 接続 する た め の ゲ ー 
トウ ェ イ と し て 使用 可能 ,⑤IBM PC/AT 互 換 ア ー キ テク チャ を 
採用 し IBM PC の 周辺 機器 と ソフ トウ ェ ア が 使用 可能 ーッ a 
価格 は 81 万 円 か ら . 


や 、 日 立 が ISDN 対 応 の 
PP 光 LAN を 発売 


自 日 立 製作 所 は , 広帯域 ISDN に 対応 し た 光 LAN「Super LAN 
ヌ -600」 を 発売 し た . 主 な 特徴 は , ①620Mbps の ルー プ 伝 送 速度 を 実 
現し , CCITT で 標準 化 が 行なわ れ た デジ タル ハイ アラ ー キ に 汰 
拠 , ② 広 帯域 ISDN で 用 いら れる 予定 の ATM セ ル や ATM セ ル の 多 
重 化 を 行なう SDH STM フ レー ム 形 式 に 準拠 , ③ サ ポー トイ ンタ 
ー フ ェ イ ス と し て , 高速 LAN の 国際 標準 規格 で ある FDDI イ ンタ ー 
フェ イス , PBX/ 専 用 線 イ ンタ ー フ ェ イ ス の 端末 接続 用 の TTC 標 
準 2 Mbps デ ジタル イン ター フェ イス お よび 動画 像 装置 接続 用 の 
NTSC イ ンタ ー フ ェ イ ス な ど を 用 意 , ④ ル ー プ 交換 機能 や ルー プ 
バッ ク 機 能 を サポ ー ト し , ネッ トワ ー ク 全体 を 停止 する こと な く 
ノー ド の 増設 お よび 移設 が 可能 な ど . 価格 は 2 ノー ド 構 成 で 
6600 万 円 か ら . 
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回 塗 ポー ドコ ンピュータ が 
画像 デー タベース を 発売 


日 本 ボー ドコ ンピュータ 貫 は , PC-9800 を 使用 し て 文字 情報 と 画 
像 情報 を 管理 する リレー ショ ナル デー タベース シス テム 「PIXEL 
BASE Amie」 を 発売 し た . 同 シ ステ ム は , 画像 圧縮 ボー ド , フレ 
ー ム メモ リ , デー タベース ソフ ト で 構成 され る . 主 な 特徴 は , ① 
ホス ト と し て PC-9800 を 使用 し 基本 シス テム を 安価 に 構築 可能 ,② 
画像 情報 は 1670 万 色 で 表示 し , 1 画面 で 最大 3 つの 画像 を 同時 表 
示 可 能 , ③ 画 像 デー タ は 平均 12 分 の 1 に 圧縮 可能 , ④ 5 万 件 の デ 
ー タ より 1 件 を 1 秒 以 内 に 検索 する 高速 検索 を 実現 一 一 な ど . シ 
ステ ム 価 格 は 80 万 円. ' 


Apple が 
東京 証券 取引 所 外国 部 に 上 場 


米 Apple Computer 社 は , 東京 証券 取引 所 外国 部 に 上 場 し た と 発 
表し た . 同社 会 長 兼 最高 責任 者 の John Scully 氏 は ,「 こ れ は Apple 
と 日 本 市 場 と の 末永 い 関 わり 合い を 表わす も の で あり , 日 本 と い 
う 戦略 上 重要 な 市 場 に 対す る Apple の 土 友 を 今 ま で 以上 に 強固 な も 
の と し て いく と 考え る . 将来 日 本 が ビジ ネス 展開 の 中 で 大 き な 抗 
点 と な り , Apple の 成長 に 欠く こと の で き な い 市 場 に な る と 確信 し 
て いる 」 と 語っ て いる . 
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アク エリ アス が 
テキ スト エディ タ を 発売 


アク エリ アス ・ ソ フト ウェ ア 開 発 血 ( 谷 0425-86-1031) は , テ 
キス ト エ ディ タ 「 シ ル ヴ ィ 」 を 発売 し た . 主 な 特徴 は , ① フ ァ イ 
ル に ファ イル 名 と は 別 の 文書 名 を 付け た 管理 が 可能 , ② 文 書名 を 
付け た ファ イル を フォ ル ダ (書類 入れ ) に 入れ て 分 類 , 整理 可能 , 
③ 右 寄せ , 左寄せ , セン タリ ング な どの レイ アウ ト 機 能 を 装備 , 

(マー クッ アン ド ・ ジ ャ ンプ な どの プロ グラ ミン グ 用 の エディ クタ 
と し て の 機能 を 装備 ,⑤ 印 刷 プ ログ ラム , 文書 整形 プロ グラ ム な 
ど を 付属 一 一 な ど . 対応 機種 は }-3100 シ リー ズ , PC-9800 シ リー 
ズ . 動作 環境 は メモ リ 384Kbytes 以 上 , MS-DOS Ver.3.1 以 上 が 
必要 . 価格 は 9000 円 . 


リコ ー が ワー クス テー ショ ン 用 の 
イメ ー ジ スキ ャ ナ を 発売 


リコ ー 旨 は , UNIX ワ ー ク ステ ーション の イメ ー ジ スキ ャ ナ 「IS50 ノ 
UX」 の 販売 を 開始 し た . 主 な 特徴 は , ① ひ SCSI イ ンタ ー フ ェ イ ス を 
採用 、② 読 み 取り 速度 は A 4 判 を 240dpi で 約 5 秒 の 読み 取り が 可 
能 ,③ 解 像 度 は 400dpi で 256 階 調 の 読み 取り が 可能 , ④ 反 転 , 
ー イ メー ジ , 10 種 類 の ディ ザ パ ター ン , 輝度 調整 , コン トラ ス 
な どの 機能 を 装備 , デバ イス ドラ イ バ と 各種 アプ リ ケ ー シ ョ 
ソフ ト の 開発 を 容易 に する スキ ャ ナ 操 作用 ライ ブラ リ を 用 意 , ⑥ 
サン ブル プロ グラ ム と し て , 画像 読み 取り ユー ティ リティ を 用 意 
な ど . 対応 機種 は , Sun シ リー ズ と NEWS シ リー ズ . 価格 は 
Sun 用 が 52 万 8000 円 , NEWS 用 が 51 万 8000 円 . 


/// 
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冨士 ゼロ ックス が 
小型 ・ 低 価格 の プリ ンタ を 発売 


曲 士 ゼ デ ロ ッ クス 幌 は , コピ ビー 機能 を 備え ただ た パーソ ナル コンピ ュ 
ー タ 用 の プリ ンタ を 発売 し た . 主 な 特徴 は , ① パ マー ソナ ルコ ン ピ 
ュー タ 用 の プリ ンタ と し て の 機能 と コピ ー 機 能 を 装備 ,②305(W) x 
129 (D) x201 (H) mm の 小型 化 を 実現 ,③ 熱 転写 方 式 を 採用 し, 
プリ ント 時 48dB, コピ ー 時 43dB の 低 騒 音 を 実現 , ④ プ リン トス ピ 
ー ド は 約 40 秒 (A4), コピ ー ス ピー ド は 約 23 秒 (A 4 ) を 実現 , 
⑤32X32 ド ッ ト の 文字 フォ ント を 搭載 , ⑥ 主 走査 8 ドッ トノ mm, 
副 走 査 15.4 プ mm の 解像度 (コピ ー 時 ) を 実現 , ⑦ 3 段階 の 濃度 調 
整 と ハー フト ー ン 機能 に より 写真 や イラ スト な どの 濃淡 を 再現 可 
能 な ど . 対応 機種 は , J-3100/3300 シ リー ズ , PC-9800 シ リー 
ズ . 価格 は 11 万 9800 円 . 


リコ ー が ノー ト 型 
日 本 語 ワ ー プ ロ を 発売 


内 リ コー は , 省 ス ペー ス 性 を 重視 し た ノー ト 型 の 日 本 語 ワ ー ド 
プロ セッ サ 「NL- 2 Ai」 お よび 「NL- 3 Ai」 の 2 機種 を 発売 し 
た . 主 な 特徴 は , ①NL- 3 Ai は 内 蔵 電 池 で 使用 可能 な バッ クラ イ 
ト 付 き 640X400 ド ッ ト 御 黒 液晶 画面 を 採用 (NL- 2 Ai は 反射 型 液 
曲 ), ② 約 15 万 の Al 用例 に 基づい て , 構文 意味 解析 手法 に よっ て 変 
換 を 行なう Al 自動 か な 漢字 変換 機能 を 搭載 .③ 本 体 サ イズ は 
320 (W) x250 (①) x52 (H) mm, 本 体重 量 は 約 2.6kg と 小型 軽 
量化 を 実現 ,。 ④① プ リン タ の 分 離 が 可能 ,⑤ 2 つの CPU と 3 つの モ 
ー タ ー を 採用 し 印刷 時 間 の 短縮 化 を 実現 ,⑥ ア ウト ライ ン 処 理 方 
式 を 採用 し , な め ら か な 拡大 文字 を 表示 可能 , ⑦ 内 蔵 の MS-DOS 
プ ァ イル 秦 換 ソフ ト に より パー ソナ ルコ ンピュータ と の 及 書 デー 
タタ 交換 が 可能 , ⑧ 内 蔵 の 電子 手帳 1C カ ー ド デー タ 変 換 ソ フト に よ 
り シ ャ ー プ 製 の 電子 シス テム 手帳 と の デー タ 交 換 が 可能 一 一 な ど . 
価格 は NL- 3 Ai が 18 万 8000 円 , NL- 2 Ai が 15 万 8000 円 . 
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冨士 通 が 高 信頼 の 
通信 プロ セッ サ を 発売 


語 士 通 帆 は , ハー ドウ ェ ア だ け で な く ソ フト ウェ ア も 分 散 ・ 二 
6 tis TR: 
無 停 止 ・ 連 続 運 転 を 可能 に し た 通信 処理 プロ セッ サ 「SURE SYS 
i OS 
し た プロ セッ サモ ゼ モジ ミー ル を 採用 し プロ セッ サモ ジェ ー ル は 2 
ー 6 台 ま で 拡張 可能 で , 並列 分 散 処 理 が 可能 , ② 各 プロ セッ サモ 
ジュ ー ル か ら の 引き 継ぎ 情報 を 格納 する こと に より , どの プロ セ 
ッ サ か ら で も 業務 を 高速 cs sd 
どの プロ セッ サモ ジュ ー ル か ら も ディ スク な どの 周辺 装置 に 直接 
か つ 自 由 に アク セス 可能 で , I/O0 の 負荷 や 配置 を 自由 に 変え られ 
る 1/O 直 接 共 有 ア クセ ス 方 式 を 採用 , 徹底 し た モジ ュー ル 化 実 
装 方 式 に SD fid NR 換 ・ 増 設 が 
可能 , ⑤ 停 電 時 に は , デー タ 内 容 を 自動 的 に ディ スク に バッ クア 
i i GDI > に 業務 を 再開 可能 な バッ テリ ・ バ ッ ク ア 
ッ プ 方 式 を 採用 , ⑥ 同 一 の OS 機能 を 別々 の プロ セッ サモ ジュ ー ル 
に 配置 し . ハー ドウ ェ ア 障 害 や OS 障害 に 対す る 耐 故障 性 を 実現 
し , シス テム を 止め ず に ハー ドウ ェ ア の 増設 ・ 保 守 が 可能 。 ⑦ 新 
旧 複 数 世代 を 管理 ・ 動 作 で きる 機構 や シス テム の 人 各種 環境 定義 を 
運転 中 に 変更 で きる 機構 を 装備 ⑳ ネ ットワーク は , 同社 の FNA, 
OSI, TCP/IP, IBM の SNA, 全銀協 , JCA な ど 業 界 標準 を サポ 
ー ト ーー など. レン タル 価格 は 1 カ月 135 万 円 か ら . 
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アル ブス 社 が 
地図 帳 作 成 シ ステ ム を 開発 


内 アル プス 社 ( 容 052-762-2001) は , コン ピュ ー タ マッ ピン グ 
に よる 地図 帳 作成 シス テム 「ALPS」 を 開発 し た . 主 な 特徴 は , ① 
地図 デー タ の 入力 か ら 編 集 ・ 出 力 まで の 総合 的 な 地図 情報 処理 が 
可能 , ディ スプ レイ 上 で 編集 し た デー タ は 製版 フィ ルム と し て 
各色 1 枚 ずつ 出力 され , 従来 の 製図 ・ 製 版 作業 が 不要 , ③ 文 字 の 
書体 ・ 大 き さ , 線 の 種類 ・ 太 さ な ど を 簡単 に 変更 で き , ぼかし 表 
現 な ど が 可能 , ④ 地 図 の 基本 と な る 道路 ・ 河 川 ・ 鉄 道 ・ 等 高 線 な 
どの デー タ に は , 国土 庁 地理 院 発行 の 2 万 5000 分 の 1 地形 図 を 基 
a CSS 
i orbdhor . ⑤ 国 土 庁 地理 院 の 地形 図 に は 記載 の な い 
SS 
の を 装備 な ど . 同社 で は , この シス テム を 活用 し て , 地図 お 
よび デー タベース の 作成 の 受注 ・DTP ソ フト の 販売 ・ デ ー タ 出力 
サー ビス な どの 事業 を 展開 する . その 第 1 弾 と し て , すでに 道路 
地図 「ATRAS RD 近畿 版 」 を 発売 し て いる . 


アシ スト が 
カー ド 型 デー 


失 ア シス ト は , カー ド 型 デー タベース 「 ゆー ぴー カー ド ASKALITE」 


タベース ソフ ト を 発売 


を 発売 し た . 主 な 特徴 は , ① 表 計算 ソフ ト に 似 た 操作 性 を 採用 , 
② あ いま い 検 索 機能 を 装備 ,③ 半 角 ・ 全 角 に か か わら ず , 読み 方 
を 優先 し た 完全 な 辞書 順 の 五 十 音 ソ ー ト が 可能 , ④ 1 パッ ケー ジ 
こ 5 イ ンチ と 3.5 イ ンチ の 両方 の メデ ィ ア を 同 梱 ,⑦ シ ェ ア ウ ェ ア 
の パー ソナ ルカ ー ド 型 デ ジー タベース 「PEMO」 を 添付 一 一 な ど 。 
同 ソ フト は , 同社 の 新 シ リー ズ 「 ア シス ト YUPI シ リー ズ 」 の 上 第 1 
弾 で ある . 対応 機種 は PC-9800 シ リー ズ お よび PC-286/386 シ リー 
ズ . 価格 は 9800 円 . 


SuperASCI Vol.| #4 November 1990 


アラ イド テレ シス が Ethernget 用 
薄型 トラ ン シ ー バ を 発売 


アラ イド テレ シス 悼 ( 容 03-443-5640) は , Ethernet 用 の 薄型 8 
ポー トト ラン シー バ 「CentreCOM810」 を 発売 し た . 主 な 特徴 は , 
①LED に よる ポー ト 状 態 の モニ タリ ング が 可能 , ② 最 大 8 台 の 
CentreCOM810 を カス ケー ド 接 続 し , 最大 64 台 の ワー クス テー シ 
ョ ン を 接続 可能 , ③ 幹 線 の イエ ロー ケー ブル に 接続 する こと も , 
ミニ ネッ トワ ー ク を 構築 する こと も 可能 - 一 一 な ど . 価格 は 11 万 9500 
円 . 


富士 通 が スー パー コン ピュ ー タ を 機能 強化 


富士 通 費 は , スー パー コン ピュ ー タ 「VP2000 シ リー ズ 」 の 機能 
強化 を 行ない 販売 を 開始 し た . 今回 の 強化 は UXP/M お よび OS 4 / 
MSP の オペ レー ティ ング シス テム の いずれ の オペ レー ティ ング シ 
ステ ム で も サポ ー ト され る . 機能 強化 し た 主 な 点 は , ① 複 数 プロ 
セッ サ に よる 高速 ・ 大 量 処理 を 実現 する 4 スカ ラプ ブロ セッ サン ノ 2 
ベク タプ ロ セ ッ サ の 2 機種 を 提供 , ② 1 つの プロ グラ ム を 複数 の 
CPU で 分 割 処理 可能 な 「FORTRAN77 EX/PP」 を 提供 , ③ 制 
御 部 に ガリ ウム ひ素 LSI を 採用 し た 32Gbytes の シス テム 記憶 の サポ 
ー ト ,④ デ ー タ 転送 速度 36Mbytes/ 秒 を 実現 する アレ イデ ヂ ディスク 
方 式 採用 の 磁気 ディ スク サブ シス テム お よび 高速 光 チ ャ ン ネ ル の 
提供 ,⑤ ワ ー ク ステ ーション で 作成 され た C 言 語 プ ログ ラム を , VP 
上 で ベク タ 処 理 可能 に する 自動 ベク タ 化 コン パイ ラ の 提供 , ⑥VP 
と ワー クス テー ショ ン 間 の 高速 デー タ 転 送 が 可能 な 1 Gbit/ 秒 の 
マル チ ベ ン ダーLAN を サポ ー ト , 7 UNIX シ ステ ム と の 連携 強化 
の た め MSP で の TCP/IP サ ポー ト の 強化 一 一 な ど . 価格 は 7900 万 
円 より . 
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* 1 家庭 内 に 情報 コン セン ト を 設け る 


こと で 情報 通信 機器 。 家電 機器 , セキ ュ 
リティ 関連 機器 な ど を 接続 で きる よう に 
する た め の バ ス 規 格 で ,。 ホー ム テ レ ホ ン , 
エア コン , 給湯 器 な ど に HBS 規 格 に 準拠 し 


た 製品 が ある . 


曲 士 通 が HB 用 
8 Dit マ イク ロコ ント ロー ラ を 発売 


富士 通 帆 は , ホー ム バ スシ ステ ム * 規格 (ET-2101) 準拠 の ホー 
ム バ ス ・ プ ロト コル コン トロ ー ラ 「MB89780 シ リー ズ 」 の 2 種 を 
富士通 VLSI 帳 と 共同 で 開発 , 発売 し た . 今回 発売 され た の は , 
EPROM16Kbytes を 内 蔵 し た 「MB89W785」 と ワン タイ ム PROM16 
Kbytes を 内 蔵 し た 「MB89P785」. 主 な 特徴 は , ①F 2 MC- 8 の CPU 
コア を 内 上 蔵 , ②HBPC を 内 上 蔵 し , プロ トコ ル の ハー ド 化 に よる 高 
速 処 理 を 実現 / ③⑬ ノ イズ ガー ド 機 能 を 内 蔵 し , 信頼 性 を 向上 一 一 
な ど . MB89W785 は EPROM を 内 上 蔵 し て お り , 実機 で の 最終 的 な 
機能 評価 を デバ イス レベ ル で 行なう こと が 可能 . MB89P785 は ワン 
タイ ム PROM を 内 蔵 し て いる た め , 量産 試作 や 量産 立ち 上 げ 時 に 
使用 で きる . サン プル 価格 は , MB89W785 が 1 万 2000 円 , MB89 
P785 が 3600 円 . 量産 時 期 は 1991 年 12 月 の 予定 . 


リー ド ・ レ ックス が - ] 
DATABODX を バー ジョ ン ア ッ プ 


リ ー ド ・ レ ックス は 。 二 -3100 シ リー ズ 用 の カー ド 型 デー タ ベ 
ー ス ソフ ト 「F- 1 DATABOX」 を バー ジョ ン ア ッ プ し 。「 同 Ver. 
1.1」 と し て 発売 し た . 同 ソ フト は , 従来 ]-3100 対 応 版 と DynaBook 
版 の 2 製品 に 分 か れ て いた の を , 本 -3100 対 応 版 と し て 統一 し た も 
の . バー ジョ ン ア ッ プ に よる 主 な 改良 点 は , ① 設 計 機 能 の 向上 , 
② 可 変 長 デー タ と 日 付 ・ 時 刻 デ ー タ の サポ ー ト , ③ 入 力 支援 機能 
の 充実 ,④ 電 子 手帳 と の デー タ 入 出力 機能 を サポ ー ト ーー な ど . 
Ver.1.0 で 作成 し た デー タ は , その まま Ver.1.1 の デー タ と し て 便 
用 で きる . 価格 は 3 万 2000 円 . 


理 経 が 16DDit サ ンプ リン グ 
A グ プリ コン バー タ を 発売 


帳 理 経 は , 米 ANALOGIC 社 の 開発 し た 16bit サ ンプ リン グ A ノ D 
コン バー タ 「ADC4300」 の 販売 を 開始 し た . 主 な 特徴 は , ①16bit 
分 解 能 と , サン プリ ング レー ト 50KHz を 実現 。② 土 1/2 LSB の 微 
分 直線 性 を 実現 。③ サ ンプ ル ホ ー ル ド 機 能 内 蔵 に より 外部 サン プ 
ル ホ ー ル ド 回 路 が 不要 , ① リ ファ レン ス 回 路 , ク ロッ ク 回 路 , 出 
カカ バッファ 回 路 と セル フキ ャ リブ レー ショ ン 機 能 を 内 蔵 , ⑤ ア ナ 
ログ 入力 範囲 は ユニ ポー ラ 0 一 5V, 0~10V, 0 一 20V と , バ 
イ ポ ー ラ 土 2.5V, 土 5 V, 土 10V よ り 選 択 が 可能 一 一 な ど . 価格 は 5 
万 3400 円 より . 
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* 2 High level Data Link Con- タリ ンク 制御 手順 . コン ピュ ー タ 
trol. SDLC を 基 に 機能 追加 を 行なっ 間 で 通信 を 行なう 際 , 通信 を 開始 
た ISO で 標準 化 さ れ た デー タリ ンク し よう と する 局 が 開局 メッ セー ジ 
制御 手順 の こと . を 送信 し , 相手 の 局 が これ に 応え 

て 育 定 応答 メッ セー ジ を 送信 する 
※ 3 Syncronous Data Link Con- な どの , 同期 式 通信 で の 通信 制御 
trol. IBM 社 が 開発 し た 同期 式 デー 手順 を 規定 し た も の . 


エプソン が PO-9800U 互 換 の 
パソ コン ? 機種 を 発売 


セイ コー エプソン 幌 は 。 パーソ ナル コン ピュ ー タ 「PC-286C」 
お よび 「PC-286LP」 の 2 機種 を 発売 し た . PC-286C は 本 体 ・ キ ー 
ボー ド 一 体型 の 16bit: パ ー ソ ナル コン ピュ ー タ で , 主 を 特徴 は , ① 
CPU に クロ ッ ク 周 波数 10MHz の 80286 を 採用 、②FM 音 源 3 和音 , 
SSG 音 源 3 和音 , スピ ー カ 内 蔵 の サウ ンド 機能 を 装備 , ③ 拡 張 ス 
ロッ ト を 1 個 装備 し , PC-9800 シ リー ズ の オプ ショ ン ボ ー ド が 使用 
な ど 。PC-266LE は ブリ ンタ 内 蔵 型 パ ー ソ ナル コン ピュ ー 
タ で , 主 な 特徴 は , ①CPU に クロ ッ ク 周 波数 10MHz の 80286 を 採 
用 , ⑳3.5 イ ンチ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク を 2 台 装 備 , ③ デ ィ ス プレ イ 
は 8 階 調 640X400 ド ッ ト の FTN 型 サイ ドラ イト 付き 白 液晶 ディ ス 
プレ イ を 採用 , ④80 桁 48 ド ッ ト ヘ ペ ヘッ ド 熱 転写 プリ ンタ を 内 蔵 , ⑤ 
オォ オプション の フォ ント カー ド に より 毛 書 体 ,. 教科 書体 , ゴシック 
RS TNI 
ボー ド が 使用 可能 な と 、 価格 
は PC-286C が 16 万 8000 円 , 


旦 士 通 が デー タリ ンク コン トロ ー ジ 用 
し ご | を 発売 


時 士 通 帆 は , 冨士 通 デ バイ ス 帳 お よび 富士 通 VLSI 息 と 共同 で 
HDLC*? お よび SDLC を サポ ー ト し た デジ タル 通信 機器 の 通信 制 
御用 LSI「MB89374」 を 開発 し , 販売 を 開始 し た . 主 な 特徴 は , ① 
最大 2.5Mbytes の 通信 速度 を 実現 ,② 受 信 ア ドレ ス フ ィ ー ル ド デ ー 
タ 比較 機能 や ,. イン ター フレ ー ム フラ グ 送 出 機能 , 任意 フラ グ 送 
出 機能 , NRZI 符 合 で の 自動 復帰 機能 な どの 通信 プロ トコ ル 制 御 機 
能 を 内 蔵 し , ソフ トウ ェ ア の 負担 を 軽減 , ③DMA イ ンタ ー フ ェ イ 
ス , 16bit 送 信 バ イト カウ ンタ を 内 蔵 し , 外 付け DMA コ ント ロー ラ 
と 了 aia kd と 同社 従来 比 3 分 の 1 の 低 消費 電力 
. 価格 は 800 円 . 


日 商 エ レク トロ ニク ス が 
ビデ オプ ロジ ェ ク タ を 発売 


日 商 エ レク トロ ニク ス 則 ( 容 03-544-8207) は , カナ ダ の Electro 
Home 社 の 開発 し た 自動 色 ず れ 調 整 機能 搭載 の コン ピュ ー タ 対応 ビ 
デオ プロ ジェ クタ 「ECP-3100ACON」 お よび 「ECP-4100ACON」 
の 2 機種 の 販売 を 開始 し た . 自動 色 ず れ 調 整 機能 は . テス トバ パタ 
ー ン 投影 時 に プロ ジェ クタ 全面 下部 に ある セン サー カメ ラ に よっ 
て グリ ー ン ・ レ ッ ド , グリ ー ン ・ ブ ルー の 各色 ずれ を 検知 し , プ 
ロジ ェ ク タ に フィ ー ド バッ ク す る こと に より 補正 を 行なう も の . 

ci これ まで 手動 で 行なっ て いた 自動 色 ず れ 調 整 を 自動 
的 に 行なう こと が 可能 に な っ た . 接続 する 端末 の 水平 走査 周波 数 
は , ECP -3100ACON が 15 一 55KHz, ECP -4100ACON が 15 一 80 
KHz と な っ て お り , ECP-4100ACON は VTR か ら パ ー ソ ナル コン 
ピュ ー タ , ワー クス テー ショ ン な ど に 接続 可能 . 価格 は 520 万 円 か 
ーッ 本 


PC-286LP が 29 万 8000 円 . 


晶 士 通 が ベク トル フォ ント 
ジェ ネ レ ー タ を 発売 


Bug ドッ ト デ ー タ を アウ トラ イン ベク トル デー タ に 変 
る 機能 と アウ トラ イン ベク トル デー タ を ドッ ト デ ー タ に 変換 
Pe タ 
「MB89511」 を 発売 し た . 主 な 特徴 は , ① ゆ イラ スト な どの ドッ ト デ 
ー タ を ベク トル デー タ に 変換 可能 ,。 ベク トル 化 さ きれ た デー タ を 
縦横 各 2 一 32767 ド ッ ト の 範囲 で ドッ ト デ ー タ に 復元 可能 ,③ 斜 体 ・ 
回 転 ・ 鏡 像 ・ 影 付き な どの ドッ ト デ ー タ が 生成 可能 た oy 
ンプ ル 価 格 は 2300 円 . 


昭和 情報 機器 が IN ネッ ト 64 を 
利用 し た MT 転送 装置 を 発売 


昭和 情報 機器 帆 ( 富 03-262-3061) は , INS ネ ッ ト 64 を 利用 し て 
遠隔 地 に MT デー タ を 転送 する 「ISMT」 を 発売 し た . 主 な 特徴 
は , ①64Kbytes ノ 秒 で 転送 が 可能 , ②HDLC 手 順に より 確実 な テ 
ー タ 転送 が 可能 , ③ 各 種 の テー プ フ ォ ー マ ッ ト (JIS, IBM な ど ) 
に 対応 , ③1600/800BPI, 2400 フ ィ ー ト の テー プ が 

ど . 価格 は 200 万 円 . 
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東芝 が 国内 最大 容量 
P.5 イ ンチ HDD な ご ど を 発売 


帆 東 芝 は , 2.5 イ ンチ サイ ズ と し て は 国内 最大 の 43Mbytes の 記憶 
を 実現 し た ハー ド デ ィ スク ドラ イブ 「MK-1122FC」 を 開発 
し , 同 サ イズ で 記憶 容量 22Mbytes の 「MK-1022FC」 と と も に 発 
売 し た . また , 同時 に 3.5 イ ンチ サイ ズ で 1 イン チ の 薄型 化 を 実現 
し た 記憶 容量 106Mbytes の 「MK-1034FC」, 同 53Mbytes の 「MK- 
1032FC」 を 発売 し た . MK-1122FC は , 泊 ャ ッ プ 長 を 狭め る た め 
に 薄膜 を 用 いて ヘッ ド を 形成 し , 高密 度 に 記録 され た 磁気 信号 を 
安定 状態 に 保つ た め に 磁性 体 に 抗 磁力 a さき な 材料 を 採用 し た こ 
と な ど に よっ て , 従来 と 比較 し て 約 3.4 倍 の 記録 密度 を 実現 し た . 

MK-1122F じ と MK-1022FC は , 平均 アク セス 速度 23ms を 実現 し , 
32Kbytes の キャ ッシュ メモ リ を 内 蔵 し て いる . MK-1034FC と MK 
-1032FC は , 平均 アク セス 速度 16ms を 実現 し , 64Kbytes の キャ ッ 
シュ メモ リ を 内 蔵 . 価格 は , MK-1122FC が 10 万 円 。 MK-1022FC 

7 万 円 , MK-1034FC が 13 万 円 , MK-1034FC が 7 万 円 . 


と で 時 を 
谷 曇 ぐ 


デー タコ ント ロー ル が 
MaC 用 の NF ご を 発売 


ー タ コン トロ ー ル リミテッ ド ( 容 06-763-2662) は , 米 Wollongong 
社 の 開発 し た , TCP/IP に ァイル ノブ プリ ンタ 共 有 を 行なう 
ネッ トワ ー ク ソフ ト PathWay シ リー ズ の Macintosh 対 応 ク ライ ア 
ント !PathWay Client NES for Macintosh」 の 発売 を 開始 し 
だ た . 主 な 特徴 は , ① ひ NFS ア イコ ン を フォ ル ダ ー に ドラ ッ グ する だ 


け で イン スト ー ル 可能 。②VMAX, Sun, その 他 の NFS 対 応 シ ステ 
ム は ディ スク ドラ イブ アイ コン と し て 使用 可能 , ③ 常 駐 メ ヌメ モ リサ 


イズ は 35Kbytes で , NES サ ー バ の クラ イア ント と し て の 機能 を 実 
現 。(〈① マ ウン ト さ れ た リモ ー ト NFES デ ィ レ クト リ は Macintosh の 
ファ イル アイ コン と フォ ル ダ ー デ アイ コン と し て 合用 可能 。⑧⑤⑥ プ リ 
ン ャ ザー パャ ・ ア プリ ケー ショ ン を 小村 し , 伯 の コシ ピュ ー タ か らち 
ASCII テ キス ト お よび PostScript フ ァイル を Apple LaserWriter や 
HP efi と の LocalTalk ベ ー ス の プリ ンタ に プリ ント 可能 

ど . 動作 環境 は , Macintosh Plus, SE, Mac II, お よび 
IIcx, メモ リ 1 Mbytes 以 上 , MacOS System6.0 以 上 が 必要 . 価 
格 は 5 万 4000 円 . 
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量 士 ゼロ ックス が 写楽 て と パソ コン を 
接続 する アダ ブタ を 発売 


壮 全 2230 内 の ハン ゲ ィ 人 マ シン 
3100 シ リー ズ な ど を 接続 し , 写楽 II で 読み 取っ た 画像 の パー ソナ 
ルコ ンピュータ の 上 で 編集 ・ 加 工 , また フロ ッ ピ ー へ の 保存 を 可 
E に する 専用 アダ プ タ 「 写 楽 PA 2 」 を 発売 し た . 対応 機種 は , ]-3100 
お よび 本 -3300 シ リー ズ . 動作 環境 は , MS-DOS Ver.3.1 以 上 , 380 
Kbytes 以 上 の 空き メモ リ が 必要 . 価格 は 2 万 9800 円 . 


日 商 エ レク トロ ニク ス が 
INEW ら 対応 HDD を 発売 


日 商 エ レク トロ ニク ス 幌 ( 容 03-544-8441) は , ソニ ーNEWS シ 

ー ズ 対応 の 640MbytesSCSI 拡 張 ハ ー ド ディ スク ユニ ッ ト 「NE- 
640」 を 発売 し た . 同 ユ ニッ ト は , 平均 アク セス 時 間 16ms を 実現 し 
て お り 。 ソ ニー 製 の ハー ド デ ィ スク ユニ ッ ト に フル コン パチ プル 
な た め 専 用 の デバ イス ドラ イ バ は 不要 . 動作 環境 は NEWS-OS3. 
3 以上 が 必要 . 価格 は 99 万 8000 円 . 


ADDIe 社 が AHODe 社 こと 
新た な ライ セン ス 契 約 を 締結 


米 Adobe Systems 社 は , 米 Apple Computer 社 と 新規 の 技術 ラ 
イセ ンス 契約 に 関す る レタ ー オ フイ ン テ ン ト の 締結 を 発表 し た . 

この 合意 内 容 は , 今後 両社 は 互い の 技術 (Adobe 社 の PostScript 技 
術 と Apple 社 の プリ ンタ 技術 ) を 盛り 込ん だ 新しい 製品 群 を 協力 し 
て 開発 し て いく と いう こと で ある が , それ 以上 の アナ ウン ス は き さ 
れ て いな い . 両社 の 関係 に つい て は , AR e 社 は Adobe 社 の Dis 
playPostScript を 採用 し な いと 発表 し , さら に 続い て , Apple 社 が 
Adobe 社 の 株 を 全部 放出 し て 以来 冷え を きっ て いる と 見 られ て いた 
の で , 今回 の 発表 は 業界 に ざわ めき を 与え て いる . 特に 今年 3 月 
に 始ま っ た フォ ント 戦争 は この 状態 に 拍車 を か け て いる よう に 見 
えた が , 消息 筋 の 間 で は , Microsoft 社 の True Type フ ォ ン ト は 難 
航 し て お り , サポ ー ト する ソフ ト 開 発 者 に 大 き な 負 担 が か か る , 

と も いわ れ て いる . 実際 に Apple 社 が True Type を 含め て 出荷 す 
る と アナ ウン ス し て いる System7 .0 の 出荷 は 遅れ に 遅れ て いる . そ 
の 原因 の 1 つが True Type に ある の で は な いか , と の 憶測 も され 
て いる の は 事実 で . こ の あたり に 変わ り 身 の 早い Apple 社 の 計算 が 
働い て いる の か も し れ な い . 真相 の ほど は 不明 に し て も , Adobe 
社 の Type 1 フォ ー マ ッ ト の 地位 は ます ます ゆる ぎ な いも の に 
と 思わ れる . 
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ヤマ 八 が フロ ッ ピ ビー ディ スク 
ファ クシ ミリ を 発売 


ャ マハ 引 は 。 フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク ド ラ イブ と 電話 機 を 一 体 化し 
た 通信 端末 装置 を 送受 信 側 に 設置 し ,ISDN を 利用 し て フロ ッ ピ ー 
ディ スク の デー タ の 送受 信 を 行なう フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク フ ァ クシ 
ミリ 「FDX 1 」 を 発売 し た . 主 な 特徴 は , ① フ ロッ ピー ディ スク 
の デー タ を 最大 約 3 分 で 転送 可能 ,②3.5 イ ンチ お よび 5 イン チ の 
2 ドラ イブ を 搭載 し , 市 販 の 8 イン チ ド ラ イブ も 接続 可能 。③ デ 
ィ ス ク の フォ ー マ ッ ト は JIS 規 格 (IBM/ISO フ ォ ー マ ッ ト ) に 準 
拠 し て いる も の に 対応 , ④ISDN を 利用 する こと に より , 通信 回 線 
上 の エラ ー 発 生 率 を 約 10 万 分 の 1 に 抑え る こと が 可能 。⑤ デ ー タ 
転送 中 に 電話 を か ける こと も 可能 , ⑥ 相 手先 の デー タ を こち ら か 
ら 要 求 し て 受信 で きる ポー リン グ 機 能 を 装備 , ⑦ 一 度 受信 し た デ 
ー タ に 2 度 書 き 込 み を 防止 する 機能 を 装備 , パス ワー ド ・1D 誰 
識 な どの セキ ュ リ ティ 機能 を 装備 , ⑨ 1 度 の 登録 で 複数 個所 へ デ 
ー タ を 送る 順次 同 報 機能 を 装備 一 一 な ど . 価格 は 49 万 8000 円 . 


リン クス が WS 用 の 
HAM デ ィ ス ク 装 置 を 発売 


帆 リ ンク スコ ー ポ レー ショ ン は , SCSI イ ンター フェイ ス を 採用 
し た RAM デ ィ ス ク 「RD-900」 シ リー ズ を 発売 し た . RD-900 シ リ 
ー ズ は 平均 アク セス 時 間 0.3ms, 転送 速度 3.0Mbytes/ 秒 を 実現 
し , RD-900 シ リー ズ を 利用 する こと に より , 通常 の ハー ド デ ィ スズ 
ク 装 置 と 比較 し て シー ケン シャ ルフ ァイル アク セス で 3 一 5 倍 , 
ラン ダム アク セス で 10 一 15 倍 程度 の ディ スク 入出 力 速度 の 改善 が 
可能 , 対応 機種 は 。Sun シ リー ズ , VAX シ リー ズ , DECstation シ 
リー ズ , HP9000 シ リー ズ , AV シリ ー ズ , NEWS シ リー ズ . 価格 
は , ディ スク 容量 が 96Mbytes の も の が 280 万 円 , 同 128Mbytes の も 
の が 360 万 円 。 同 256Mbytes の も の が 700 万 円 . 


オム ロン が か UNIX 用 の 
ファ イリ ング シス テム を 発売 
オム ロン ( 則 は , 績 エイ コッ ト の 開発 し た , 文書 ・ 図 ・ 表 な どの 
イメ ー ジ 情報 を 管理 する ファ イリ ング シス テム 「HOTDOC」 を LUNA 
に 移植 し て 発売 し た . 主 な 特徴 は , ①X Window 上 で 動作 し , マ 
ウス と アイ コン に よる 検索 や 編集 な どの 操作 が 可能 , ② 文 書 は , 
キャ ビ ネ ッ ト ・ フ ォ ル ダ ・ 文 書 の 階層 構造 で 管理 可能 ,。③ フ リー 
ハン ド 曲 線 ・ 円 ・ イ メー ジ な どの 切り 張り や 反転 表示 な どの 文書 
イメ ー ジ 編集 機能 を 装備 , ①NEFS に 対応 し , グル ー プ で の 共同 利 
用 や リモ ー ト 検索 か 可能 - 一 一 な ど . 価格 は 55 万 円 . 


イン テル ジャ パン な ど 7 社 が 
D り VI コン ソー シア ム を 設立 


イン テル ジャ ノッ パン 人 旨 は , DVI の 普及 を 目指 し 7 社 の 発起 人 と と も 
に DVI コ ン ソ ー シ ア ム 「DAVTIS (Digital Audio Visual Inter 
activemedia Society)」 を 発足 し , 第 1 回 総会 を 開催 し た . DAV1S 
で は , 今後 DVI の 仕様 の 国際 標準 化 や 応用 ハー ド の 互換 性 を 促進 し 
て いく . 会 長 に は , 慶應 大 学 の 渡辺 彰 計測 工学 部 教授 を 据え , マ 
ル チ メ ディ ア 研 究 と 情報 交換 の 場 を 提供 し ,DVI 技 術 を 国際 的 な レ 
ベル で 確立 し よう と いう もの. 具体 的 に は セ モミ ナー や 研究 会 の 開 
催 。 情報 誌 発行 な どの 活動 が 主 と な る . 設立 発起 人 は , 伊藤 思 テ 
クノ サイ エン ス , 沖 電気 , 大 日 本 印刷 , 電通 プロ ックス , 日 本 ア 
イ ・ ビ ー・ エ ム 。 ハドソン , イン テル ジャ パン の 7 社 , 発足 時 の 
参加 社 は 約 50 社 . 


オー キッ ド が 8Sun 用 の 
スク リー ン エ ディ タ を 発売 

オー キッ ド ( 容 03-827-7496) は , Sun 用 の 高速 スク リー ン エ 
ディ タ 「MAX EDITOR」 を 発売 し た . 主 な 特徴 は , ① 直 接 画 面 
表示 に より スク ロー ル な どの 高速 画面 表示 が 可能 , マル チ フ ァ 
イィ イル, デュ アル ウィ ンド ウ を 採用 , ③Sun の タイ プ 4 キー ボー ド の 
特殊 キー に コマ ンド を 割り 当て る こと が 可能 , コン パイ ラ の エ 
ラー メッ セー ジ に よる タグ ジャ ンプ 機能 を 装備 。⑤ カ ー ネ ル か ら 
の メッ セー ジ を エディ タ に 取り 込む こと が 可能 ,⑥UNIX の 正規 表 
現 で の 文字 列 検索 が 可能 , ⑦ 異 常 終 了 時 の 編集 テキ スト セー ブ 機 
能 を 装備 な ど . 価格 は 9 万 7000 円 . 
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アイ ワ が 電池 で 使用 可能 な 
モデ ム を 発売 


アイ ワ 介 は , 電池 で 使用 可能 な 2400bps モ デム 「PV-M24VM 5 」 
と 1200bps モ デム 「PV-M12」 の 2 機種 を 発売 し た . 主 な 特徴 は 。 
① ア ルカ リ 電 池 使 用 時 に M24VM 5 で は 約 8 時 間 , M12 で は 約 20 時 
間 の 通信 が 可能 , ②> パ ワー スイ ッ チ を オー ト に する こと に より , 
通信 時 の み モ デム 電源 が 自動 的 に ON に な り , 無駄 な 電池 の 消耗 を 
防ぐ こと が 可能 , ③AA〆 プ MA/MM の 3 モー ド の NCU を 装備 , ④ 
トー ング パル ス を 自動 的 に 切り 替え る 機能 を 装備 , ⑤M24VM 5 
は , 通信 エラ ー 制 御 と し て CCITT V.42 と MNP ク ラス 5 を 搭載 , 
⑥ 内 蔵 バ ッ フ ァ と フロ ー 制 御 で ター ミナ ル 速 度 固定 で の 通信 が 可 
能 。 ⑦ モ デム や 通信 の 設定 状況 を 表示 する モニ タ 機 能 を 装備 , ⑧ 
リモ ー ト メン テ ナ ン ス 機能 を 搭載 一 な ど . 価格 は , PV-M24VM 
5 が 4 万 2800 円 。 PV-M12 が 1 万 9800 円 . 


LIFE 上 BUAT が 
VAX 用 HAM デ ィ ス ク を 発売 


株 LIFEBOAT ( 容 03-293-4717) は , 米 EEC Systems 社 の 開発 
し た , VA 共 の 主 記憶 の 一 部 を 通常 の ディ スク と 同じ よう に 使用 で 
きる 仮想 ディ スク 生成 シス テム ソフ トウ ェ ア 「TURBODISK」 を 
発売 し た . 主 な 特徴 は , ① 実 メモ リ 上 で の RAM デ ィ ス ク の エミ ュ 
レー ト お よび 実際 の ディ スク 上 の 連続 領域 を 使用 し た ディ スク の 
エミ ュ レ ー ト が 可能 , ディ スク の ファ イル アク セス 情報 の 集計 
が 可能 , ③ 同 期 を 取り な が ら 同 じ 内 容 を ディ スク に 書き 込む 機能 
を 装備 ,(《⑥ ユ ー ザ ー が 決め た イン ター バル で メモ リ デ ィ ス ク の 内 
容 を ハー ド デ ィ スク に バッ クア ッ プ する 保護 機能 を 装備 一 一 な ど . 
価格 は 120 万 円 より . 
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晶 士 通 が 1990 年 代 の 
メイ ン フ レー ムコ ン セ プ ト を 発表 


富士 通 帆 は , 1990 年 代 の メイ ン フ レー ムシ ステ ムコ ン セ プ ト 
「MISSION /DC」 を 発表 し た . MISSION /DC は , "90 年 代 に 期待 
され る メイ ン フ レー ム の 役割 を 明確 に し , この 役割 に 対応 する 機 
能 群 を 論理 的 な , デー タベース ドメイン (DP), アプ リケーション 
ド メ イ オン -(AP)。 コミ ュ ニ ケー ショ ンド メイ ン (CP) の 3 つの ド 
メイ ン と , それ を 統合 管理 する マネ ー ジ メン トド メイ ン (MP) に 
分 け 。 これ ら の ドメイン を 物理 的 な 単 一 シス テム お よび 複数 シス 
テム 上 で 組み 合わ せ , トー タル と し て メイ ン フ レー ム を 実現 で き 
る よう に する も の . 同社 は この コン セプト を 実現 する 製品 の 第 一 
弾 と し て , ① 世 界 最高 速 の 処理 性 能 を 実現 し た 大 型 汎用 コン ピュ 
ー タ 「M-1800 モ デル グル ー プ 」, ② め 高速 バッ チ 処 理 を 実現 する 「 エ 
クセ ル バ ッ チ 」, ③ 大 量 の デー タ 管 理 ・ ス トレ ー ジ 装置 の 有効 利用 
の た め の 「 統 合 ス トレ ー ジ 管理 機能 GSM プ MNGR」, ④ 複 数 の シ 
ステ ム の 集中 監視 ・ 制 御 お よび リモ ー ト 運用 を 実現 する 統合 管理 
シス テム 「FTOPS」 な どの 製品 を 提供 する . M-1800 モ デル 
グル ー プ の 価格 は 1 ヵ月 7800 万 円 より . 


理 経 が シミ ュ レ ー タ 用 の 
ビジ ュ ア ル シ ス テム を 発売 


帆 理 経 は , 米 E&S 社 の 開発 し た コン ピュ ー タ 模擬 視界 発生 装置 
「ESIG-3000」 お よび 「ESIG-4000」 の 2 機種 を 発売 し た . ESIG- 
4000 の 主 な 特徴 は ① フ ルカ ラー 写真 テク スチ ャ ー に よる 実物 と 
の 相関 の と れ た 地形 や 構造 物 の 表示 が 可能 , レン ジ バ ッ ファ 方 
式 に よる 正確 で 汎用 性 の 高い 視界 プラ イオ リティ の 決定 が 可能 , 
③ 遠 景 か ら 近 景 へ の な め ら か な 映像 ディ ティ ー ル の 変更 を 実現 す 
る ビ ト ウィ ー ニ ング 技法 を 採用 な ど .ESIG-3000 は , ESIG-4000 
に 採用 され た レン ジ バ ッ ファ 方 式 と , フル カラ ー グ ロー バル テキ 
スチ ャ ー 機 能 を 装備 し て お り , モジ ュ ラ 構成 を 採用 し た . 価格 は 
ESIG-3000 が 4 億 円 程度 か ら . 


エプソン が AdODe と POsStGCript の 
ライ セン ス 契 約 を 締結 


セイ コー エプソン 幌 は , 米 Adobe Systems 社 と PostScript ソ フ 
トウ ェ ア の ライ セン ス 契 約 を 締結 し た と 発表 し た . エプソン に よ 
れ ば , 1991 年 第 1 四半 期 に は 海外 市 場 向け に IBM PC や Macintosh 
用 の PostScript レ ー ザ ー プ リン タ を 発売 する 予定 と の こと . 
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| 月 る ⑧ は 開催 地 多 は 問い 合わ せ 先 を 示す 


17, 18 
UNIX MAGAZINE セミ ナー 
参 大 東京 火災 新宿 ホー ル ・ 東 京 
を (株 ) アス キー 直販 部 
〒107-24 港 区 南青山 6-11-1 
18-20 
'90 文字 と 画像 の 未来 展 
科学 技術 館 ・ 東 京 
印刷 之 世 界 社 (03)5256-0591 
22-25 
デー タ シ ョ ウ *'90 

代 国 際 見 本 市 会 場 ・ 東 京 

今 ( 社 ) 日 本 電子 工業 振興 協会 
(03) 433-4547 

24-26 
第 6 回 ヒュ ー マ ン ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス ・ 
シン ポジ ウム 
総評 会 館 ・ 東 束 

ヒヒ ュー マン ・ イ マター フェ ー ス スズ ・ 
シン ポジ ウム 事務 局 

(0468) 59-2328 


38 イベ ント カレ ンダ ー 


he i Catalogers Conference -(N. ) 
ルプ ェ ア (サン 汰 ポー ル * 神戸 ) 
来 展 (科学 技術 館 ・ 東 京 ) 


0 Lb 10.31 
5 a T 


0 3 


ELEC "90 (Orlando, Fla.,U.S.A.) 


ョ ウ '90 (国際 見 本 市 会 場 ・ 東 京 ) | 
nual 【 Foundations of Computer Science (U.S.A. ) 


E に コ ジジ 倍 シ '90 (幕張 メッ セ ・ 千 葉 ) 
INTER CM 01 bncouver, BC. Capada) 


tion & Exhibition か 
大 際 交 流 セ ンタ ー・ 大 阪 ) 
。 Mass.,U.S.A.) 


AELP "90 (Austin, 


Tex .,U.S.A.) 


コー ド お よび ID シス テム 展 (流通 セン ター・ 東 京 ) 
トロ ニク スシ ョ ー (中 小 企業 振興 会 館 ・ 名 古屋 ) 


DCS A 


マイ コン ツー ルフ ェ ア "90 

@ 池 袋 サ ン シ ャ イン シテ ィ ・ 東 京 
を 日 本 シス テム ハウ ス 協 会 事務 局 
(03) 668-3151 

6-9 
NICOGRAPH'90 

Q 池 袋 サ ン シ ャ イン シテ ィ ・ 東 京 


. 多 日 本 コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス 


協会 (03)233-3475 


6-9 
ISS "90 第 三 回 国際 超電導 
シン ボ ポジ ウム 


@ 電 テル メト ロボ ポリ タン ・ 仙 台 

る 国際 超電導 産業 技術 研究 セン ター 
14-16 
'90 西 日 本 エレ クト ロニ クス ショ ー グ 
九州 アデ ジア テク ノ フ ェ ア "90 

@ 西 日 本 総合 展示 場 ・ 北 九州 
九州 産業 技術 セン ター 

(092) 411-7391 

15, 16 
第 16 回 jusUNIX シ ン ポ ボ ポジ ウム お よび 
展示 会 


0 大 阪 リ バー サイ ド ホ テル ・ 大 阪 
当日 本 UNIX ユ ュー ザー 会 事務 局 
(03) 356-0156 

18-22 
ICSLP 90: 

1990 年 音声 言語 処理 国際 会 議 

⑧ 神戸 国際 会 議場 ・ 神 戸 

今 (株 ) サイ マル イン タナ ショ ナル 内 
ICSLP 90 事 務 局 03(586) 8691 
27, 28 
90 文 書 情報 処理 シス テム 展 

参 東 京都 立 産 業 質 易 セン ター ・ 東 京 
今日 本 経営 協会 (03)403-1331 
28-30 
DECWORLD'"90 Japan 

倫 東 京 ベ イ NK ホ ー ル ほか ・ 東 京 
今日 本 DEC 企 画 本 部 広報 部 

(03) 228-4480 


lg 月 


UNIX Fair'90 
形 新 宿 NS ビ ル ・ 東 京 
金 日 本 UNIX ユ ュー ザー 
(03)237-1789 
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| l@SMP'90: 1990 年 音声 


言語 処理 国際 会 議 (神戸 国際 会 議場 ・ 神 戸 ) 


VISTE 90: 3rd Symposium_on User Interface Software 
(Snowbird, Ut.,U.S.A. き 


ー Fourt ぼ 丘 EE Workshop on Metropolitan Area Networks (U.S.A.) 


NICOGRAPH "90 (有楽 町 マリ オン ・ 東 京 ) 
「 ク ・ シ ネ マ ・ フ ェ ス ティ バル (幕張 ・ 千 葉 ) 
ent "90 Fall (Boston, Mass.,U.S.A. ) 

サ ・ 東京 ) 


~~ 


請 き シャ イン シテ ィ 


グラ プイ ックス と CAD シ ン ポ ジウ ム (機械 振興 会 館 ・ 東 京 ) 


本 


Wi Singpore0 Eibi 本 Conterence (Singapore) 


hternakiegal Workshop on Netwark and Operating System 
Support for RE 1 a Video ey eA) 


_ EE '90: Conference on Software Maintenance 


Diego, 


Calf.,,U、S.A。) 


情報 処理 シス テム 展 (東京 都立 産業 貿易 セン ター・ 東京 ) 


Fall "90 (Las Vegas, Nev.,U.S.A. 


( Wescin/9 KAnaheim, Calif.,U.S.A. 


DECWORLD '90 Japan (東京 ベイ NK ホー ル ほ か ・ 東 京 ) 


TOOL'@0: 第 1 回 国際 トト & デ ー タ ベー ス 管 理 ・ 会 議 (Germany) 


PRICA| "90: 環 犬 醒 妖 人 工 知能 国際 


相 | (大 限 リ バー サイ ド ホ テル ・ 大 阪 ) 


会 議 (名 古屋 国際 会 議場 ) 
!90 西 日 本 エレ クト ロゴ タス ショ ー (西日本 総 


合 展 示 場 ・ 北 九州 ) 


第 16 園 jusUNIX ジン ポジ ウ /WM 貫 叶 び 展 示 会 


21-24 
INTELEC "90 

@Orlando, Fla.,U.S.A. 

$jJim Fletcher, 41 Robbins Ave., 
Berkeley Heights, NJ, 07922 
(201) 464-7919 

22-26 
国際 コン ピュ ー タ 統合 化 専 門 見 本 市 ・ 
会 議 


@Munchen, Germany 


Munchen Messegelande 

人 急 在 日 ドイ ツ 商 工 会 議 所 見 本 市 部 
(03)593-1641 

22-26 
EUUG Autumn 90 Conference 
and Exhibition 

@Nice, France. 

$Hele Gibbons, The Secretariat, 
EUUG, Owles Hall, 

Buntingford, Hertfordshire 

SG9 9PL. 
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44 763-73039 
23-26 
INTER COMM'90 

@Vancouver, B.C.,Canada 
$INTER COMM Office 

P.O. Box 1616, Blaine, 

WA 98230 
EN U ユ 
NORTHEAST COMPUTER 

SHOW 

@Boston, Mass., U.S.A. 

Bayside Expo Center 

びー・ イ ンダ ダー ププ ェ イス + が ルー テテ 
イン クタ 日 本 支社 (03)237-8759 

31-11/2 
UNIX Expo 1990 

る @New York, N.Y.,U.S.A. 
$National Expositions Co. Inc., 
2 の 2 391ー911 1 


中 月 


SOFTA 90: 

Trade Fair on Computer Software 
@Helsinki, Finland Old Harbour 
$Helsinki Fair Ltd 


3560 173-341 
1 
Internepcon Singapore'90 

Exhibition & Conference 「 
@Singapore Changi International 
Exhibition Center 

人 カー ナー ズ ・ エ クス ポジ ショ ン ・ 

ジ ャ フッ パン (03) 349-8501 

8-13 
EXPO COMM CHINA: 

中 国 国際 電気 通信 情報 展 ・ 会 議 
⑧ 北 京 , 中 国 


China International Exhibition Cen 


ter 

EE.」. クラ ウス アン ドア デア ソ シ ェ エート 社 
(03) 584-1548 

12 1 
COMDEX/Fall'90 

@Las Vegas, Nev.,U.S.A. 

Las Vegas Convention Center 

を を ザ ・ イ インター フェー ス ・ グ ルー プ ・ 
イン ク 日 本 支社 (03)237-8759 


lg 月 


Computer Graphics For Design/Fall 


ンー ター 66 


SM 補 / Korea "9 
Communication } 


技術 展 (国際 見 本 市 会 場 ・ 東 京 ) 


@New York, N.Y.,U.S.A. 
Barbara Jeffe (914)741-2850 

4) irenemiaitogne caenTe manurt a TR 
Sun User Group Conference & 
Exhibition 

@San jose, Calif.,U.S.A. 

$$Sun User Group Office 

(415) 336-0564 

5 8 
Communication Networks/Korea 
$$Soul, Korea. 

Korea Exhibition Center 

を IDG ワー ルド エキ スポ ジャ ッ パン 

(03) 222-6411 
1 
SPDP: 

Second IEEE Symposium on Parallel 
and Distributed Processing 
@Dallas, Tex.,U.S.A. 

The Colony Parks Hotel 

Behrooz Shirazi, Department of 
Computer Science and Engineering , 
Southern Methodist University , 
Dallas, Texas 75275-0122 ・ 
214-692-2874 
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CG illustration : MINAKO AIYAJIAA 


ワー クス テー ショ ン の CPU パ ワー は , 大 型 汎 用 コン ピュ ー タ , 
さら に スー パー コン ピュ ー タ を 脅かす まで に 伸び て きた . も は 
や 大 型 汎 用 コン ピュ ー タ を ロリ パ ワー を 目的 と し て 使う 価値 
は な く な っ て いる . この 発展 を 支え て いる の が RISC 技術 で 
ある . し か し RISC は , 単に 命令 セッ ト を 簡略 化し た だ け の 
コン ピュ ー タ で は な い . 確か に 命令 セッ ト の 簡略 化 に は 。 命令 
実行 時 間 の 短縮 と いう 効果 は ある が , RRISC と は メモ リ や ディ 
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スク な ど ま で 含め た コン ピュ ー タ 全体 に か か わる 技術 な の で あ 
る . で は な ぜ CPU パ ワー, すなわち 計算 能力 を 強化 する た め 
に , コン ピュ ー タ 全体 を 考え る 必要 が ある の だ ろう か . また 命 
令 セ ッ ト の 簡略 化 で な いと し た ら , RISC と は 何 な の だ ろう 
か . コン ピュ ー タ の 成り 立ち を 原点 か ら 考 え 直 すこ と に より , 
これ ら の 疑問 に 答え て いく . その 過程 で , HIGD は な ぜ 速 い の 
か , と いう 最も 重要 な 問題 答え も 得 ら れる は ず で ある . 
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Risc と 本: SB Instrueiton Set DOmpUter の 略 で あ り の CS 
(Complex Instruotion Set Computer) と 対照 的 な 概念 で ある . この RISC 


が , どの よう な 発想 で 作ら れ て いる か を , RISC と CISC の 差 を 対比 そ で せつ つ , コン ピュ 


ーー タ の 成り 立 を と コン ピュ ー タ の シス テム 全体 と し て の 性 能 向 上 の 方 法 と し て 見 て いく 


し よう と し て 作ら れ て いた の か に つ 
ら 考 える . その う 


RISC に し ろ CISC に し ろ 。 コン レン ビュ ー タ は , そもそも どの よう な 機械 を 実現 
いて , コン ピュ ー タ の デ ザイ ン の 原点 か 
え で フォ ン ノ イマ ン ボ トル ネッ ク に よっ て 規定 され る , … ス 


oo PE 柏野 し て いく 


“Re 
ン ノ イマ ン に よっ て 発展 させ られ た スト 


アー ド プ ログ ラム 方 式 と いう 原理 に 基 づ 


“ いて 動作 する . to な せま 大 きく 
- 分 け て CPU (Central Processing Unit, 


中 央 処理 装置 )) メモ リ (memory, 記憶 … 


: 装置 ), 1/O (Input/ Output, 入出 力 ) 


の 3 種類 の 構成 要素 か ら な る ( 図 1 ).CPU- 


は これ ら の 要素 の 制御 を 行なう . 
RE ーー 


SR すべ て メモ リ に 


収納 され て いる . CPU は 順次 メモ リ か ら - 
kt その 命令 に 従っ て デー 


タ を メモ リ に 書き 込ん だ り , メモ リ か ら 


読み 出し た りす る . つま り , コン ピュ ー 
タ の 動作 は , メモ リ と CPU と の 間 の デー 02 5 


タ 転 送 に よっ て 起き る わけ で ある 。. “CPU 
自体 に は あま り た ぐさ ん の 情報 ( は 保持 さ 


- れ な い ぃ ので, 計算 結果 は 最終 的 に は メモ 
「 リ に 格納 きれ る . し た が っ て 。 CPU と メ . 
モリ の 結合 は 重要 で ある . 3 
この 結 1 合 部 分 が CPU の 処理 能力 を 実 


質 的 Sr ラビ プン が 
マン ボトル ネッ ク と 呼ば れ て いる . CPU _ 


- の 8 ビット と か 32 ビ ッ ト と か いう 類別 は 


フォ ン ノ イマ ン ボ トル ネッ ク の デー タ 転 
送 の た め の 配 線 の 数 の こ と で ある . 配線 


ー- が 多い ほど 。 その コン ピュ ー タ が 一 時 に 


No で き 4 アー ク の 作 あ く な り 。 


も 高速 に こ な る . 
コン ピュ ー タ の 高速 化 の た め に は , ダ 
- ォ ン ノ イマ ン ボ トル ネッ ク を 拡大 する 方 


向 と , フォ ン ノ イマ ン ボ トル ネッ ク を 通 


PP - タ の 量 を 減ら す 方 向 の 2 つの アプ ・ 
i ー チ が ある .. 


と は どう うる の か 


。 実用 上 最 り 簡単 を CPU の プロ 


ッ ク 図 で ある . この 例 で は CPU は アキ ュ 


ムレ ー タ (Accumulator, 累 算 機 ), ALU_ 
(Arihmetic Logic Unit, 算術 論 倫理 ユニー 
ッ ト )。 PC(Program Counter), | ン デ : 


図 1 メモ リ は , コン ピュ ー タ 内 部 で 情報 を bt 単 位 で 記憶 する 要素 で あり , 情 2 . - 図 2。 デコ ュー ア は イン スト ラク ショ ン レ ジス タ を 通し て PC の 指示 する 命令 を 読 
報 の 格納 場所 は , アド レス (番地 ) と 呼ば れる 番号 に よっ て 指定 され , アド レス < み 出し : それ に 従っ て デー タ を メモ リ か ら 8 


; を 与え る こ と に よ 8 8 bit 単 位 や 32bit 単 位 な ど で 検 索 さ れる . 


ー タ 本 体 と 外部 と の 情報 の や り と り を 行 な ィ 


42 - 人 RISC は な ぜ 速 い の か 、 


Oia 


売 み , ALU を 制御 し て 計算 させ , さら 


に その 結果 を メモ リ に 書き 出す : PC は その 間 に 次 の 命令 の アド レス を 指示 し 


いる : 命令 に よっ て は PC を 変更 する こと も で きる よう に な っ で い を . 
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る ショ ン レジ スタ (Instruction Regis 
- ter ) お よび デューダ (Decoder) よ りな 


を っ | i 
- PC は , 実行 すべ き 命 令 の アド レス を 保 
I 持 す る レジ スタ で ある 。 通常 の 場合 合 
は アド レス の 順番 に 実行 され る の で , 
- PC は 単なる レジ スタ で は な く カ ウン タ と 


- な っ て お り 。 命令 の 実行 に つれ て 順次 増 
… 加 し て いく . リ セッ ト 時 に は PC に は 0 番 


地 な どの 特定 の 値 が セッ ト さ れ , そこ に 
ある 命令 か ら 実行 が 開始 され る .. イ ンス 


- トラクション レ ジス タダ は ,- 読 み 込ん だ 命 
_ 令 を , その 実行 の 間 保 持 し て お くも の で . 
ある . ALU は , その CPU に と っ て の 基本 
的 な 演算 を 行なう た め の ユ ニッ ト で ある . 
ALU で 演算 を 行なう た め に は , デー タ ・ 
_ の 入力 元 と , 出力 先 を 指定 し て や る 必要 . 

が ある . その た め に “ 


命令 中 に 直接 演 


算 対象 の アー タ の メモ リア ドレ ス を 指定 


し て も よい 、 しかし. 加算 , 減算 な ど 一 


般 の 2 項 演算 で は , 2 つの 入力 元 と 1 つ 
Me 3 つの アド レス を 指定 する 


必要 が あ 、 命令 が 長い も の に に の EE 


に 1 9 命令 は , フォ ン ノ イマ ン 


ポト ルネ ッ ク を 通じ て 読ま れる . さら に 
デー タ 自体 の 読み 出し / 書 き 込み きも 


- オ ン ノ イマ ン ボ トル ネッ Pe 


ー したがって, 実行 介 度 も フォ ン ノ イマ ン . 


ボトル ネッ ク に より 制限 きれ る . 
で 2 キン スイ マン ボトル ネッ タ 


を 通る デー タ を 減ら す た め に , 演算 を 毎 
A A 


貫 才 さ は CPU 内 部 の レジ スタ を 使う 
で に た に する. ご これ が アキ ュ ム レビ 豆 議 
ー タ で ある . アキ ェ ム レー 
タタ の 利用 に より , 命令 で は 
直接 に は 1 つの アド レス を 
指定 すれ ば よい . 結果 を メー 
リ に 格納 する の は , 一 般 ・ 


図 3 典型 的 な CISC で ある 68000 の ブ 
ロッ ク 図 .68000 は 16 個 の ゼネ ラル レ . 
ジス タ を 持つ が , - そ の うち 8 個 は も 
っ ぱら 数 値 , 8 個 は も っ ぱら アド レー 
. 、 ス の 値 を 扱う の が 便利 な よう に な っ 
"て の いる アド レス レジ スタ の 1† つ は .。 
… ス タック ポイ ンタ と し て も 使わ ね れる, : 謀 
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に スト アザ 6 和合 と 呼ば れる 特定 の 命令 を 用 
: 意 じ て お く .、 ( 
直前 の 演算 の 出力 を その まま 次 の 演算 の - 


し か し , 連続 する 演算 で は 


入力 と する こと が 多い . 「 アキュ セー タ 


( 累 算 機 ) の 名 前 は 、 次 々 と 加算 を 繰り 返 ・ 


し 数 値 を 果 算 し て いく と いう 典型 的 な 利 


用 形態 に ちな ん で つけ られ て いる が , そ 
の よう を な 場合 


, 途中 結果 を CPU か ら メ モ 
リ に いち いち 転送 する 必要 も な く な る . 
デコ ー ダ で は ; 命令 の 内 容 に 応じ て , 


ALU に 適切 な 演算 を 指定 し , アキ ュ ム レー 
ーー タ や メモ リ の デー タ の 読み 書き , PC の 
値 の 更新 や 次 の 命令 の 取り 出し な どの 制 
御 信号 を 順番 に 発生 する . 
より 複雑 な CPU で は より 多種 類 多 数 
- の 内 部 レジ スタ を 持ち , メモ リ と の デー 
ー タ 転送 を 行なう こと な く CPU 内 部 に より 
多く の 情報 を 著 柄 で きる SS 
デー タ の アド レス 指定 を 簡 
RR 
タ (Index Register) が 使わ れる . イン 
デック スレ ジス タ に は , - メ モリ の アド レ 


だ と る ば 


文 を 入れ : 命令 に は アド レス 指定 の フィ 


ーー ルド と し て 何 bit か の 幅 で , そこ か ら の 
ずれ (offset) を 設定 する , 同時 に 扱う デー 
- 夕 は 近い アド レス ( に 存在 する こ と が 多い 


の で , イン デック スレ ジス タ に ロー ド さ 


れ た アド レス を 何 回 も 有効 02 な が 


で きる . 


また , 何 層 に RR チ 


i Aol 5 
ダク: ボイド ンタ (Stack Pointer) な 呼ば 
れる レジ スタ が , スタ ッ ク の 現在 使用 し 


_ RISC は . 
ii 連 い の か 


て い : いる 場所 を 指す た め 


に 用 いち れる 。 サ 


- プ ルー チン コー ル を 行なう 命令 で は , サ 


プ ブルー チン の 先頭 アド レス が 新た に PC に 


セッ ト き れる 前 に , 古い PC の 値 が スタ ッ 
NE i 


に 格納 され , スタ ッ ク ボ ポイ ンタ は 次 の 


tp Td: 


CPU が 複雑 に な っ て くる と , 種々 の 専 
用 レジ スタ を 持つ よう に な る が , その 結 


果 全 体 の 見 通し が 悪く な る . また , 演算 
の 対象 と な る デー タ と アド レス の それ ぞ 


れ に 専用 の レジ スタ を 使う と , ALU に よー 
る 乗算 や 加算 の # 結果 を アド レス と し て 使 
う よう な 場合 に , アキ ュ ム レー タ か ら イ 


ン デ ックス レジ スタ に わざ わざ デー タ を 
転送 する 必要 が お きる . そこ で , 数 値 の 
格納 や アド レス の 指定 の 補助 の 機能 を 併 
_ せ 持つ レジ スタ を 用 意 し , ゼネ ラル レジ 


スタ (汎用 レジ スタ ) と 呼ぶ 。 も ちろ ん 
本 来 複 数 あっ た レジ スタ の 代用 に は 1 つ 


- だ け で は 不足 する の で , ゼネ ラル レジ ス 


タ は 複数 (普通 4 一 32 個 程度 ) 存在 し , 
まとめ て レジ スタ ファ イル と 呼ば れる . 
レジ スタ ファ イル 中 の どの レジ スタ が ど 
の よう に 使用 きれる か は : その つど 命令 


- で 指定 する . 


Uperand 
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一 般 に RISC と CISC と を 比較 する と き 。 命令 セッ ト が 最も 異な る 点 と され 
_ る. まず は CISC の 思想 と 現状 を 探る べく , 原始 的 な 命令 セッ ト を 持つ コン ビ 

-ー エー タ か ら 強 力 な 命令 セッ ト を 持つ CISC へ の 発展 さら に 命令 セッ ト が 発展 
し た 原因 また この 発展 の 理由 づけ に つい て 考え て いく. 


+ " この よう な 単純 な ユ コンピ ュー タ で も 、 


言語 に , 主語 や 目的 語 の よう な . アド レス A の 内 容 を アド レス B に 移す こ 


_ - 動作 の 対象 と 動詞 の よう な 動作 の 内 容 が … と が で きる . アド レス C を 作業 領域 に 利 

- 存 在 す る よう に , . コ ンピュータ の 命令 も , - 用 し て , 1 

その 働き を 示す オペ コー ド (Operation . SUB BB 

_ Code) と 呼ば れる 部 分 と , 動作 の 対象 を : SUBG.O。 : 

- 示す オペ ラン ド (Operand) と 呼ば れる 部 SUB C,A 

分 か ら な る . オペ コー ド は , も っ ぱら 。 に 
ALU の よう に アー タ を 加工 する 者 分 の 動 と すれ ば よい し . ア ドレ ス A と アド レス B 
NI OE RA 結果 を アド レズ 
E が メモ リ の よう に ー タ を 格納 する A に 入れ る に は , アポ レス C を 作業 人 に 
部 分 の 指定 ! の 中 に 利用 し て , 

は オペ ュー ド は 1 つ だ が , オペ ラン ド は , _ SUB CC 
の に 応じ て 複数 存在 する . 。 SUB CB 
最も 湯 凍 刈 作 稚 お 持つ ロン ET 
に CE し て 減算 命令 を Rl っ 持つ だ と すれ ば よい . 乗算 な ら , ア ドレ ス B が 0 6 
け の コン ピュ ー タ を 考え て みよ う .: 命令 。 で な く , アド レス C を 作業 領域 に 利用 し 
Met ET SS の お 9 に Ro あの な 
SUB AB,C NE ツ 

3 ( "SUB*GO、 、 

だ け を 持ち , メ モリ の アド レス A か ら ア ドー _LOOP SUB CA 
レス B の 内 容 を 引き , 結果 が 0 で な けれ ば 3 -SUB B,O,LOOP 

アド ジス C に oe ズブ NT SUB A,A 


= SUB A,C 
の 命令 を 実行 する 、C を 省略 し た 場 UY 


表 1 @ 標 準 的 な 命名 構成 SKI 
演算 っ add r4, r3 レン スタ 3 に レジ スタ 4 の 値 を 加算 する 、 符号 の 有無 。 ワ ー 


-、| .- 下 の 長 さ , 桁 上 が りな どの 条件 に よっ て 命令 が 変わ る . 
Fal お 3, r3 レジ スタ 3 を 左 に 3 ビッ トシ フト する あふ れ た ビッ ト の 扱 ‥ 


い に よ っ て 論理 シフ ト , 算術 ジフ ト な ど に 分 類 さ れる . 


- レジ スタ 7 か ら ス タッ ク ポ イン タ の 指し て いる アド レス に デ 
ー タ を 移動 し 。 デ ク リ メン ト す る . スタ ッ ク の ブッ ジ デ 、 


: tN * label と いう ラベ ル へ の 無 条 件 ジャ ンプ アド レス を 指定 で き 
人 JR label | る 範囲 に 制限 が ある の が 普通 て あみ る.  ・ 


move で ー(sp) : 


| 
NN 
避 
に 本 


i | サブ ルー チン へ の ジャ ンプ . プロ グラ ムカ ウン タ を スタ クミ 
BI に 退避 し , 制御 を 指定 し た アド レス に 移す .。 


NE 16 進 7777 と 。 レジ スタ 5 と の 比較 比較 し た 結果 は フラ グ に 
比較 | cmpa 7777,r5 反映 し , 次 に 続く 条件 ブラ ンチ の 行き 先 に 影響 を 及ぼ す . 


OK を 人 で に その 結果 に 応じ て ラベ ル . 
に ジャ ンプ する か どう か 決め る . 


複雑 な 命令 pusha ~ すべ て の レジ スタ を まとめ て スタ ッ ク に 財 避 する 、 と い AN 


= 


| loop label 


う 命令 に よ ee a 


\ 
\ 


58000 や 80356 な ど 。 パパ ツ コ ゴン レベル で 代わ れ で いる プロセッサ で も こ SD 
意 さ れ て いる . 実際 に は これ ら の 命令 に アク セス する デー タ の 長き, アド レス の 指定 の 仕 


方 な どの 指定 が 加わ っ て , ] も ケト SN 
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は 。 次 の アド レス を 指定 し た も の と する . 


で 可能 で ある . この よう に し て , 命令 が 
- 1 つ だ け の コン ピュ ー タ で も , その 組み 
合わ せ で いか な る 複雑 な 操作 も 記述 する 
gig 


C の 発展 
令 コ ンピュータ に も 長所 は ある . 


Th オペ コー ド が いら な いこ と で あ 
"る . な に せ す べ て の 命令 が 同じ な の で , 
いち いち 命令 の 種類 を 指定 する 必要 は な 


い の だ . と ころ が , オペ ラン ド の は ほう は. : 
と いう と , 毎回 デー タ 2 つと ジャ ンプ 先 - 
1 つ を 指定 し な けれ ば いけ な い の で , あ . 
まり に 無駄 が 多い . また , 実行 速度 の 点 


で も 減算 だ け で な く 基 本 的 な 演算 が い 


ろ い みそ ろ っ て い とこ ほう が, が 

よい 
1 
よ , 必要 な 処理 | こ 対 し て 専用 の 命 合 令 


PVR さら に , それ ぞ 
… れ の 命令 に 対 し て 専用 の ハバード de op ti 


用 意 す れ ( ば , kr 人 まで 組み 合わ せ で 実現 し 


て いた 処理 を , より 多く の ハー ドウ ェ ア ' 
_ を 並列 に 動作 させ る こと に より 即座 に 実 
- 行 で きる よう に な る :。 そこ で , いろ いろ 


な 専用 ハー ドウ ェ ア を 用 意 し , それ に 対 。. 
応 す る 命令 を 増やし て いく と , 全体 の 能 - 
率 が 向上 する こ と が 期待 で きる . 


まず . 演算 命令 と し て は , 加減 乗除 や 


Re tie 
た 命令 を 取り そろ える こと に な る . 


ee タ 移 動 の 命令 と し て は 。 各種 レジ 
スタ 間 , レジ スタ と メモ リ の 間 は 最低 限 こ 
- 必要 で ある し , メモ リ と メモ リ の 間 の 直 
接 転 送 命令 も 場合 に で っ て は 望ま ls 00 


も し れ な い . 
制御 に 関連 する 命 令 と し て は , PC に な 


に か の 値 を ロー ド す る 無 条 件 ジャ ンプ 命 
- 令 が 必要 で ある . また , 演算 の 結果 が 0 
と か 負 だ と か の 条件 に よ より , PC を その ま 
ま イ ンク リ メ ン ト す る か 他 の 値 を ロー ド 
する か を 変化 させる, 条件 ジャ ンプ 命令 


も 必要 で ある . また , ジャ ンプ だ け で を な. 


く サ ブル ー ー チ ン を 呼び 出す た め の ス タッ 
操作 を 行なっ て くれ る コー ル 命令 も ] 


必 震 品 で ある . 
を く 組み 合わ せ て 合わ れる 命 命令 
は それ ら を 組み 合わ せ て 1 つの 命令 に 
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し て し まう . 
: 形 一 プ の 回 数 を 設定 し て , ルー プ を 実生 
- する た び 6 に 最後 に ェ レ ジス タ の 内 容 を 1 減 
らし, それ が 0 で を い 限り ルー プ の 頭 に 
戻る と いう の は , よく ある 操作 で ある : 


そそ ご 「 レ ジス タ の 内 容 を 1 減ら し て そ 


れ が 0 で な い 場 合 条件 ジャ ンプ する 」 と 
- いう 複合 命令 は , よく 現われ る . 


極め て 複雑 な 複合 命令 の 例 と し て は 。 


複数 の レジ スタ を まとめ て メモ リ に 転送 


する 命令 や ,N 次 の 多項式 の 値 を 計算 まる 


nae 
長命 人 


増やし 過ぎ る と , 命令 の 長 さ が 短 い コ ン 
ーー ピュータ で は 、 命令 の オペ コー ド が 長く 


を りす ぎる : そこ で 可変 長 の 命令 と い 
うう 考え が 生じ る . 


8 ビッ ト の コン ピュ ー で アド レス 


の 指定 に 16 ビ ピッ ト 必 要 だ と する と , 減算 


の み の コ ンピュータ で は , 1 つの 命令 を 
読み 込む だ け で 6 回 の メモ リア クセ ス が 
必要 と な る . まき な , 演算 の 種類 が 256 種 類 
あっ て も オペ ラン 


Ne nt 一 方 命令 
NN レジ スタ 間 の デー タ 転 送 の 


頻繁 に こ に 使わ れる が オペ ラン ド は レ ・ 


う 定 す る だ け で , オペ コー ド と 


- あわせ て 1 バイ ト あ れ ば 十分 を 場合 も あ 
ーー る. そこ で ,* よく 使わ れる オペ ッ ー ド や 
オペ ランド に は 短い 表現 を 与え ,。 あ まり" 
使わ れ な い オ ペコ ー ド や オペ ラン ド は あ 
- る 程度 長く する と いう の が , 可変 長 の 命 
-- 令 の 考え 方 で ある . 可変 長 の 命令 の 採用 : 


に より 5 命令 の 読み 込み の 量 ( は 減少 する . 
“ オペ ラン ギド は 3 アド レス モー ド の 考え 
方 を 持ち 込め ば 可変 長 に に で きる . た と え 
ば 加算 を 2 
カカ は レジ スタ で あっ た り , メモ リ で あっ 


た りす る es 


場合 | に り 内 の デー タ を 加算 する に 
ロー ド 命 令 に より 一 度 レ ジス タ に デー 


を 読み 込ん で か ら 加 算命 令 を 発行 する こ . 
0 こ な る が , この メモ リア クセ ス を 加算 
命令 に 複合 する こと も で きる . これ が ア 


"ドル 入 モ ー ド で ある : 
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た と > レジスタ に 最初 


命令 中 で オペ ラン ド を 指 まる 数 セッ 

の 部 分 を 2 つ に 分 け , 片方 を アド レス モ ( ] 

ー ド , 片方 を レジ スタ に 使う . mv ダ RI は. 
ー ギ 1 に は 次 の よう な も の が ある . な ぜ 


ー レ ジス タ レジ スク 2 和夫 が その まま オー 
イメ ディ エイ ト 命令 に 続く 語 が その ま 


の ハー ドウ ェ ア と 命令 を あま り に 


ポス トイ ンク リ メ ン 


ド が 常に に 16 ビ ッ ト の . 
アポ レス つのだ と 。 それ だ け で も 3 回 の 


ない た い 場 合 , その 入力 や 出 


図 4 左上 は ダイ レク トモ ー ド に よる アド ヒス 77777 の クリ ア 
クス モー ド に よる も の . 汎用 レジ スタ で ある A0 レジ スタ に 記憶 され て いた アド レス 1234 に オペ ラン ド で 指定 し た 


典型 的 な アド レス モー ド の 指定 方 法 は 


速い の か 


直前 の アド レス を 指す よう に 減少 き 
さら れ 。 直後 の アド レス が オペ ラ 
ンド に な る . 


っ ペラ ジン ドド に な る : ] 
レジ スタ 間接 レジ スタ の 内 容 の アド レー 
ス が オペ ラン ド に な る . ee 


- ま オ ペラ ンド に を る . 6 SR 
間接 命令 に 続く 語 が オペ ラン ド の アド ント は C の 十 や ーー の 演算 子 に 対応 し て 
hg Ot cy お り , ブロ ッ ク 転 送 な ど を 行なう 場合 に : 


イン デック ス レジ スタ の 内 容 に 命令 便利 で ある 2 に 
ラ CISC で は , 一 時 ,. 命令 の 直交 性 と いう 


に 続く 言 を 足し た アド レス が オペ 
ンド に な る . 3 考え が も て は や きれ た が て ね れ 村 まさ 
て の オペ コー ド が すべ て の アド レス モー 

ド と 組み 合わ せ て 利用 で きる と いう こと 
- で ある . 直交 性 は ,: アセン プラ 言語 を 覚 。 
i 
すむ の が あり が た い 、 


ト レジ スタ の 内 容 
の アド レス が オペ ラン ド に な る . レー 
- ジ スタ の 内 容 は 次 の アド レス を 指す 
よう に 増加 され る . 

プリ テ デ ク リ サリ メント: レジ スタ の 内 容 が 


CLR 77777 CLR 196(A9) 


(アド レス 自体 に は 意味 は な い )。 右上 は イン デ ッ 


オフ セッ ト で ある +100 を 加え た , アド レス 1334 を クリ ア し て いる . 下 は , 非常 に 複雑 な ア ドレ スモ ー ド で ある メ 時 


モリ 間接 参照 .A0 か ら イ ン デ ックス モー ド で 参照 し た ア ドレ ス 1100 の 内 容 で ある ア ドレ ス 1234 を 基 に , さら に 第 
EN 最 落 的 に アド レス 1734 を クリ ア し て いる . 
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ー 分け て 実行 行 され て いる る 、 こ れ ら の 処理 に は 当然 相応 の 時 間 が か か る が に ON CN 
内 部 で は 独立 し た ハー ドウ ェ ア て 実行 され る た め , それ ぞ れ の ハー ドウ ェ ア 
が 並行 し て 動作 する よう に 工夫 する と , CPU 全体 と し て の 高速 化 が で きる . 


1 つの 命令 の 処理 も , すそ て が まま ダ タダ 


- ロック で 行なわ れる わけ で は な く ,。 いく 


KG: 


「 半 条 ジェッ チ _PC に 書い て ある アド レス 


の メモ リ か ら ,- 命令 を 取り 出し て く 


導入 mm ジ 、 


コー ド 読ま れ た 命令 を 解読 し 。 要 


信号 を 用 意 す る ステ ー ジ 、 


オペ ラン シド フェ ッ チ 命令 実行 に 必要 な 


TA タ を レジ PR 


読み 出し , AEU に 供給 する ステ ー ジ . 


メモリ 読み 出し メモ リ の 内 容 を 読み 出 


す ズ テー ペタ ンジ ド フ ェ ッ チ で - 


メモ リア クセ ス が 必要 な 場合 ) 


演算 "ALU で 実際 に 演算 が 行なわ れる ス 


~s 


カー ジ 


J 


書き 込む ステ ー ジ 


人 叙 ビ っ ー タ 内 部 で は , クロ ッ ク と 呼 
ば れる 周期 的 な パル レス の ON/OFF の タイ 
EE = 合 わせ て 順次 処理 が 進行 し て い 


ERE 長く 複雑 な も の 


ペラ ンド スト ア ALU な どか ら の 命令 
実行 の 結果 の 出力 を レジ スタ や メモ 
J に 


メモ リ 書 き 戻 し メモ リ に デー タ を 書き 
ン ボ ストア で て" 


戻す ステ ー ジ (オペ ラ 
SG 


これ ら の ステ ー ジ の うち, 演算 ステ ー 
な ど は 。 複雑 な 演算 の 場合 多く の クロ 
ッ ク 周 期 を 必要 と する . メモ リア クセ ス 


も , 一般 に 多く の クロ ッ ク 周 期 を 必要 と 
する 遅い 操作 で ある . 複雑 な アド レス モ 


NUM オペ ラン ド フ 
ンド スト ア は いく つか の 


EN オペ 


ンド フェ ッ チ や 演算 の ステ ー EE, 


OG Ni 図 5 に ,。 
り 読み 出し の 実行 『 の よう す を ステ ー ジ に 
分 け て 示す ' 


ーーー 


ブログ ラミ ング 


機能 ニニ ッ ト を 正確 な タ イミ ング で , き 


- め 細か く 制 御 し を な けれ ば な ら な い . 同じ 
。、 オ ペコ ョ コー ド の 命令 で も 。 アド レス モー ド 


に 命令 の 実行 の 制御 に は , - 多く の 


* 


に よっ て 必要 を ステー ジ 数 は 変化 する し , 


そもそも , 各 ス テー ジ に か か る クロ ッ ク 
数 も 一 定 と は 限ら な い . つま り 。 複雑 な 


命令 の 実行 の 制御 は , 極め て 複雑 な も の 


と な る . こう いっ た 複雑 な 制御 に は , バー 
ー ド ウェ ア で 直接 組ん だ 制御 回 路 で は , 
間違い が お きやすい し , 
- た 場合 の 回 路 の 変更 が 大 変 で ある . この 


設計 変更 が あっ 


よう な 複雑 な 制御 に は , . ソ フト ウェ ア の 


ほう が 向い て いる . そこ で , コン ン ビ ピュ ーー 
タ 自 体 の 制御 信号 を 発生 する た め 。、 内 部 


に 小さ な コン ンピュータ を 組み 込み その 
プロ グラ ム に よっ て 全体 の 制御 を 行 な う 


と いう 考え 方 が ある . と これが, マオ クロ 、 


プロ グラ ミン グ で ある 。. i 
マイ クロ プロ グラ ム は , CPU 内 者 の 高 
速 の ROM や RAM に 格納 され , 1 クロ ッ 
クサ イク ル に 1 命令 が 実行 で きる よう に 


工夫 きれ て いる . マイ クロ プロ グラ ム の | 
方 式 に は , 垂直 型 と 水平 型 の 2 種類 が あ 
ON 垂直 型 で は ,、 マイ クロ 命令 は 通常 の 


令 と 同様 デア コード され て 制御 信号 と な 


NN 命令 は 短く な る が 同時 に 制御 で 
きる ユニ ッ ト の 数 は 制限 され る し, 命令 

の デュ ー ド に 多少 時 間 が が か る . ] 
平 殖 で は 各 ユ ニッ トド の 制御 信号 を すべ て ! 


で カボ 


命令 中 に 直接 持ち 各 エ ニッ ト を 完全 に 個 - 


別に 制御 で きる た め , - 高 度 な 並行 動作 を 
記述 で きる が , 命令 は 数 士 bit か ら 数 吾 bit 0 
Ry 水平 型 で は CPU 内 部 の 限 


記憶 容量 に に は あま り 多数 の 命令 を 


図 5 : アド レス を イン デック スレ ジス タ の 値 を も と に 計算 し , メモ リ か ら の ロー ド を 行 な . 


う . これ だ け の 処理 で も 命令 の 読み 込み , 命令 の 解釈 , 
二村 レジ スタ へ の 書き 戻し と , 多く の ステ ー AI 


アク セス すべ き ア ドレ ス の 決定 , 


PC で 指定 され た メモ リ か ら ,. 次 
- に 実行 すべ き 命 令 で ある ロー ド 


Il UI a i 
命 設 を デア コー も ト も に で と で 性 示 


され た オペ ラン ド を , ゼネ ラル 


-ALU は , オ ペラ ンド と し て 与え ら . 


命令 を 。 イン スト ラク ショ ン レ . レジ スタ か ら 読 み 込 む な ど し て 最終 的 な 処理 の 対象 と な る メモ 
ーー ジス タ に 読み 込む . - 用 意 する . ・ リサ ア ドレ ス を 求め る : コー 込む . 
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前 の ステ ー ジ の 実行 結果 と し て 
ドレ ス を 指定 し て , 
実際 に メモ リ か ら デ ー タ を 読み 


れ た アド レス に 演算 を ほど こ し ,. 得 ら れ た ア 


メモ リ を アク セス し た 結果 を , 

オペ ラン ド て 指定 され て いた ゼ 

ネ ラ ルレ ジス タ に 書き 戻し , 処 
た 二 が 直 お 2 [ 


2 Vol. | 者 November 1990 


持て な い : 実際 の コン ピュ ー タ で は , 垂 


直 型 か , 垂直 型 に 水平 型 を 混合 し た よう 
な 形式 が よく 用 いら れる . SA 


マイ クロ プロ グラ ム の 積極 的 な 利用 に 


・ ま か 非常 に 複雑 な 命令 の 作成 が 手軽 に 
行なえ る よう 1 に な っ だが: た と えば , Pascal 


- の よう を な 高級 言語 を 直接 実行 する コン ピ 


ー ュ ー タ も 作成 可能 で ある . また , RAM に 


マイ クロ プロ グラ ム を 格納 する こ と に ょ . 
実行 時 に 動 的 に 命令 を 変化 させ る こ 


、 と も 可能 と な っ な た . 


イン _ 


バ パ 4 和 8 


ー ジ に 分 け て 行なわ れる 簡単 な コン ピュ 
、 ユタ で は , 1] つの 命令 の 全 ス テー ジ の 実 


。、。 行 が 終わ っ て か ら 次 の 命令 の 実行 に と り 


・ か か る 。 し か し , 高速 な 命令 の 実行 の た 
め に は , それ で は 無駄 が 多い の で , ノイ 
RU が 複数 の 命令 
を 同時 に 実行 する 。 [ 上 

命令 実行 の 各 ス テー ジ に お いて は : そ 


れ ぞ れ 特 定 の ハー ドウ ェ ア ュ ユニット が 使 
用 され る . た と えば , 演算 ステ ー ジ で は 。 
-- ALU が 使用 きれ る . し か し , その 他 の ス 
テー ジ を 実行 中 に は ALU は 使用 する 必要 こ 


が な い . で ある か ら , 先 に 実行 が 開始 さ 
れ た 命令 が すでに 使っ て し まっ た ユニ ッ 
ト や , まっ た く 使 う 必 要 の な い ユ ニッ ト 
: に つい て は , その 命令 
、 ず に , 次 の 命令 が 使用 を 始め られ る . ま 


た 、 和志 に 時 間 が か か る ユニ ッ ト は 前 、 


a a Ciod kc Me | 


icten 


-、 図 6 最初 の 命令 の 1 ステ ー ジ 分 の 処理 が 終 
- わり 次 の ステ ー ジ に 入っ た と ころ で , 次 の 命 
令 の 処理 を 開始 すれ ば , パイ プラ イン と な る . 
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する と , 1 クロ ッ ク あ た り 1 命 
きる が , 後 の 命令 が 使い た い ユ ニッ ト を 


用 也 ユー タグ 命令 の 実行 は クロ ッ ー 
に よっ て 区 切ら れ た いく つか の ステ ー 


の 実行 完了 を 待た 


半 の 処理 と 後半 の 処理 の 部 分 に 分 割 すれ 


ば , 前 半 と , 後半 を 担当 する 部 分 を 別々 
の 命令 で 同時 に 利用 で きる . この よう に 


する と , 各 ユ ニッ ト は 水道 パイ プ に 連続 
し て 水 が 流れ る よう に 連続 的 に 利用 され 
いる の で と の 方 法 を パイ プラ イン 処理 と 


呼ぶ . 
イプ ジイ ジ 衝 電 が 売 を に う まく 動作 


前 の 何 令 が まだ 使用 中 で あっ た り , 前 の 
命令 の 実行 結果 が 後 の 命令 で 必 要 で あっ 


た りす る と , 後 の 命令 は , 実行 を 待た な 


けれ ば な ら な い . これ を パイ プラ イン の 


乱れ と 呼び , 実行 速度 の 低下 を 招く . Se 


ャ ン フ 和合 町 令 も , 次 【 に 実行 すべ き 命 員 令 カ 
くに あっ た り , 人 シャ シブ の 者 人 ジャ 


GR 
で ペイ アス ヌイ > 店 埋 の 凍 加 を 爺 下 き 


せる 要 で ある 


と コン テキ スト スイ ッ チ 


割り 込み が か か る よ 2! 


行なえ る , ディ スク の 速度 を 有効 利用 で き 
っ 0 8 
割り 込み は 


令 実行 で 


話 / ロ クラ テム の 実 行 中 に 。 プ ログ ラー 
ム の 本 来 の 動作 と は 無関係 な 事態 が 発生 
_ し , CPU が も と の プロ グラ ム の 処理 を 中 
断 する 必要 が 起き る こと が ある . これ を 
- 割り 込み と いう . に 
_ . 割り 込み に より , CPU は あす 仕事 の 待 
_ ち 時 間 を 活用 し て , 他 の 仕事 を 行なう こ 
と が で きる . た と そば : ディ スク に 対す 
- る 出力 を いく つか 行 な 3 場合 に つの | ここ 
"転送 を 設定 し で し まえ そば; 人 
ーッ ド の 移動 や , シリ ンダ の 回 転 待ち の 間 . 
は 何 ち す る こと が な い . そこ で , この 待 
ちの 間 は , CPU は 他 の 処理 を する こと に 
する . し か し 割り 込み が な い 場 合 は ,CPU . 
は 転送 が 終了 し た か どう か 頻繁 に チェ ッ ー 
クレ し な けれ ば , 次 の 転送 を いつ 始め て よ 。 
いか 分 か ら な い . そこ で , . 転 送 終了 時 に 
こし て お け ば , 終 
了 が 通知 きれ る の で 次 の 転送 が 連続 し て 


0 に よる 除算 や , 存在 し な 
い メ モリ アド レス の 利用 の よう な , 正常 
_ な プロ グラ ム の 動作 で は 起こ りえ な い 事 - 

- - 態 に 対し て も 発生 する . この よう な 異常 
、 事態 で は , 通常 プロ グラ ム の 実行 は 中 所 


Me 


RIS じ は 
な ぜ | 
速い の か 


され る が , 適切 な 対処 に よ り 実行 が 継続 - 
で きる 場合 


合 も ある か ら で あ る . 
- 割り 込み は yos ウェ ア や マイ DP、 


"プロ グラ ム に よっ て 検出 され , サブ ルー 


チン コー ル に 似 た 方 法 で , 割り 込み 処理 
プロ グラ ム が 呼ば れる . 割り 込み 処理 プ . 
ログ ラム で は , まっ 計 も と も と の 処理 が ・ 
中 断 し た 場所 か ら 再開 で きる よう , これ 
まで の 実行 環境 を 保存 する . この 情報 を 
コン テキ スト と いい , PC や ゼネ ラル レジ 
スタ の 値 な どか ら な る . 割り 込み 処理 プ 
ログ ラム が 終了 する あさ 


開 する . 
か ら 需 い 時 間隔 で 拓 り 込み を 
生 し ,. 複数 の コン テキ スト を 高速 に 切り 


CG 


と に よっ て , 複数 の 人 間 が 同時 に 1 台 


の ミン で < な を 利用 する TSS 0 


Sharing SysStem) と いう シス テム も 一 般 
的 で ある . 多 人 数 で の SS 処理 な どの た 
め 割 込み に は 素早 く 応答 で きる こと が _ 


- 望ま し い が , 多数 の レジ スタ が ある と コ 
ン テ キ スト の 保存 復元 に 余分 な 時 間 が 

- か か る 、 実行 に 
- 途中 で の 割り 込み の 場合 


長い 時 間 が か か る 命 命令 の 
その 命令 の 実 “ 
行 を 中 断 し て 割り 込み 処理 を 行なう 場合 
も ある . この 場合 。 コンテ キス ト と し て 
その 命令 が どこ まで 進ん で いた か と いう 
情報 も 必要 に な る . SN 
ペイ プラ イ ン 処理 に お いて は , ! 割 り 込 


み は や っ か いな 問題 で ある . ペイ プラ イ ぶ 
- ン 処理 の 途中 で 割り 込み が 起き た 場合 , 
同時 に 実行 きれ て いる 徐 数 の 命令 を 四 断 
する わけ だ が , 命令 実行 の 結果 と し て の .. 
_ 割り込み で あっ た 場合 は , その 命令 以降 
、 の 命令 の 実行 ( は 本 来 行なわ れ て いな い は - 
ず な の で , 並行 し て 実行 し て し まっ た 部 


分 の 影響 を 取り 消さ な けれ ば ならない . 
ke 
、 実 行 加 度 を 低下 させ る 可能 性 も ある . 
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コン アキ ズ スト が 、 
- 復元 きれ, も と の プロ グラ ム の 実行 を 再 


コン ピュ ー タ の 高速 化 に は フォ ン ノ イマ ン ボ トル ネッ ク を 流れ る デー タ 量 を 

減少 させ る こ . と が 重要 で ある . その た め に は , CPU が 記憶 で きる 情報 量 を 増 
- 加 さ せる と よい . 記憶 階層 に お ける キャ ッシュ メモ リ , 仮想 記憶 シス テム で 
、 の TLB, 大 量 の レジ スタ ファ イル な ど は すべ て その た め の も の で ある . 


= 記憶 装置! に 望ま し い 性 質 と し て 。 


大 容量 の 記憶 が 可能 で ある こと と , . 高 速 : 


. の アク セス が 可能 で ある こと が ある . し 
か し , この 2 つの 要求 は 相反 する も の で 
あり , 同じ コス ト で は 高速 低 容量 の 記憶 


装置 と 低速 大 容量 の 記憶 装置 が 存在 する 。 
コス ト の 間 題 を 無視 する と し て も , 本 来 
高速 で ある 記憶 装置 も 。 大 容量 に する べ 


ー く 多数 並べ る と , 配線 の 容量 や アド レス 


デコ ー ド の 段数 の 増加 の た め , 速度 は 低 


- 下 し て し まう と いう 問題 が ある . 
そこ で 、 記憶 の 階層 化 の 考え に より 。. 
何 種類 か の 記憶 装置 を う まく 組み 合わ せ 
て 利用 する . まず , CPU に 近い 部 分 に は 
高速 で 小 容量 の レジ スク を 配置 する . 一 
- 方 最も CPU か ら 遠 い 部 分 に は , 磁気 ディ 
スク を 置く . 途中 に は 極め て 高速 の キャ 
ーッ シェ メモ リ と , まあ まあ の 速度 の メイ 
ン メ モリ が 置か れる こと に な る 
。- と は いえ , 利用 者 が この よう な 記憶 階 
- 層 を いち いち 意識 し て 利用 し な けれ ば な 


ら な い の で は 類 雑 な の で , キャ ッシュ , 


メイ ン メ モリ , 磁気 ディ スク は すべ て 通 
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常 の メモ リア クセ ス と 同様 な 統一 的 イン 


ター フェ イス で 利用 で きる よう に する 。: 


商 計 > ジュ (Cache memory) と は ,. 
CPU と メイ ン メ モリ と の 間 に 存 在 し , メ 


イン メモ リ の 一 部 の デー タ の コピ ー を 保 


持 す る 小 さく て 高速 の 記憶 装置 で ある . 


メイ ン メ リ は 通常 MOS (Metal Oxide 


Semiconductor) の DRAM (Dynamic 


Random Access Memory) が 利用 さ れ . 


る が , 最近 で は キャ ッ シ ェ 用 に 高速 で 比 


較 的 大 容量 の SRAM(Static Random _ 
Access Memory) が 利用 で きる よ の に な 


っ て きだ た . ! ; 
の 9 


- て いる が , メイ ン メ モリ の 速度 は それ ほ 
ど 速 く な っ て き て は いな い . CPU は 1 ク 


ロッ ク に 1 命令 実行 で き て も , メイ ン メ 

モリ を アク セス する に は , 指定 され た ア 
ドレ ス を 見 つけ る た め に 数 クロ ッ ク か ら 
十 数 クロ ッ ク の 時 間 が 必要 と な る . し か 


"し, 一 度 番 地 が 見 つか る と , メモ リ の イ 


ンタ ー リ ー プ (デバ イス に アド レス を 割 . 


- り 付け る 際 , 連続 し た アド レス ( は すべ て 
異な る デバ イ ス に 割り 付け , 連続 し た 領 


域 へ の アク セス を 並列 的 に で きる よう に 


する 手法 ) .- に より , その 付近 の デー タ の 
- 連続 し た 転送 は 高速 に 行なえ る . 一 方, 
メモ リ を 利用 する プロ グラ ム の 多く は , 


短い 時 間 に は 同じ アド レス や 連続 し た ア 


ドレ ス の メモ リ ば か り 利 用 する 傾向 が あ 
- る . そこ で ,- メ イン メモ リ と CPU の 間 


に , 高速 で 小 容量 の メモ リ で ある キャ ッ . 
シュ を 置き , メイ ン メ モリ の デー タダ の 一 
部 の コピ ー を 持た せる こと に な る .… 
"キャ ッシュ を 持つ コン ピュ ー タ で は , 
メモ リ が アク セス され た 場合 、 ま ず キ ャ 
ッシュ 内 部 に ュ コピー が な いか どう か が チ 
ェ ッ ク さ れる . も し コピ ー ー が な けれ ば , 
時 間 は か か る が メ イン メモ リ が アク セ 光 


きれ, その 値 が 使わ れる . 同時 に , アク 
セス され た デー 」 
の 空い た 部 分 に 置か れる (空き が な い 場 


ー タ の コ ゼ ピー : が キャ ッシュ 


古い コピ ー が 適当 に 捨て られ 空き が 


作ら れる ). ま た アク セス され た アド レス . 
- だ け で な く , その 付近 の 何 byte か も ま と 


て 読ま れる . 同じ アド レス や 続い た ア 
ドレ ス が 続け て 読ま れ た 場合 に は 。 キャ 
ッ シ ェ に コピ ー が ある の で , . メ イシ メモ 
リ を アク セス する 必要 が な い . メモ リ へ 
の 着き 込み の 場合 か キャ ッシュ の コピ 

に も 書き 込み が 反映 さき れる た め , 書い 


A 


図 7 コン ピュ ー タ 内 部 に は デー タ の ビラ ミッ ド が ある . ALU か ら デ ィ ス ク ま で , デー タ の 量 が 増え る 
に 従っ て 速度 が 遅く な る . し か し , デー タ を 必要 と ずる の は 高速 な ALU で ある . ALU が デー タ を 必要 と 
する た びに 待ち に 入ら な いよ う , アク セス の 回 数 を 量 に 転化 する た め の 階 層 が 必要 に な る . 


5nsec 


1W(32bit) 


256byte- 
___1Mbytes_ を 意識 する 必要 は ほとん ど な く , メモ リ 全 体 


コン ピュ ー タ て 処理 され る デー タ は , 一 度 は 
ALU な どの 演算 器 で 処理 され る . す べ て の デー 


を も っ そく る 。. 


キャ ッシュ は CPU 内 部 と ほぼ 同じ 速度 で デー タ 
転送 が で きる . ユー ザー が キャ ッシュ の 動作 


を 高速 に 見 せる 効果 が ある . 
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タ は , 演算 器 を 目指 し て デー タ の ピラ ミッ ド " 


は な い . 

キャ ッシュ は また , 
と 命令 用 と に 分 け で 使わ あれ る . これ は , 
普通 の デー タ と 命令 で は 。 ズ モ リ の 利用 
RN 命令 
( 実行 中 に 書き 換え る な どの 特殊 な 使い 
obi 読み 出さ れる だ け で 
あ . る し た が っ で 
の 内 容 が メモ リ が か ら 読 み 込 まれ た 後 で 変 ・ 
化す る こと は あま りな い . で ある か ら 


命令 は , 


。 キャ ッシュ の 内 容 を メモ リ に 反映 きせ る 
り , 簡単 な 構造 で - 


た め の 機 構 が 単純 に な 
. キ ャ ッシュ が 実現 で きる . . ま た, 
ブ 命 人 へ 令 以 外 で ( は 連続 

用 され る と いう 人 性質 を 持つ た め , 1 回 の 

メモ リア クセ ス で 大 量 の メモ リ を 読込 

ん で も 無駄 に な り に くい 。 し た が っ て 高 

- 速 な キャ ッシュ が 組み や すい . 


ジャン 


- 別々 な の で , 2 つの キャ ッシュ は 独立 に 


動作 で き . る . 


咲 記憶 と いう 技術 に より , 
"スク も メイ ン メ モリ の 一 部 で ある か の 


し ば し じ ば デー タ 用 


命令 用 の キャ ッシュ 


\* し た 領域 が 順番 に 利 、 


0 
ー タ と し て 利用 する アド レス の 範囲 と 命 
- 令 と し て 実行 する アド レス の 範囲 は 通常 


増え る こ と に 
最近 の アド レス 変換 の 結果 を どこ か に 覚 


ム で は 導 しま と ジ と 呼ば れる 数 K 
バイ ト の 単位 で 管理 され プロ グラ ム 中 
で 利用 され る 仮想 アド レス か ら , 実際 の 


。 メイ ン メ モリ の アド レス で ある 実 ア ドレ 
. ス へ の 変換 が な され る . a 
よっ て は , その 内 容 が 磁気 ディ スク に し 
対応 する メイ ン メ モリ が 割り 当 


仮想 アド レス に 


か な く , 
て られ て いな い 場 合 が ある . この 場合 自 
の 転送 が 行なわ れる .… 

仮想 アド レス か ら 実 アド レス へ の 変換 
は , 原理 的 に は 巨大 な テー ブル を ひく こ 
と に よっ て 行なわ れる が , これ に は 数 回 
の メイ ン メ モリ へ の アク セス が 必要 と な 
る . 概 え 
ょ うな 手法 で アド レス の 変換 を 行なっ て 


動 的 に 磁気 ディ スク か ら メ イン メモ リ へ 。 


因 ア ドレ ス を 利用 する た びに この 


いて は , casio 


えて お け ば よい .- この た め に 存在 する の 


が TLB (Translation Lookaside 


Buffer) で ある . アド レス の 変換 の 際 に 


は , まず TLB を 調べ , そ の 仮想 アド レス 


の 


あて 


| RISC は 
で 
. 速い の か 


アク セス する か の 2 つの 方 式 が あり , そ ] 
: れ ぞ れ 一 長 一 短 が ある . 実 ア ドレ ス で ア 
クセス する 場合 に 
- ス の 前 1 


は キャ ッ シ ェ アク セ 
に = アド レス 変換 を 行なう 必要 が あ 

る . この 場合 TLB に よる 高速 の 変換 が 行 
な ない とぶ キャ ッシュ を 利用 する 意味 
が な く な る . に 


マン ボトル ネッ ク を 通る デー タ を 減少 き 


- せる 便 法 の 1 つ で ある . レジ ネタ ラテ イ 。 
- ル は キャ ッシュ メモ リ と は 異な り 。 


利 用 の 方 法 ( まま 年 に ビ プ ログ ラム で 指定 


弁 っ レジ スタ ファ イル も 5 フォン フ イー 


の ST NO 


ER 
、 よ く 利 用 する に は , 人 手 に よる レジ スタ 


Me に ホス で きる 、 仮想 


NOS ジイ ec 


HAC 
に よる お も の と バイ ポー ラ 回 路 に よる も 


- の の 2 種類 が ある . 0 
一 般 に MOS と 呼ば れる 回 路 は チッ プ 


表面 の ご く 薄 い 層 を FET (Field 
- Effect Transistor, 電界 効果 トラ ン 


ジス タ ) と し て 使い , 構成 され る . 半 
導体 が p 形 の FE と 半導体 が n 形 の 


FET を 使っ た も の を , それ ぞ れ pMOS, 


nMOS と 呼ぶ nMOS 単 体 で も 使わ れ 
る が , この 2 つ は 電気 的 に 相補 的 で あ 
る の だ め 両 方 の 組み 人 ゞ わせ に よる 
CMOS 素 子 は さ 。 定常 状態 で は は 電流 が 
ほとん ど 流 れ な いと いう 特性 を 持つ た 


- め , 多く 使わ れる . ~ ス イッ チ 動 作 に 必 
要 な 素子 が CMOS で も 2 つ で すむ た 
め , 基本 的 な ゲー ト の 構成 に 必要 と さ . 


- れる 素子 の 数 は , 比較 的 少な い . 


この よう な 特性 の た め , MOS の 四 
・ は , 高密 度 , 特に 動作 クロ ッ ク が 低い 


- 場合 に 低 消費 電力 , 比較 的 低速 と いう 
特性 を 持ち , 高密 度 が 要求 され る メモ 
リ りや プロ セッ サ に 使わ れん て いる . 


バイ ポーラ 回 路 は ,。 チッ プ 面 に 対し . 


て 垂直 に 作ら れる トラ ンジ スタ に よっ 
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"P 地 ンス テ 


くく , また 低速 な た め , VLSI に 


て 構成 され る . 電流 が 電圧 


る の が TTL (Transistor Transis 


tor Logic) 回 路 ゃ , IIL (Integrated 
Injeetion Logic マル チコ レク タ の ト 


ラン ジス タ と 通常 の トラ ンジ スタ を 融 


合 し た も の ) 回 路 で ある . し か し 飽和 
状態 で は スイ ッ チ 特性 に 遅れ が 生じ る . 
非 飽和 状態 (電流 が 電圧 に よっ て 連続 


的 に 変化 する 状態 ) で 使う の が , ECL 
(Emitter Coupled Logic) 回路 で あ 
る . ECL 回 路 は 定常 電流 を 2 つの トラ 


ー ン ジス タ に 振り 分 ける こと に よっ て ス 


イッ チン グ を 行なう た め , 電力 消費 は 
大 きい . また , ECL 回 路 は ゲー ト 1 つ 


を 構成 する た め に 必要 な 素子 の 数 も 多 


く な る | 

TTL 回 路 は , 外部 へ の ドラ イ プ 能 カ 
が 大 きい こと な ど に より 標準 論理 IC な 
ど に 使わ れ て いる が , 集積 度 を 上 げに 
は あま 
り 使 われ て いな い ._ECL 回 路 は , . た と 


上 関数 
に 比例 し て 連続 的 な 変化 を する と いう . 
特性 を 持つ 。 これ を 飽和 状態 で 使用 す 


ナド レス で て で デ ク セ ス す る か 実 ア ドジ シス で 2 


> メモ り の 構成 


が 登録 さ ぎれ て いれ ば , それ を 使う . の 割り 付け で は 限界 が あり ,- 高度 な コン 
磯 気 ディ : .-. 仮 者 ! 記 憶 を 持っ な コン ピュ ー タ で キャ 。 ペイ ラ に よっ て 割り 付け る か 。 ビジ ジス 
ッシュ メモ リ を アク セス する 場合 , 仮想 ウィ ンド ウ と 呼ば れる 方 法 を 利用 する こ 

に な る . 


メモ リ は 読み 出し と 書き 込み の 両 
が 可能 な RAM と , 読み 出 し の み が 可 能 


な ROM に 大 別 さ れる . いずれ の 場合 も 


- 1 bit の 記憶 を 担当 する メモ リセ ル を 2 
次 元 配 列 と し て 並べ ,- 行 と 列 の アド レ 


ス を 与え て 読み 出し た り 書 き 込 ん だ り 
する よう に な っ て いる . メモ リセ ル は 


集積 度 を 上 げ る た め に 微弱 な 信号 し か 


の 保 圭 できない ダイ ナミ ッ ク RAM と メ . 


行なわ れる . 


出せ な く な っ て いる の で , 出力 を 増幅 


し て 出力 する よう に な っ て いる : 
_RAM は , 自 力 で は 一 定時 間 し か 記憶 


モリ セル 自身 に 長 上 前 の 記憶 保持 能力 


の ある スタ ティ ッ ク RAM に 分 けら れる . 
ダイ ナミ ッ ク RAM の メモ リセ ル は . 


MOS FET 1 個 と , コン デン サ 1 個 で 
構成 され 記憶 は コン デン サ へ の 充電 
紅 示 らら で 政 な な る : 
デン サ の 電荷 を 取り 出す こと に よっ て 


・ っ て デー タ は 破壊 され る . また , 電荷 


え 低 集積 度 に な っ て も 高速 性 の 必要 な . 


回 路 に 多く 使わ れ て いる 


の 自然 放電 に よっ て , デー タ は 数 msec. 
一 定時 間 お き 。 


で 消滅 する 。 こ の た め , 
また 読み 出し 時 に 各 メ モリ セル を リフ 
レッ シュ する 必要 が ある . し か し , メ 


読み 出し は , コン 


この た め , 読み 出し に よ 


モリ セル の な た か ME 


~ は 上 げ や すい . 


- ス タテ ィ ッ ク RAM の メモ リセ ル は 
フリ ッ プ スロ ッ プ に より 記憶 を 保持 す . 
る た め , 比較 的 多く の トラ ンジ スタ を 


必要 と する . その た め , . ダ イナ ミッ ク 


RAM と 比較 する と 集積 度 が 低く な る . 


の Jp パウ ポリ バップ チャ 2 と に : 
、 より , CPU と 独立 し て 記憶 を 保持 で き 


る . また , ダイ ナミ ッ ク RAM に 比べ . 


て , 高速 の 々 モリ が 作れ る . 中 で も 高 
こ は , RE 


速 の メモ リ ( 


る こと が 多い . 


ROIMI( に は 製造 時 に 国定 的 に アー タ の 
書き 込ま れ た マス ク ROM と , 電気 的 に 


書き 込み 可能 な ヒュ ー ズ ROM 紫外 線 AR 
妥 射 に よっ て 消去 で きる EPROM, さき (| 


に 電気 的 に 消去 で きる EEPROM な 


ど が ある . ROM は 一 般 に ダイ ナミ ッ ク 
RAM と 同 程 度 の 実装 密度 の も の が ある  . 
- が, 速度 は , ダイ ナミ ッ ク RAM に 比べ . 
- て る 低速 で ある : 
_ 性 が 必要 と され る 場合 


この た め , 特に 高速 
は が っ だ ん ・ 
RAM に アー ク を ラビ ピー し で か ら 合う 
と が あぁ ある. 


_ 特集 RISC は な ぜ 速 い の か 耳 PS 


NN OF 寺 末 


時 間 が か か る . 


専用 ハー ドウ ェ ア と その た め の 専用 命令 を 用 意 す 


RI る CISC 的 アプ ロ ー チ と , 単純 な 命令 の 組み 合わ せ を 高速 に 実行 する RISC 的 


アプ ロー チ が ある . これ まで 述べ て きた コン ピュー タ の 高速 化 の た め の 技法 
ao 技術 の 進歩 伴っ て 再 評価 する 必要 が ある - 


命令 キャ ッシュ 


の 存在 で ある . 


まず ,32bit CPU で は 命令 の 長き が 十分 
、 長く と れる た め , 命令 体系 に 工夫 を 灘 ら 、 
eI 十分 1 語 で いろ いろ な こと 
- が 表現 で きる . そこ で , 可変 長命 令 は 不 
_ 要 と な る . | 生井 : 
また 命令 キャ ッシュ の 存在 に ES 


クロ ッ ク に 16 AKA 1 
ン に より 1 クロ ッ ク に 


ま 沙 5 命令 の 長き が 32bit も あれ 


a も は や 垂直 型 マ イク ロ プ ログ ラム を 

使う 余地 は な い 。 i MD 
ほとん ど 順 次 に 行なわ れる 命令 取り 出 . 

- し が 1 クロ ッ ク で 行 な を る の に 比べ て , 
ラン グ ム な デー クタ の アク セス に は , 長い 
SN 1 命令 中 で メモ リア クセ 
SIN 
定 し て , デー タ ア クセ ス が 終わ 
る の を 待つ くら いな ら , 単純 な アド レス 

、 モー ド を 使っ た 命令 を 複数 組み 合わ せ だ . 
3 か は る か に 短い 時 間 で 処理 で きる . ・. 


追求 
1・ 


に と RISC と の 表面 的 を 違い は 命 命令 
体系 に ある わけ だ が , これ に 直接 的 に 影 . 
… 夢 し て いる の は , 32bit の 命令 キャ ッシュ 


仕事 に か か る 時 間 = 


i 実行 で きる . 
と で EN 
PH OR 


の 基礎 的 な 技術 の 意義 の 変化 を も きよ 


どう すれ ば 高速 な コン ピュ ー タ が 構成 で 


きる か を 考え て みよ う . 


ある 特定 の 仕事 を 行 『 な う の に 必要 な 時 
。 間 は , 


C*T*1 
C : 命令 あたり の クロ ッ ク 数 

T・ ク ロッ ク の 長 さ . 

| : 仕事 あたり の 命令 


- と を る . そこ で , C,, 『 を それ ぞ れ 
・ 減 消 き せる こと に より , 全体 の 連 度 を 向 
上 きせ る こと が で きる . 


た り の クロ ッ ク 数 


令 が いろ いろ な ユニ ツ " 


kv 9 
そのため の 最 も 簡単 な 方 法 は 。 ny 
90 の ペイ ズラ イン の 8 

CN 各 段階 で 異な る ユニ ッ ト を 利用 。  . 
eS そう すれ ば 
、 刻 に 開始 きれ た 命令 同士 が , 同じ 時 刻 に 


- 夫 する こ ど に よ 
命令 を 実行 する の に 必要 な 時 間 を 
短縮 ずる に は , パイ プラ イン 技術 に より , 
複数 の 命令 の 実行 を 並列 に 行なう の が 効 
-- 果 的 で ある . た だ し , パイ プラ イン は , 
を る べく 乱れ が 少な く 動 作 し な けれ ば な 
らち な い . “そこで, 図 8 と 図 9 を 見 比べ て 
ほし い . 図 9 は ,、CISC に よる パイ プラ イ ] 
、 ン の 動作 の 例 で ある 各 命令 は 機能 が 高 、 
べく, アド レス モー ド な ども 存在 する . を 
の た め , 1 つの 命 


5 


ト を 途中 で 利用 し , 全体 と し て ペイ プラ 


イン が 効率 よく 動作 せ ず 無 駄 が で きる . 


。 この よう な 事態 を 防ぐ た め に は , 命令 
の 並べ 方 を 工夫 し て , 実行 途中 で の ユニ 


AS に すれ ば 


同じ ユニ ッ ト を 必要 と する こ と は な く な 
る . 図 8 の 例 で は , すべ て の 命令 + 


ェ ッ チ , デコ ー ド , 演算 。 メモ リア クセ 


ス , ライ トバ ッ ク の まっ た く 同 じ 5 ステ 
ニー ジン の ペイ シラ イナバ が ゆら か がり と の 


ー ジ も 1 クロ ッ ク で 終了 する た め も 


プラ イン は , まっ た く 乱 れ な く 動作 する . 


の 命 信 フェ ッ チ を 1 クロ ッ ク で 行 
| た め に は , 合 命令 の 長 さ on: 了 
"けれ ば な ら な い . ' 


CISC に ea < を 
、 簡単 な 命令 の 実行 
け な ら , ET 


BE NS no 

- 用 大 型 コ ンピュータ な ど は 実際 を うな っ 
て いる . し か し その よう な 場合 , 複雑 な 
命令 を 使わ ず に 単純 な 命令 だ け を 組み 合 
わせ た ほう が 処理 が 高速 に な る の で 。 結 、、 


局 の と こ OA 


し か し 6 命令 に よう で は すべ て の ステ 


ーー シ が エク ロッ ク で は 終了 きせ られ る わ 


ば ,。 異な る 時 = ご " 


NM NMM 
- 図 8 "5 ステ ニー ジ の パイ ブラ イン を 
いる 。Rp ば イン クリ メン ト し て , デ 


、 - 夕 の 3 個 程度 で 短く 
行なわ れ , 長い 時 間 か か る ステ ー ジ | 
テイ ン は よど みな く 流 れ , 1 命令 
_ め られ る . 一 見 当たり 前 の 処理 だ が 


Sn Rw へ の ロー ド 命 令 の 直後 て 


特集 RISC は な ぜ 速 い の か 


デー タ の 総和 を 求め る . ポイ ンタ Rp 
ー ク 用 の レジ スタ Rw に ロー ド じ て は 


し , まだ デー タ が ある よう な ら R5 の 
アド レス に プラ ンチ する 、 命 令 の オ 
く , ほとん どの 処 


れる の は , 実は 次 の 命令 の 先頭 より 
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整数 の 加減 算 み など は 、 


け で は な い . メモ リ か ら の 読み 込み は ,、. 


た と を キャ ッシュ が うま く 働 いて も 時 間 


の か か る も の だ し . 乗算 除算 な どの 複 


雑 な 演算 も すぐ に は 終わ ら な い 。 これ ら 


「 の 遅延 が ある と き 」 処理 の 終了 を 待つ こ ] 


と な く 次 の 命令 を 実行 し て し まう こと が 


AS- 次 の 命令 が , 前 の 命令 の 結果 を 


in と さえ な けれ ば それ で 構わ な 
わけ で ある . 後 で その 結果 が 必要 に な 


CE で も し で) 
よい コン パイ ラ を 利用 すれ ば , な いて い ~ 


の 待ち 時 間 は 有効 な 仕事 に 使え る . た だ - 


- し 。. こ の よう に 命 人 の 終了 が いつ な の か 


は っ 会 や し な い 命 令 体系 で は , デ や ヤシ ンプ 


er 非常 s 閑 > 


区 に な る : 


の 長 さ 
ッ ク の 長 さ は , - パ イプ ライ ン の 各 


Nt IGOR 
CR 


_ 図 8 の 例 で 
NN 


命令 キャ ッ シ ェ が デー si 


分 離 き れ た ロン ピュ エタ で は , 7 の 4 yp 


は 高速 に 行なえ る の で . そ の た め の 時 間 


NT は 問題 に Tul ら だ な い , 


Re RR に 


ず 命 令 の 形式 が 統一 的 で ある こ . と が 望ま 


ON 命令 が さま ざま な 形式 を 持て る と , 


。 まず その 命令 が どの 形式 に 属す る も の か 


を 判断 し て か ら , 残り の 部 分 を 解析 し な 
けれ ば な ら な いか ら で あ る . 
- 演算 に 関し て は ] サイ クル で 終了 で き 


れ ば , 後に 影響 を 残 き ず 一 番 望 まし いら . 


"守る まう 3 
_ 党 動 小数 点 演算 の よう ! 


図 5 ステ ー ジ の パイ プラ イン を 提 


の AN ッ ク で 行 な … 
に クロ ッ ク を 設定 する . じ が し ,。 
に どう て も 低 之 
- な も の は その 終了 を 待た ず に 次 の 命令 を 
実行 じ て , グロック の 罰 度 は 次 と き な い 


結果 の スト ア は , レジ スタ ( に 対し て は 


高速 に 行 な ふ る し 。 メモ リ に 対し でも, . 
いち いち 終了 を 待つ 必要 は な い の で 2 
SAS 1 


ら す に は 。 その 仕事 専用 の 命令 を 用 意 す 


れ ば よい と は , 誰 も が 考え る こと で ある 。 
CISC は , まさ に その よう な 考え に 基づい - 
て 作成 され た わけ で ある が , 実際 に 使わ 
、 れ で いる 状態 を 調べ て みる と , 意外 な こ 
と が 分 か っ た . まず , 複雑 で 高 機能 な 合 
令 は , 高級 言語 に 直接 対応 する 機能 が な 
ゆい 厩 り ,: コン パイ ラ が サポ ー ト し な い の 


で , 使わ れ に くい . また サポ ー ト され て 


いた と し て も , 使わ れる 機会 自体 も そ 


5 少な い . な ぜ な ら , 高 機能 な 命令 は 


. それ だ け 専 用 化し て お り , 少し で も 異な 
っ た 要求 に は 対応 で き な い か ら で あ る . 


そこ で コン パイ ラ は , 多く の 場合 最も 


基本 的 な 命令 を 組み 合わ せ て 必要 な 処理 
を 実現 する こと に な る , 特に , 実行 に 複 
数 クロ ッ ク や 複数 回 の メモ リア クセ ス が 
必要 で , か つ 単 純 な 操作 の 組み 合わ せ で 
_ 効率 よ く 表現 で きる 命令 は ,、 命 令 の 取り 
- 信 の 手 財 が 先 で きる だ 有意 する 
-ー 要 が な い 。 


し た が っ て 井 高 機能 な 合 ES 


モリ アク セス を 伴わ ず : 専用 ハバ ハードウェ. 
時 ン と 専用 命 中 人 令 の 組み 合わ せ に 
に に 傍 度 が 向上 する 。 洋 生 小 数 上 演算 程度 
以外 は 必要 が を く な る by 


より 飛躍 的 


LABEL 


addq.! #4, Rp 


cmpa.l #_data_len, Rp 


を する の = 必要 な 命令 数 を 


に は , ほか に も 利点 が ある . 
の 容易 さ で ある . 簡潔 な 命令 を 持つ CPU 


HISC は 


C の 誕生 
eo 


命令 長 固定 


簡潔 で 規則 | 的 な 命 FR 令 体 系 
均一 な パイ プラ イン | 
命令 キ ャ ッシュ と デー クキ ャ ッシュ の 分 


品 
多数 の ゼネ ラル レジ スタ 


が 生 誠 で 。 中 これ が RISC の 本 質 で あ 2 


この 中 で , 簡潔 な 命令 体系 を 持つ こと 


を 設計 する の は , 複雑 な 命令 を 持つ CPU. 


- を 設計 する こと に 比べ て は る か に 簡単 で - 


ある 。 し た が っ て , 開発 に か か る 時 間 が 


"短く て 済み , その ぶん 最新 の (すなわち . 
より 高速 の ) 半導体 技術 を も と に 設計 で 


きる . また , 設計 の 誤り も 起こ り に く a; 


_ 最 後に 命令 が 簡潔 で あれ ば , 高度 に 最 
適 化 き むれ た コン バイ ラ の 作成 も より 単純 


に 行なえ る . 
この よう に \ー5 命 


に 着目 し , RISC と EL 3 


の か 


1 つ は 設 先 


信人 系 の 科 源 き が 。 コー 
OR 
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で , 図 7 と 同様 の 処理 を し て いる . 重 
_ スタ に 直接 ポイ ンタ を 使わ ず , ベー ス 
フ セ ッ ト を 入れ て いる こと . 複雑 な ア | 
か げ で , この 程度 の 処理 は 1 命令 で 実 ? 
スタ 同士 の 加算 を し て か ら メ モリ を ア 
な る た め , メモ リア クセ ス を 発行 する 3 
~ な る . その 結果 , 次 の 命令 を 実行 し よ 
- な 演算 器 が 空い で いな か っ た り , デー タ 
いな か っ た り し て , 何 も で き な い ステ 
と に な る , 処理 の 途中 で , いっ た ん こ 
きる と , 全体 の スケ ジュ ー ル が 連鎖 的 ! 


jbcs label 
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て も 自重 的 に レジ スタ の 日 り 当て を 
で くれ る 

PS PR 9 レジ スク 割 り 当 で の き ら に 進ん だ 形 と 

ー タ 技術 の 発展 に よっ て , 特に 宮 度 が 雪 求 され る よう な 応用 や OS し グロ ー バ ルレ ジス タ 和 割 り 当 て が あ 


。 に も , アセ ンプ ラ 言 語 で は な く 高 級 言語 が 使わ れる よう に な っ た . この た め , ーッ ルー チンキ を 時 は 和 6。 レジ スケ 
コン パイ ラ 技術 に よっ て , ハー ドウ ェ ア を うま く 活 か し た コー ド を 生成 する 。  . の 利用 に 関し て は 約束 ご と が ある 。 あ る 
CN SRO Yi ENR レジ スク は 中 数 を 渡す の に 利用 する し eS 
・ ある レジ スタ は 内 容 の 保存 が 保証 され る . 
5 不要 に な る サブ ルー チン が 長い 場合 a サ デ ル デー チン を 呼び 出す 側が 内 容 ~ 


ン 展 開 6 9 1 は あま り 効 上 果 は な い が , i : を 保存 する 必要 は な い . また , ある シレ ジ 


イン 三 症 E は 本 来 サブ ルー チ 方 根 を 求め る サブルーチン を 繰り 返し 呼 。 スタ は , 各 サ プルー チン で 完全 に 作業 用 
- 。 ン 呼び 出し と な る 部 分 を , サブ ルー チン ・ ん で いる 場合 な だ A 
の 本 体 と 置き 換え て 直接 実行 する 最適 化 から どの 関数 が 呼び 出さ れる か 不明 な の 
で ある . た と えば , 「 割り 当て の 最適 化 上 で , この 約束 ご と は 全体 で 統一 され て い 
庄村 スタ は , 最も 高速 な 記憶 場所 で あ な けれ ば な ら な い 。 と ころ が , プロ グラ 
omar る の で , その 効率 的 な 利用 は , 性 能 向 上 ム 全 体 を 一 度 に コン パイ ル す る な ら , コ 
" NR に 大 きく 影響 する . C 言 語 で は , 昔 は コ - ン パイ ラ が サブ ルー チン の 呼び 出 し 関係 


ー ン パイ ラ が それ は ほど 複雑 で な か っ た た め , を 完全 に 把握 で きる の で , 図 10 の よう に 
利用 者 が どの 変数 を どの よう に < レジ スタ サブ ルー チン の 構成 に 応じ て レジ スタ 便 
に 割り 付け る か を register 宣 言 と いう 構文 用 の より 高度 な 最適 化 を し , レジ スタ 保 
に より 指定 で き , 特に 指定 し な い に 疾 数 は 。 存 の 手間 を 省く こと が で きる 、 
メモ リ に 割り 当て られ る よう に な っ て い 
た . C 言 語 は , も と も と レジ スタ が 8 個 . アン ロー リン グ , 
し か な か っ た PDP-11 と いう ミニ コシ ピュ ルー プ を 回 る 場合 。 ルー プ が 終了 
ー タ 用 に 設計 され て お り , 自由 に 使え る . し た か どう か の 判断 や , パイ プラ イシ を 
レジ スタ が 少な を い こと を 前 提 に し し て いる . i 乱す こと に を る ジャ ンプ 命令 は , 性 能 低 
し か し , RISC で は 多数 の レジ スタ が 存 、 下 の 原因 と な る . そこ で , ルー プ が た と 
、 在 する . これ ら の 最適 な 利用 を 人 間 が 考 っ えば 4 回 以上 実行 きれ る と 分 か っ て いる 
RT 、 を る の は 難 しい. また, CPU に よっ て 最 場合 , ルー プ の 中 身 を 4 回 書き 並べ て , 
と な る . 展開 に より , サブ ルー チン 呼び . 適 な レジ スタ の 割り 当て の 変化 まで 考慮 。 終了 判定 と ジャ ンプ の 手間 を 1/4 に する こ 


_Yeturm(i >) る Ej 


_for = 0:i く Nii ネ 十 ) 
l=. max(a[i], b[H): 
_ の 関数 max を イ ンジ ライ ン 展 開 す る 
fori = 0 る Nt) 
: a[i] ; 
エー b[i] ; 
5 ali]= (s > 1? si も 


お 


出し の た め に 必要 で あっ た スタ ッ ク ポ イ し た プロ グラ ム を し な けれ ば な ら な い . :…… と が で きる 、 この 最適 化 が ルー ー ク 7 アア 
- ンタ の 操作 や , パイ プラ イン を 乱す も と : これ で は 大 変 な の で , RISC の コン パイ ラ 。 一 リング で ある . た と えば , 


に な る サブ ルー チン へ の ジャ ンプ "な ど が は , 特に register 宣 言 を し な い 変数 に 対し 
NIR 人 Se 5 SH あさ fr6 =0i く 100: は す ) 


a *q+ 二 ; 


,* 


の と うち kc プ を 4 重 に アン ロー リン グ 
し て みる と 「 Ba 


fer(t ce PE co,; は 


図 10 RNIN ー チ ン を 呼ぶ 場合 に は 。 ビジ 
スタ を 保存 し な けれ ば いけ な い が , 作業 用 に 使う レジ ス 

タ を , うま ぐ サ プ ブルー チン ご と に 割り 振れ ば , . レジスタ 
_ の 保存 を 省略 する こ と が で きる . サブ ルー チン の 呼び 出 

- し 関係 が , 図 の よう に な っ て いる と する . input か ら は 
process, ある い は exec 系 の ルー チン が 呼ば れる こと は な 
い の で , input お よび , get 系 の ルー チン 内 部 で は , main で . 
使わ れ て いな い レ ジス タ は 自由 に 使っ て よい 、 そこ で レ 
ジス タ R1…R4 を 作業 用 に 使う と する . さて input 内 部 で 
R2~R4 を 使う と する と , input か ら 呼 ば れる get 系 の サブ ル 
ー チ ン で は R1 を 保存 せ ず に 使う こと が で きる . Recess 


な わる 
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= 


*p++ = *p+ 十 ; 


* p 寺 + = *p 十 中 5 
-*p キ 二 = *p+ 二 


*p 十 填 ー 来 下士 年: 


“と な る 。 ロー ド 命令 を 先 に まとめ る な ど 、 
命令 を 並べ 替え た みこ と に より , さら に 
- 速 化す る こと も 期待 で きる . 


処理 の 結 来 , ジャ ンプ 命 是 人 
場合 すでに ジャ ンプ 命令 の 次 に ある 命 
、 命 も 実行 態勢 に は いっ て いる 。 こ れ は , 
ジャ ンプ が 起き れ ば 本 来 実行 され な い は 
_ ず の 命令 で ある . パイ プラ イン 処理 を 工 
夫 すれ ば , ジャ ンプ 命令 の 実行 後に , そ 
- の よけい な 命令 の 実行 を 取り 消す こと も 
不可 能 で は な い が , 処理 が 複雑 に な る し , 
RNIN OT CR fes, 
CI RISC で は 一 般 に , ジャ ンプ 命 


の 次 の 命令 は , ジャ ンプ が 起き よう が 直 


きま い が 実 行 し て し まう : こ と と する . 


の よう な 実行 順序 を 遅延 分 岐 (Delayed 


Branch) と 呼び , ジャ ・ ンプ 命令 の 次 の 命 令 
を 軍 延 スロ ッ ト と 呼ぶ 遅延 スロ ッ ト に 
適切 な 命 命令 を 持っ て く る の が 遅延 分 岐 に 
関す る 最 和 化 で ある 「 


LR5 
ーー 


図 11 通常 ブラ ンチ 記 
令 の 直後 の 命令 は 

っ て て 害 衝 品 札 三 い は 
思 9 の の 生 打 が 
出る まで 実行 を 遅 ら 

られ る , と ころ が R30690 
で は ブラ ンチ の 結果 に 
関係 な く 実 行 さ れる 

ここ に NOP を 置け ば , 
行き され る 処理 は 通常 
MM 必 ん 沙 め 間 じじ に 本 
る , 
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和民 的 な RISC に お いて は パイ プラ イン 
が 実行 され る . 


まま 図 1 に = ある よう に に 。 遅延 スロ ッ ー 
ト 【 に は 最初 NOP 命 令 が 振 入 きれ て いる と 
する . 図 12 の よう に ,: こ の スロ ッ ト に 


の 命令 の 直前 の 命令 0 る こ 
と が で きれ ば それ で いい . 


ライ ン 処 理 を 行なう 場合 重要 


な の は パイ プラ イン を 止め る こと な く 流 
し 続け る こと で ある . パイ プラ イン の 中 


まる 原因 と し て は , 先 の 命令 が 使っ て い 


Ci 


後 の 命令 も 使い た い が , まだ 先 の 命令 


使い 終わ っ て な い 場 合 が ある . Ct 


は , 命令 令 の 実行 は 極力 1 クロ 上 ク で 終わ 


る よう ! < デザ イン され て いる は ず だ が , 「 
一 部 の 命令 は どう し て も 複数 クロ ッ ク サ - 
イク ル を 必要 と する . メモ リ か ら デ ー ルレ 


を 読み 込む 命令 や , 整数 の 乗算 除算 


行 に 待ち が 生じ る こ と ! に な る 、 そこ て で, 


RR 


実行 する よう に 実行 順序 序 を 変更 する と , 


バイ プラ イン が 前 の 処理 の 結果 待ち で 滞 
ここ な く 円 滑 に 処理 が 進む . この よう 


図 12 ブラ ンチ 直後 
に , ラル の 語 困 に 
Ne く 実行 され る ベ 

き 命令 を 置け れ ば , 図 


こ 命令 を 実行 で きる . 
う Wr ンチ 命令 の 直前 の 
命令 が 持っ て これ れ ば 
前 単 だ が が リフ ワラ ンチ が 
直前 の 命令 の 処理 結果 
に 影響 を 受け る 場合 は 
て う は い が かない , 


馬 合 に よう て 
os 
持っ て くる こと も ある . この 場合 。 ジャ - 
ンプ が 無 条 件 ジャ ンプ で ある か , ジャ ン 
プ が 起き な か っ た 場合 で も 遅延 スロ ッ ト 

の 命令 が 無害 で なけ れ ば な ら な い . 


4 
- 浮動 小数 点 演 算 な ど が これ に あたり , 全 に 


yr 


RISO は - 
な ぜ 
きい の か 


$y ーー “ a : 


: な 最 連 化 が 命令 の リオ ー タリ ング で ある 。 


ング スリ ダク ショ ン 
よう な ルー 1 


for(i=0 0: icN: +) 
ai*3]= 0: 


この と き ル ー ー プ 内 部 で は Sd 


掛け る わけ だ が , 乗算 は , あま り 速 い 操 
作 で は な い . a& は どう せ 3 刻み で 順に ア 
クモ ス き れる だ け な の で 、 ブロク ラス ま 3 


0 a; . 
for(i=0 0: i<N: 時 叶 ) ] 


*p=0; 
p+=3; 


の よう に 変換 すれ ば 乗算 は 必 要 で な く 


な り , 加算 だ け で よい . この よう に ルー 
ー プ 内 部 で 本 来 必要 だ っ た は 


より 簡単 な 演算 の 累積 に 置き 換え る 最適 。 
化 の 手法 を , . スト ング スリ ダク ex に oy 
た 1 


特集 RISC は な ぜ 速い の か 53 


すでに コン ピュ ー タ の 発展 の 主流 と な っ た RISC は , この 先 ど う 発 展 し て いく 


だ ろう . すでに 1 命令 1 サイ クル を 達成 し た 現在 , 発展 の 方 向 と し て は , 同 


時 に 処理 で き る 量 を 多く する こと し か な い . 


ま た 今後 の 高速 化 に は 。 フォ ン 


フイ マン ボトル ネッ ク だ け で は な く , きま ざま な ポト ルネ ッ ク が か らむ 


、 最 高速 の RISC は , 1CPU の 場 
- 合 , ほ ぼ 現在 最 高速 の メイ ン フ レー ム ( 大 


型 コ ンピュータ , RISC の 10 一 100 倍 の 価格 . 
。 で ある ) な み の 速度 を 持っ て いる . 速度 
に お いて RISC に 対抗 で きる 可 # 


の は スー パー コン ピュ ー タ の み で ある : 


そし て ,. 大 型 コ ンピュータ の よう な CISC~「 
と 異な り , RISC の 速度 は まだ まだ 速 ぐ な - 
る こと と が 期待 で きる : じ したがって, 5 一 10 た 


年 後に は , 世の中 の すべ て の コン ピュ ー 


ー タ は RISC に な る で あろ う . つまり, RISC 


の 将来 と は , の 2 まう の ビ こみ の 旭 
来 と 考え て よい : 電 


で は , 人 RISC 投 術 に 何 が 起こ りつ つ あぁ 
り , 将来 に どの よう な 展望 が ある の だ ろ 


Ne ys 


容量 の 推移 を 見 て も 分 か る よう に , 2 一 3 


My 年 で 4 倍 に 増加 し て いる . 近い 将来 , 100 
万 トラ ンジ スタ や 1000 万 トラ ンジ スタ の . 


_@VLIW 


E 性 が ある 


の LSI の トラ ンジ スタ 数 は ,DRAM 


PITT NOTETTPITTITFIOONRN SAARE TE TT TPR EE RE TT te TT 


_CPU チ ッ プ が 出現 する こ ei 1 
然 で ある . ンピュータ は こ うい っ た 事 

ー- 表 に , どの よう に 対応 し て いく の だ ろう 9 
> か ? - A 
まる チッ プ 容 景 の 増大 は よ = 
- り 多く の 回 路 が 必要 な CISC に 有利 な よう 
。 に みえ る. し か し , 実は CISC は すでに 複 、] 
- 雑 き の 限界 に 達し て いて , これ 以上 トラ 
ンジ スタ が 増加 し て も ,. も は や ほとん ど : 


性 能 向 上 の 役 に た た な い . 
RISC の 場合 は 。 ナ ッ プ 容量 の 増大 たよ 


り , 現在 複数 の チッ プ に 分 か れ て いる CPU | 


周辺 の 要素 が 1 チッ プ に まとめ られ る . 


ー チッ プ 間 の 通 箇 信 に 比べ て チッ プ 内 の 通信 


は 高速 な の で , 性 能 向上 が 期待 で きる . 


また , TLB な どす で に CPU に 組み 込ま れ 


て いる 要素 の 数 は 増え る . そし て 現在 外 


* 付け に な っ て いる ユニ ッ ト も , チッ プ 内 


に 組み 込ま れ て いく ご と に を る だ ろう . 


最終 的 に は , キャ ッシュ メモ リ が CPU  - 
チップ に 載る こと に な る だ ろう が , その - 
場合 浮動 小数 点 ユ ニッ ト の よう に 高速 
動作 する 必要 の ある ユニ ッ ト も , CPU チ 


プ に 載せ な けれ ば な ら な い . さも な い 


PPOLSTAAN PAIPITHI CITT RISTOTTETTATIN SAAN ETHIEP NT TAR OPE ITT TIT ITE EEE ET SEs SE EER ER a 
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と 高速 の チッ プ 内 キャ ッシュ の ご 利益 が . 
愛 け られ な いか ら だ . この よう に し て 現 。 
在 の CPU の 周辺 は 。 近い う うち に すべ て 1 
チッ プ に 載る こと に な る と 思わ れる . 
HP 追加 の 可能 性 と 
し て は , まず 現在 の ミニ スー パー コン ピ 
ュー タ な み の ベ クト ル 化 され た 浮動 小数 
点 演算 装置 が 考え られ る . さ ら に 集積 度 : 
が 上 が る と , 複数 の CPU が 載る こ i 
る だ ろう . [ 


令 同時 実行 
に 関す る 技術 で 現在 最も 熱い 領域 
ee 志和 TP 50 ペ ー ジ 
Ui 人 に か か る 時 間 の 式 に 

いて も う 一 度 考え て みる と , AN の 
の 命令 数 に は も は や そん な に 変化 する 余 ー 
- 地 は な い . 
速く な ら を いら 場 合 : 性 能 向上 の た め に は  . 
クロ ッ ク あ た り の 命 5 合 実 生 数 を 増やす し 
か な い . ] 


028 ろ が , 現 在 の RISC は すでに ほ の 
「 ク ロッ ク で 1 命令 実 行 で きる よう 【 9 


で いる の で , これ か ら は , 
2 命令 , 4 命令 


な る . で の た め の 技 術 と し て, VLIW (Very_ 1 


で 


Long Instruction Word) と : ズ スッ レン 


カラ ー (Super Scalar) . が ある . ' 
VLIW は , 図 13 の よう に 同じ 演算 ユニ ッ ーー 
NN の 
て , それ ぞ れ に こ 別 々 の 命令 供給 する 方 - 
- 式 で ある . と はい え 。 Ge 
。 ロ セッ サ と は 異な り , 
で 各 ユ ニッ ト の 間 で 直接 デー ni 
る 命令 も 用 意 さ れる . 0 
一 方 えー ペパー スカ ラー は ,. i 
"に, 見 か け は こ れ ま で の RISC と 変わ ら な 、 
| い が , 連続 し た 命令 が 別々 の ユニ 、 ツ ト を : 
使う 場合 に つい て 。 それ ら を 同時 に 実行 
し て し まう よう , うま く 制御 する 方 式 で . 
も る. 9 


図 13 通常 の コン ピュータ の 数 備 か ら 数 千代 - 
の 長 さ を 持つ 命令 は , 分 割 し て デコ ー ド され , ・ 


。 それ ぞ れ に 対応 する 演算 器 へ の 指示 と な る . 


結果 と し て , 1 回 命令 を 読む だ け で , 演算 器 

の 数 だ け の 処理 が 同時 に で きる こと に な る . 
すべ て の 演算 器 に 同じ タイ プ の 命令 を 与え る 
こと も で きる が , この 例 で は , メモ リア クセ 


、 ス が 同じ タイ ミン グ で 起き る の を 避け る た め , - 
・ “ロード 命 令 の 発行 を ずら ず よ うに し て いる : 
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また , グロ ッ ク 速 度 も そう は 、 


を 同時 に 実行 する こと に 


PC は 全体 で 人 個 


どちら の 方 式 も プロ グラ ム の うち , も 


と も と 並列 に 実行 可能 で あっ た 部 分 を 並 


列 に 実行 する も の で あり, 並列 度 も それ 
- ほど は 上 が ら な い . VLIW の 場合 , 多数 の 
_ 演算 エニ ッ ト と レジ スタ ファ イル を 持っ 


- た と ころ で , よほど 都合 の よい 問題 で な 


いと , 多く の 演算 ユニ ッ ト が 遊ぶ こと に 
な が の 7 きり, 各 ユ ニッ ト の 間 で 多く の デー 
タ 転 送 が 必要 に に な っ た りす る . スー ノー 


スカ ラー の 場合 も , 連続 する 命令 が 同じ 


-・ ユ ニッ ト を 利用 する 場合 や , 前 の 命令 の 
結果 を 後 の 命令 が 必要 と する 場合 は , 当 
然 同時 に 実行 で き な い . 
に も な が っ で 。 どちら の 方 法 を 取る に し 


ろ , 複数 命令 同時 発行 に よる 速度 向上 は 


通常 2 倍 程度 、 せい ぜ い 4 倍 が 限界 で あ 


る う と いわ れ て い る . - じ か この 速度 MN + 
向上 も RISC だ か ら 可 能 な の で ある .CISC 


で は も と も と の 命 令 が 複雑 な せい で , 複 
数 の 命令 が 同時 実行 可能 か どう か 知る こ 
と は 非常 に 複雑 な 問題 に な る . 。 
VLIW は ハー ドウ ェ ア 的 に は ユニ ッ ト を 


並べ れ は ば 製作 可 E で ある の で , 比較 的 や 
し か し 演算 器 の 構成 は 数 


さき しい ほう だ . 
か らし て これ まで の も の と 変化 する の で , 
_ まう ら た く 新 し い CPU を 製作 する こと に な . 
る . また , 並列 性 の 制御 の か な り の 部 分 
は コン パイ ラ が 行なう こと に な る の で , 


これ まで の RISC の も の より も さら に 高度 - 


な コン パイ ラ の 開発 な ど RM 


、 。 いっ ぽう スー ペー スカ ラー の 場合 
Et 


"人 ⑯ ス ー バ パー スカ ラー 
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、 定 が 複雑 に な っ て , クロ ッ ク 加 ] 
きせ る 危険 が ある . コン パイ ラ が 工夫 し 」 
て 同時 に 発行 で きる 命令 の 種類 を 制限 し , 


ー ャ 


う まく いか な い 場 合 は 片方 を NOP に する _ 


- な どす れ ば ,. 実行 時 の 判定 は 簡単 に な る . 


し か し , この 場合 は 従来 の コン パイ ラ で 


- 作成 し た プロ グラ テム が 動作 し な く な る 。 


プロ セッ サ 


実現 可能 な の で , 現在 最高 速 の RISC の 速 


度 を さら に 高め る た め に 利用 され て いく 
だ な ろう . 
マル チ プ ロ セ ッ サ に は 。 コン Pa 

同士 の 結合 の 強 き に より いろ いろ な 方 式 。 


が あり , 結合 が 強い ほど 仕事 の 振り が 
が や りや すく , 効率 的 な 動作 が 可能 で あ 


る. しかし, メイ ン メ モリ の 共有 の よう 
RR RY 


ある . 


これ か ら の 方 向 と し て は 。 より 緩い 結 
合 な が ら 数 百 か ら 数 万 公 の コン ピュ ー タ 
を 柔軟 な r ネ ットワーク で 結ん で 並行 に 動 


作 き せ る , MPP(Massively Parallel 


度 を 低下 


' コン ピュ ー タ を 接続 し , 同時 に 
動作 させ る マル チ プ ロ セ ッ サ 技術 は , 若 
- か ら 処 理 の 高速 化 に は 有効 な 手法 で あっ 
た . た だ , 多く の 応用 で は , - コ ン ピ ュ ー. 
ー タ の 台数 を 10 倍 に 増やし て も , すべ て の 
- コ ンピュータ が 同時 に 意味 の ある 仕事 を 
"で きる わけ で は な く , 速度 の 増加 は 10 倍 
以下 で ある . た だ , 2 ~4 台 程度 の マル : 
:- チ プ ロモ ッ サ は さ は ど 能 率 を 落と さ ず に 


- い 付 きそう 


人 


ONCE 
_ 配列 計 算 の よう な 規則 的 な 計算 で 現在 の 


スー パー コン ピュ ー タ を 置き 換え で いく 
ば か り で な く , デー タベース 処理 の よう 


な より 補 殺 な 処理 も こなし て いく と み ら 
- れ て いる . し 


速度 NN ます 
まで も , そし て 将来 も 半導体 の 速 . 
度 は どん どん 速く な っ て いる が , 』 ノ 0 の - 
速度 は それ ほど に は 伸び が て いな い 。 し か 
し , CPU が 高速 に な れ ば , た と えば 仮想 
記憶 も 高速 で な けれ ば を なら ず , これ か らち 
は 。 高速 の 1/0 を 行なう 技術 が より 重要 
. に 9 時 
まず ディ スク の 速度 に 関し て は ズ 
モリ の 場合 の イン ター リー プ と 同様 の , 
スト ライ ピン グ と いう 技術 に より 向上 き 
せら れる 。 ほか に , ディ スク と CPU の 間 
に , 一 時 的 に デ ー タ を 蓄え る 半導体 メモ 


リ を 置く こと も 考え られ る . 突然 の シス 


テム クラ ッシュ や 停電 が 起き て も デー タ 


が 失わ れ た り し な いよ う に, 半導体 メモ ご 


リ の 内 容 は , 電池 な ど で ペ パック アッ プレ _ 
て や る . “ 
CPU の 速度 に ネッ トワ ー ク の 速度 が 人 
こない こと も , 列 の 問題 で あ 
る . これ か ら 主 流 に な る と み ら れ る , 光 


ーー ファイバ を 利用 し た 100Mbps の FDDI で 
も , 現在 最高 速 の RISC の デー タ 需 要 に 追 こ 
- いつ く 程 度 で し か な い . 新しい ネッ トワ 
ーー ク 技 術 の 規格 が 早急 に 登場 する こと が 
- の ぞ ま れ て いる 


図 14 . 命令 の デコ ー ド は 一 括 し て 行なわ れ . 
それ ぞ れ の 処理 を 行なう ハー ドウ ェ ア に 送ら 
れる . ハー ドウ ェ ア 同 士 の 独立 性 は VLIW の 場 


衣 )。 人 きよ り 低い の で , 普 行 し て 動作 で きる ハー ド 


ウェ ア の 組み 合わ せ は 限ら れる . . と いう より , 
特定 の 処理 の 組み 合わ せ の み 並 行 し て 処理 で 
きる 場合 も スー パー スカ ラー と いう . この 例 ; 
で は , ルー プ に 登場 する ロー ド 命 令 令 と 加算 命 
令 を ルー プア ン ロ ー リ ング し て まとめ た うえ 


2 便 芝 分 ずら し て 実行 し て いる 
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現実 の RISC は , ここ 


まで に 紹介 し て きた 基本 的 な 特徴 の ほか に , それ ぞ れ の コン ピュ ー 


タ に 特徴 的 な 機構 を 持っ て いる . 現在 一 般 的 な RISC 4 種 に つい て その 特徴 と 実現 の され 
方 の 研究 。 さら に 性 能 の 分 析 を 行なう . この 分 析 を も と に , 今後 の RISC の ある べき 姿 , 


時 期 か ら Sun ワ ー ク ステ ー 
使用 され て いる 一 般 的 な 


ジス タウ ィ ン ド ウ を 採用 し 
*。 最大 の 特徴 で ある . 


ニア 大 学 ペ パー クレ ー 校 で の RISC に 関す る 
研究 成果 を も と に , Sun Microsystems 社 
に よっ て 開発 され た . 


Sun Microsystems 社 と いえ ば , 1982 年 . 


に 創設 きれ た ワー クス テー ショ ン の 老舗 
で あり , モ トロ ー ラ 社 の 68000 系 の CPU を 
用 いた Sun2 ズ Sun3 ワ ー ed OE MP 
リー ズ に より , 業界 の トッ プ メ ー カ ー と 
な っ た .Sun マ イク ロ シ ス テム ズ 社 が 1987 
ー- 年 に 発売 し た Sun4 で , 初め て 採用 され た 
アー キテ クチ ャ が SPARC で ある . 


発表 当初 の Sun4 は , 16.67MH 2 の クロ ー 


ッ ク で 公称 10MIPS の 速度 を 誇り , 実際 に 
も Sun3 ti ズ の 2 倍 以上 の 速度 は 出せ 


た . 現在 も , SPARC は SPARCstation シ 
リー ズ な ど に 利用 され , 公称 20MIPS と な 
っ て いる .SPARC ア ー キ テク チャ の チッ . 


- プ は , 現在 , Fujitsu Microelectronics, 


RC アー キテ クチ ャ は , カ リフ ォ ル . 


HH に 胡 尽 


ーー セー ーー RE - ゴイ ーー イーWーWー ヤ ャ 
ニュ ネコ ュー ュ | se お Ra Mrs ' 1 

評 生 ] 1 】、 証 .3.J.! 抽 0 ) 

i は ます 


提 時 妊 一 業 量 ] 


Cypress Semiconductor な ど が , 整数 演 
算 チ ナッ プ と メモ リ 管 理 ユ ニッ ト な ど を 発 
売 し て お り , 汎用 の 浮動 小数 点 チ ッ プ と 
組み 合わ せ て 使用 きれ て いる . TLB, キ 


ヤッ ジェ ュ な ど は ,: チッ プ セ ッ ト に は 含ま 
- れ て お ら ず , 外部 回 路 で 構成 する . 


タウ ィ ン ド ウ 


人 BARC の アー キテ クチ ャ の 最大 の 特徴 
> ば レジ スタ ウィ ンド ウ で ある . 
MB86901 で は , 120 個 の 32bit 汎 用 レジ 


スタ を 持ち , それ だ け で チッ プ の 面積 の 


すなわち コン ピュ ー タ の ある べき 姿 に つい て 考え る こと が で きる は ず で ある . 


et 


Fujitsu Microsystems の MB86901.SPARC の 
整数 演算 ユニ ッ ト で ある . 規則 的 に 並ん 
だ レジ スタ が , マス ク 上 で 大 き な 面 積 を 
占め て いる の が 分 か る . キ ャ ッシュ , MMU 
な ど は すべ て 外 付 け . 4 段 パ イプ ライ ン 
を 持ち , クロ ッ ク 周 波数 25MHz. 1.5 
gmCM0S ス タン ダー ド セ ル 技術 に より 製 
作 さ れ て いる . 消費 電力 は , 1.4W. 179 ビ 
ン の パッ ケー ジ に 収め られ て いる . サン 
プル 価格 は 4 万 8000 円 . 


スタ で あり , 常に アク セス 可能 だ が , . 残 
り 112 個 は , 8 個 ず つの in, local, out レ 


ジス タ か ら な る 24 個 の レジ スタ の グル ー 


プ に まとめ て 使用 きれ る . この レジ スタ 
の グル ー プ を レジ スタ ウィ ンド ウツ ( 窓 ) 
と 呼ぶ 、 こ れ ら の グル ー プ は ルー チン の 
呼び 出し ご と に 専用 に 用 意 さ れ , - そ れ ぞ - 
れ の ルー チン の 中 か ら は 32 個 の 汎用 レジ 
スタ が アク セス 可能 で ある . 1 

_ 1ocal レ ジス タ は , ルー チン の 局所 変数 
を 保持 し ,in ビ レジ スタ は その ルー チン 自身 
へ の 引数 が 入っ て いる . サブ ルー チン 呼 
び 出 し を 行なう 場合 , 渡す べき 引き 数 は 


CR の 


ロー ド に は , デー タ の 長 さ に より 2~3 ク ロッ クス ト ア に も 3 一 4 


Load/Store 4 ld [%fp+0x20], %o0 クロ ッ ク か か る . 別 の アド レス 空間 を 対象 に し た 命令 も ある . 
: TS 通常 の 加減 算 , シフ ト な どの ほか , Lisp な どの た め に タグ 付き の 加減 
Arithmetic に add 26g1, 96lo(CONST), %8g! 算 も 用 意 さ れ て いて , それ も 1 サイ クル で 終わ る . 乗除 算 は な い . 


トー 3 整数 演算 の 結果 を も と に し た ブラ ンチ や , ルー チン 呼び 出し の た め 
hn be LABEL の call 命 令 な ど が 用 意 き され て いる .. 
rd 0%g2 3 WIM (Window Invalid Mask), TBR (Trap Base), Y (multiply-step) 
に ( な どの レジ スタ に 対す る 読み 書き が で きる . 、 
* ・ ' O O O に 8 浮動 小数 点 命令 は , SPARC チ ッ プ に 実装 さ れ て お ら ず 別 の プロ セッ サ - 
Floating (2 fmdd パ 96 め 作 0 oo こ ・| で 実行 され る が , 命令 フォ ー マ ッ ド ば 定義 され て いる . : 
$= i : ; . 、9% で 始ま る シン ボル は , レジ スタ の 名 前 . 英字 が レジ スタ ウィ ンド ウ 
給 計 ーー ト 95+2 の グル ー プ かけ に 対応 する 。・ 、。 | 


上 


. Jump/ Branch 


_ Special - 


~ SPARC の 命令 セ まお: 二天 セッ は 比較 的 小さ い , 命令 の は 命令 部 分 を 3 種類 の 長 さ に 分 け , call 命 令 に 30 ビッ ト の 
2 実行 クロ ッ ク 数 は MB86901 の も の . 命令 フォ ー マ ッ ト 的 に オペ ラシン ド が 使え る よう に し た の が 特徴 で ある . 
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ode レ ジス クタ に お く 。 まだ この と き 。 レジ 
スタ の 切り 替え が 行なわ れ , これ まで あ 


っ た out レ ジス タ が 新た に in レジ スタ と な 


り , local と out レ ジス タ に は , これ まで 使 
われ て いな か っ た 部 分 が 割り 当 で られる. 
この 方 式 に は 関数 呼び 出し が レジ スタ ウ 
sil Re 


で 行なえ る と いう 利点 が ある 。 
この 例 で は 9 7 個 の 関数 に つい て 、 


ジス タウ ィ ン ド ウ が 用 意 で きる こ 


る. 関数 呼び 出し が 起き た と き に 空 


! 8 と テッ で し ョ っ て い A 
-、 場合 割り 込み が 起き , レジ スタ を 
a ch 通常 の プ  . 


ログ ラム で は 2 一 3 レベ ル の 深 さ の 関数 


呼び 出し が ほとん ど で あ る の で , この メ 
モリ へ の 転送 は , 人 性能 上 問題 に に な る は ど 


頻繁 に は 起き な い . 


レジ スタ イツ ドウ は , 一 見 便利 な メ 


ズム で ある が , RISC と いう 観点 か ら 
見 る と 疑問 点 も 多い. 関数 呼び 出し の 際 


に , 必ず 16 個 の レジ スタ が 新た こ 用 意 さ . 


れる わけ だ が , この 数 は 最適 な も の と は 


限ら ず , 本 来 コ ン パ イラ に よっ て 解析 き 


_ れ た 値 が 利用 きれ る こ と が 望ま し い . 2 


ジス タウ ィ ン ド ウ の た め の 専用 ハー ドウ 
ェ ア を 用 意 す る より は , 高度 な 最適 化 コ 


。 シン パイ ラ に よる グロ ー バ ルレ ジス タ 割 り 
当て の ほう が RISC 的 な アプ ロー チ と いえ 


よう. また, レジ スタ ウィ ンド ウ の た め " 
、 に 全体 で 120 も の レジ スタ が ある わけ だ 


「 Fetcl 


4 段 の パイ プラ イン の う ち 命 令 フ ェ ッ チ 以 外 の ステ ー ジ 
" に こ 対応 し て, っ W の 3 つの 命令 レジ スタ と , DPC, 
EPC, WPC の 3 つの プロ グラ ムカ ウン タ が 存在 し , 割り 込 
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_ が, レジ スタ の 数 は 多い ほう が いい わけ 
で は な い . 数 が 増え る と , レジ スタ の 番 . 
号 か ら , レジ スタ に 入っ て いる デー タ を 
取っ て くる た め の デ コー ド 回 路 の 段数 が 。 
増え レジ スタ を アド レス する た め の 時 | 
間 が 無視 で き な く な る か ら で あ る .… 一度 。 講 

に 利用 する レジ スタ が 32 個 で 済む な ら 。 0 
デュー ド 回 路 も 32 個 アド レス で きる 分 だ 
け で 済ま せ た い も の で ある . 


RC の アー キテ クチ ャ で , もう 1 つ 


問題 に な る の は , 整数 乗算 除算 命令 の 
欠如 で ある . SPARC で は , 整数 の 乗算 を 
I その 代わ り 


に 乗算 ステ ッ プ 命令 3 も の が ある . 


乗算 ステ ッ プ 命令 で は , 1 命令 で は 1bit 
と 32 bit の 乗算 し か 行なえ ず , 32bit と 32 
- bit の 乗算 は , プロ グラ ム で ルー プ を 32 回 
、 組ん で 行なう . 除算 に いた っ て は , 専用 .. 
命令 は まっ た く 存 在 し な いた め , 1 bit あ 


た り 9 クロ ッ ク の 時 間 が 必要 で ある . 


- この よう な アー キテ グチ ャ で も , 一 般 
の プロ グラ ム に は 整数 の 乗除 算 は あま り 
出現 し な いた め , 速度 は ほとん ど 低 下す 
- る こと が な い . 最適 化 フ コンパ イラ を 利用 


すれ ば , ルー プ 中 の 配列 の 参照 な ど は ス 


: ホ キシ シグ スリ アグ ク ショ シ に より , 定数 の 
加算 に 還元 で きる . 残り の 乗算 ちほ と ん 
- ど が 小さ な 定数 と の 乗算 で あり , シフ ト 
と 加算 に 層 元 可能 で ある . たとえば, あ 


- み の 場合 の 状態 の 回 復 を 容易 に し て いる . 直前 の 命令 の 
演算 結果 が すぐ 必要 な 場合 , ON Gd 
込み を 待た ず , Bypass 1, 2 を 使う . 


| 性能 


RISC は . 
な ぜ 
速い の か 


る 数 に 9 を 掛け る に は ,9=8 二 1=23 二 


1. で ある か ら , その 数 を 3 bit 左 シフ ト (8 ' 


_ 僅 す る こ と に 相当 ) し た も の に も と の 数 
"を 足せ ば よい . 


そこで, RISC の 設計 FR 
ンチ マー ク を 行なう と , 整数 の 乗除 算 は 


不要 と いう 結論 が で が ち で ある . しかし, 。 


世の中 に は 整数 帝 算 を 集中 的 に 行なう 応 
用 の SPARC で の 実は 者 し < i 


下す る こと に な る - た だ し 将来 の SPARC 


で は ,. 用 生命 人 が 用 若 きれ る 可能 


( 必 IA 


[ PARC ア ー キ テク チャ に 従っ た チ 
ッ プ と し て は , BIT 社 に よる 50MHz 程 度 


の ECL チ ッ プ が 発表 され て いる . 


さら に 野心 的 な 試み と し て , GaAs( ガ 


リウ ム ヒ素 ) 技 術 を 利用 し た クロ ッ ク 250 


WO ッ プ が プ リズ マコ ンピュータ 社 
に より 開発 され て いた が , 同社 は 倒産 し 
て し まっ た . この 失敗 の 原因 は 主 に 技術 


_ 的 困難 で あり , 現 在 の GaAs チ ッ プ の 集積 


度 で は CPU 製作 に 必要 な 容量 が えら れ な - 


いこ と と , CPU の 周辺 と し て 利用 可能 な 


チッ プ が GaAs の CPU に 比較 し て 十分 高速 


… で は な いこ と , 配線 の 遅延 が 無視 で き な . 
. く な る こと (250MHz で は 光 で すら 1 クロ ーー 
ググ に 1. EA oe 
- 大 きい 


@SPARC, P5MHZz 
@SPAHRHOstation330 


Integer 


Floating 
Point 


SPECmark 


SPECmark は , SPEC と いう 団体 に よる ベン チマ 
"ー ク で , VAX11/780 と の 性 能 比 を 表わす . Integer 
の 数 値 は 。 お お むね 1MIPS に 相当 する . 
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MIPS ア ー キ テク チャ に 基 づ 
れ た RISC で あり , コン バイ _ 
バイ プラ イン の 効率 維持 を 
1 


MPS の アー キテ クチ ャ は 、,1981 年 か ら 
の Stanford 大 学 に お ける RISC に 関す る 研 
- 究 成果 を も と に し て 作ら れ て いる . MIPS 


NN 


Performance Semiconductor の PACE MIPS 

R3000A. CPU と し て は , 非常 に 規則 性 が 高い マ 

・ スク で ある . 0.8zmCMOS 技 術 に より 作ら れ て 

お り , クロ ッ ク 周 波数 33MHz で 消費 電力 は 最大 

- 3.57W. 写真 の フラ ッ ト パ ッ ケ ー ジ は 172 リ ー a 
ド . ほか に 175 ピ ン の PGA も ある . . そ ちら の サ まま 
ンプ ブル 価格 は 8 万 円 . 


ま 

雷 | 
- 角 ! 
| 
者 | 
| 
| 
| 
| 
| 


社 は この 研究 の 関係 者 を 中 心 に 1984 年 に 。 の R2000 シ リー ズ と 1988 年 の R3000 シ リー  - タ 0 の 内 容 は 常に 0 で ある . 一 般 的 な コ 


創設 され た 会 社 で , 当初 よ り MIPS ア デー キズ (CMOS, 20MHz~40MHz), 1989 年 プロ セ サン ター ー フ ェ イ ス が 公開 され 
テク チャ の 開発 を 中 心 業務 と し て いる . の R6000 シ リー ズ (ECL, 66MHz) の 3 種 。 て お り , チッ プ 内 部 の シス テム コン トロ 

- 面白 いこ と に MIPS 社 自体 で は LSI の マ 類 で ある . R2000 と R3000 は 動作 クロ ッ ク 一 ルプ ロ セ ッ サ の は ほか 3 個 の コ プ ロ セ ッ 

スズ スク パパ ター ン の 設計 の み を 行ない , チッ を 除け ば! ほとん ど 同 じ も の だ が , R6000 に - サ が 付加 で きる . 「 
ー プ 自体 は すべ て 他社 に ライ セン ス 生 産 き 。 は いく つか の 機能 が 追加 され て いる . … シス テム コン トロ ー ル プロ セッ サ で は , 
せ て いる . し か し , その 他社 の チッ プ を 。 tu われ で いる ワー クス  . 提 ん の 記憶 の 管理 を 行 な . 
な みち: 届 ; ヴー 次 スネ デー ショ ン の 制作 や , テー ショ ン 用 の R3000 シ リー ズ を 中 心 に 解 - . また 64 個 の TLB も 内 蔵 する . キャ ッ 


その 0S や コン パイ ラ の 開発 も 行なっ て い .・ 説 する . R3000 シ リー ズ は , 3 チッ プ で 構 


ンス の 重要 性 を 考え れ ば , この よう に 自 


- 社 で 完全 な コン ピュ ー タ を 制作 し , その 


結果 を 次 期 シ ステ ム に 反映 する の は 当然 
ンー LR I 


. プ せ セッ トト 
a MS 社 の CPU は 1986 年 に に 発表 きれ た 
CMOS, 動作 クロ ッ ク 8 MHz か ら 16MHz 


@Integer Unit . 


他人 9 ーー テー 


成 さ れ , R3000 チ ッ プ は , 整数 演算 や 制御 


・ を 行なう いわ ゆる CPU 部 分 と , シス テム - 

- コント ロール プロ セッ サ と 呼ば れる コ プ 
ロ セ ッ サ を 含む .R3010 チ ッ プ は 浮動 小数 _ 
点 コ プロ セッ サ で あり , R3020 チ ッ プ が ラ 
イト バッ ファ と 呼ば れる も の で ある . 


R3000 の CPU に は , 32 個 の 32bit 汎 用 レ 


ジス タ と , 2 つの 乗除 算 用 の レジ スタ と , 
リン ルン クタ が ウル あの ジス 


シュ 自体 は チッ プ セ モッ ト の 外部 に ある が ,. 


キャ ッシュ コン トロ ー ラマ は , R3000 チ ッ プ 


に 内 蔵 き まれ て お り , 4~ 64Kbytes の デー 5 


タ ノ 命 p 令 キャ ッシュ が 制御 で きる . 

R3020 ラ イ トバ ッ フ ァ は , メ イン メモ ザ 

へ の 書き 込 入 み の た め の バ ッ フ ァ で ある . 
メイ ン メ モリ か ら の 読み 出し で は , CPU 
は 完了 を 待っ て デー タ を 受け 取ら を な けれ 
ば な ら な い が 。 書き 込み で は 書く 内 容 と 
アド レス きえ 確定 すれ ば , その あと は CPU 


Load グ Store 
AEU immediate. 


‘rd, rs1 , rs2 


Register type 


mj 一 * 


Shift ~ Frd, TrS, shamt5 
Multiply MULT rs, 

Jump/ Bfanch 

misc. SYSCALL... 

総計 

@ Filoating Point Unit 

Load グ Store .LWC1. 備 , ey 
Add/Sub ADD fd, fs, 仁 
Mut ブ Div MUL _ fd, fs, 人 

総計 


R3000 の 命令 セッ ト . 上 に 挙げ た 機能 の ほか ワー ド 境 界 
に 合っ て いな い 
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rd, offset16(base) 
ADDE - rd;:rs; immediate16 


ロー ドス ト ア は ベー ー ス レジ スタ か ら 16bit の オフ セッ ト を 指定 する 
"モー ド し か な いい. 32bit を 1 命令 で ロー ド す る こ . と は で き な い 、. 

オペ ラン ド 中 の 16bit 長 デー タ と レジ スタ Rs と の 間 で 演算 し 結果 は Rt に 
セッ ト さ れる . R3000 で は 演算 の 方 向 は 右 か ら 左 . 

レジ スタ を 3 個 指定 し て レジ スタ 間 の 演算 を する 命令 も ある .- 大 小 
の 比較 を する 命令 も この タイ ププ. 

シフ ト す る 量 を レジ スタ て 指定 する 命令 と , ダイ レク ト に オペ ラン クン 
ド で 指定 する 命令 が 用 意 さ れ て いる 1 
乗除 算 は 他 の 処理 と 並行 し て 進め られ , 終了 後 , 結果 は HI, LO と い 
う 専用 の ヒジ スタ の 組 に セッ ト さ れる 。. AS 
ジャ ンプ する 先 の アド レス は , 26bt で 指定 され な だ も の を 2bA シ フ ド に も 
て , さら に 現在 の PC の 上 位 4 bit と 加え て 求め る . i 


ソフ トウェア に よる 制 り 込 み の た め の 生 令 、 シ ステ ムコ ー ル 用 と 。 


Ce ク 用 の 2 種類 が ある . 
ご まで に 挙げ た 命令 に 加え て 。 コ プ ロ セ ッ サ と の イン ター プ ェ イ 


“ ス の 命令 4 TLB の 操作 に し よー ビー 


理 動 小数 点 レ ジス タ と メモ り と の デー ー タ の や り 取 り は 。 レジ スタ を 
2 つ に 分 割 し , 32bit 単 位 で 行なわ れる . 

加減 算 は レジ スタ 同士 で 行なわ れ , 2 サイ クル か か る . 待 号 反 転 や 
絶対 値 な どの 命令 も 用 意 さ きれ て いる . MA 


乗除 算 は , .4 19 サ イク ル か か る が , 整数 演算 の 場合 と 同様 に , 
か の 演算 を 並行 し て 進め る こ と が で きる . 


この ほか が か が, 浮動 小数 点 レ ジス タ の 値 を 比較 し て , キン ディ シン ョ シコ 
ー ド を 設定 する 命令 も 用 意 さ れ て いる 。 な 
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また MIPS II では, 浮動 小数 点 デ ー - タ を 1 命令 で ロー ド ノ 93 
ワー ド を 2 命令 で ロー ド す る 機能 が ある . スト ア で きる よう に な っ て いる . 


ー かす る 本 かない 
"バッ ファ を 用 意 す る こと ! 
ら は 1 クロ ッ ク で メモ リ へ の 書き 込み が 


DE な い 場 合 


"の プログ テム で は = 


を な ラテ イト 
ed に CPU か 


茜 わ る よう に 見 える 


の アー 


- 般 の コン ピュ ー タ で は メモ リア クセ ズ に 


- 際 し て TLB に 対応 する アド レス が 存在 し 
か プー の が ペー ジ 変 換 チ 
と 人 6 を る いと て 


ーー プル を 自動 的 に ひく こと 
. ろ が R3000 の ハー ドウ ヴェ ア で は 割り 込み が 


発生 する だ け で あと の 処理 は ソフ トウ ェ 
プア に 寿 さ れる . TLB が ミス し た 場合 に 
は ; デー - タ が 読め る まで に , 数 クロ ッ 
CS 


ー グ が か る の で , 
も 性能 へ の 影響 は 少な い . 


R5000 の 特徴 は , と に か く 速度 を 放す 
に で きる こと は 何で も ソフ トウ ェ ア で 行 
を を な る べく 専用 の ハー ドウ ェ ア を 用 
_ 意 し な いこ と で ある . レジ スタ ウィ ンド 

- ウ を 用 意 する 代わ り に , 大 域 的 な レジ ス 
。 夕 の 最適 化 に よっ て レジ スタ の 退避 を 省 ーー 
ご うと する の も その 一 例 で ある . また 一 . 


込み の 種類 に 


{ 


_ 用 可能 に 


4 議 Mi 6 
また , ハ ー ド ウェ ア で 識別 きれ る 割り 」 
は , この TLB の ミ に っ) 
ほか の 割り 込み の 原因 の | 
ー 解析 は すべ て ソフ トウ ェ ア で 行なう . 前 ペン 

の MIPS(Microprocessor without 0 -_ 製 か oi 。 。 速い の か 
‘Interlocking Pipeline*Stages) の 名 の と . i 
お り , 完全 な イン ター ロッ ク 機 構 は 持た 
な い . 一 般 に メモ リア クセ ス を 行なう 命 。 
- 令 で は , た と え キ ャ ッシュ 内 に デー タ が 
存在 し て も , 直後 の 命令 に 間に合う よう 
- に デー タ を 用 意 す る こと は で き な い . そ 
"i 直後 の 命令 
アク セス の 結果 を 利用 する 場合 


ッ ト し か な く , 


が 前 の 命令 で の メモ リ 
実行 時 
に 検知 し 直 後 の 命令 の 実行 を デー タダ が 利 
な る まで 遅らせ る 必要 が ある . 


これ を イン ター ロッ ク と いう 


NR 


- へ の コン テキ スト スイ ッ チ を 普通 に 行 な 


うと , さら に メモ リア クセ ス が 起き ,TLB ー 
これ を 


変換 ミ ス が 起き る 可能 性 が ある . 
、 防ぐ た め .TLB ミス の 処理 専門 に 2 つの 
流用 レジ スタ を 割り当て, この レジ スタ 
だ け で , 生ま で いる ユー ー ザ ー 


| F 1 rin Moe | 
" | ths fteritvp Do tgp PW 4 d= 6 
MEUS (Ctrl ee 1 に 1 


3 Bit 


チッ プ 内 部 は , 整数 演算 を 行なう CPU 部 分 と , ア 


SuperASol Vol.| 本 November 1990 “ 


ET 間 
| Pioetine 


ドレ ス 変 - 
、 換 と 例外 処理 を 受け 持つ コ プ ロ セッ サ CPO に 分 か れる . 割 
り 込み の 解析 は も ね ろ ん , 割り 込み 復帰 の 際 の 複雑 な 状 


_ ない 命令 を 移動 し て くる こ と が で きれ ば ・ 
: 有効 な 命令 を 実行 させ られ る 3 
_ ただし, 浮動 小数 点 演算 や , 終 数 乗除 


し か じ R3000 で は , こ の 処理 を 行なわ な 
ーー い . イン ター ロッ ク が 必要 で ある か どう 
。 か は コン ペイ ル 了 時 に すべ て 検出 で きる の 
で, ハー ドウ ェ ア で 実行 を 遅らせ る 代わ 
ny に , コン パイ ラ が 余分 な NOP 命 令 を 
a 


以上 , 直前 で ロー ド し た デー タ に 依存 し 


. 夏 な ど ,1 サ イク ル で 1 は 実行 が 終わ ら な い 


命令 に つい て の イ mt ッ ク は ハー ド 


ウェ ア が 自動 的 に rr これ は 。 デー 


クア ロモ ッ サタ と の 


Meinoi Bus 


. 態 回 復 も , Exception Ctrl. 


も Deslination Bus 


| umi 本 了 
の 者 時 計 


SOUICE 1 BuS 


[| Source 2 Bus 


P-EUS Ctrl. 


30 Bit [Data 
Hddre $$ Cache MMU 


| J MEUS (し ir. 


at 
32 Bit 


_Register の 内 容 か ら , ソフ トウ 


ェ ア で 行なう . 乗除 算 に 関し て , 12bt の 専用 の レジ スタ 


が 2 つ あ る . 


た め , コ ン パ イル 時 に 
。 し か で き な い か ら で あ る . 


- て , 命令 用 に 64Kbytes, デー 
Kbytes の 容量 を 持つ が , 命令 デー タタ 共 
用 の 2 大 キャ ッシュ は みん と 2 Mbyt 
バイ ト ま で 持つ こと が で きる . 


ムレ @H3000. 65MHz 計 
| 性能 eRS323o 


RISC は 
な ぜ | 


性 能 に PR 
は 無駄 の 多い 解析 


R3000 の も う 1 つの 特徴 は 1 クロック 


中 に デー ャ ッ ジ ュ と 命令 キャ 、 ツン ユ 


を それ ぞ れ 1 度 ず つ ア クセ ス で の EC 


ある . アー タ ア クセ ス が 起き て も , 命令 ・」 
の 取り 出し 連 度 は 影響 を 受け な い . 


ECI R6000 は , 公称 55MIPS で あ 
一 曲 に 55MIPS と いう が , この 速度 は .- 1 


_ CPU の 性能 で は 。 通常 の 大 型 ユ ン ピ ュ ー 
、 夕 を し の き ぎ , 不 規則 性 の 大 きい 計算 で は 
スー パー コン ピュ ー タ に 匹敵 する 。 また , 
、 R4000 と 呼ば れる , トチ ッ プ に 浮 
、 ユニット や キャ ッシュ も 肉 蔵 し た CMOS 
の 高速 版 も うわ きき さき れ て いる . ま な た , R6000 
ON 
i 


浮動 小数 点 


R6000 や R4000 で は : 合 命 人 人体 系 が MIES 
II アー キテ クチ ャ と 呼ば れる 拡張 され た 
も の に ep nt これ に よさ ジャ ンプ の 


(シズ ドッ の 生生 


行なえ る . ; : 
RI PE 半量 


大 きく を る た め キャ ッシュ は 2 レベ ルー 


に な る . .R6000 で は 1 次 キャ ジュ と し : 
- タ 用 に 16 


Integer 


Floating 
Point 


SPECmark 


特に 苦手 な 分 野 と いう も の は な く , 各 テ ス ト 
hc し て いる . 会 称 MIPS 
値 に も 近い 。 
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ょ IBM に よっ て 商品 化 さ れ _ 
RISC で 浮動 小数 点 演算 


る 1 クロ ッ タ に 2 つ 、 
を 実行 で きる . ' ' 


- 左 の 写真 は POWERserver. 左上 に 並ん で いる の 
Fr が RS/6000 の チッ プ セ ッ ト で ある . 右上 が メモ 
リボ ポー ド . 下 の チ ッ プ 写真 は , . 左 上 が DCU, 右 
上 が SCU, 以下 | プ 0 ユ ニッ ト , ICU, FXU, FPU 
と な る . すべ て , 1zm CMOS 技 術 に よっ て 作ら 
_ れ て いる . DCU4 個 の 構成 で , ロジック が 204 万 
トラ ンジ スタ , メ モリ が 486 万 トラ ンジ スタ と 
な る . か 


1 和夫 M は いわ ゎ わ ず と 知れ た 世界 最大 の コン 
ピュ ー タ メー カー で あり , その 商品 は 大 

型 汎用 コ ンピュータ か ら パ ー ソ ナル コ の た 
ピュ ー タ に 至る まで 多岐 に わた る . し か .- 
し ワー クス テー ショ ン に 関し て は , 1986 
年 に RT/PC を 発売 し た も の の , あま り 反 
響 は な か っ た だ. その IBM が 信 年 ワー クス 
- テ ーション 業界 に 送り 込ん だ の が , RS/ 
6000 で ある . 2 
そもそも , RISC と いう アイ テア 自体 , 
IBM で 1974 年 に 始め られ な た 高速 電話 交換 RS%60 
- 用 の コン ピュ ー タ の 研究 か ら 生ま れ た も で 動作 する 命令 キャ ッシュ ユニ ッ ト (ICU), 
の で ある .801 と 呼ば れる その コン ピュ ー _ 整数 ユニ ッ ト (FXU), 浮動 小数 点 ユ ニッ 


プラ ンチ に よる 遅延 は 起き な い . 内 蔵 き 
れ た 4 個 の デュ ー ダ は 並列 に 動作 し , 命 


タタ は, 別々 の 命令 / ア デー タキ ャ ッシュ , 
- 遅延 分 岐 。 高度 だ コン パイ ラ な ど , 現在 


の RISC の 基本 的 な 特徴 を , 当時 すでに 備 


半 て いた . 

この 研究 は , カリ フォ ルニア 大 学 バー 
クレ ー 校 や スタ ン フ ォ ー ド 大 学 に 受け 継 
が れ て , MIPS や SPARC へ と 発展 し た わ 
- け だ が , IBM 内 部 で も RISC の 研究 開発 は 
続け られ て いた ] 


RFP, デー タキ ャ ッ シ ジェ ユニ ッ ト 


(DCU), 記憶 制御 メニ ッ ト (SCU) , 1/O 


ユニット と 多く の 専用 チッ プ か ら な る . 
_ ICU は , 8 Kbytes の 命令 キャ ッシュ を 
- 内 蔵 し , 命令 の 取り 出し や デコ ー ド , ジ 


ャ ンプ 命令 の 実行 を つか さ ど る . プログ 
ラム カウ ンタ も ICU 内 部 に 保存 きれ て い 


"る. 単純 な カウ ンタ に よる ルー プ 命 令 は , 
内 蔵 さ れ た カウ ンタ に よっ て 実行 きれ , . 


令 キ ャ ッシュ か ら 命 令 を 先読み する . さき 
ら に ブラ ンチ 先 ア ドレ ス の 生成 を 行なう . 


また , 必要 に 応じ し て FXU や FPU の 制御 を 


本 
FXU は , 32 個 の 32bit レ ジス タ を 持ち , 
整数 の 加減 乗除 。 シ フト な ど を 行なう . 
また , 128 個 の TLB も 内 蔵 し , アド レス の 
計算 や デー タキ ャ ッシュ の 制御 も 行なう . 
FPU は , 32 個 の 64bit レ ジス タ を 持ち , 


‘@Fixed-Point Processor (FXU) 


i Pg 類 . | フォ ー マ ッ ト ( も 注 ' 人 [ 3 Ra 
He ‘Al r3=r3,8 't , 加減 乗除 な ど 通 常 の 演算 は そろ っ て お り , それ ぞ れ に 拡張 精度 も 設 ・ 


定 で きる . また , 最大 , 最小 , 絶対 値 な どの 命令 も 用 意 さ れ て いる . 
通常 の bit 演 算 も すべ て そろ っ て いる . 複数 の レジ スタ に わた る bit ス 
トリ ング に つい て シフ ト な ど を 行なう 二 と も で きる . M 
ICU と の 間 で デー タ を や り 取 りす る た め の 命 令 . コン ディ ショ ンコ ー 


bit-operation RN r3=r3,9,0x1ff 


branch CL cri=r3,100 ド を 設定 す る compare, - 割り 込み を 起こ す trap な ど が ある . 
Load/ ズ Store ロー ド プ スト ア に は 各種 の アド レス モー ド が あり イン クリ メン ト グ ・ 


も r3=.symbol(r2.0) アク リ メ ン ト も で きる 。 CYPascal の 文字 列 の た め の 命 久 も ある 。 
@Floating-Point Processor (FPU) 8 ( 


FMA は , レジ スタ 2 つの 積 に も う 1 つの レジ スタ を 加算 し , さら に 別 


Arithmetic | 13 | FMA fp1=fp1,fp2,fp0 | FMA は : レジ スタ る つの 本 ( 
0 _ FPSCR(Floating-Point Status and Control Register) を スト ア し た り ロ 
FPSCR に 還 NNN WI ir 
_ Compare . に CEL er1 =ーfp1, fp2 : Et oe ae ユ シ ジ ディ ンマ トー 5 を ICU に 設定 す 


CO) 


ーー 


@Branch Processor ( 


プラ ンチ 命令 は , ICU で 処理 され る . コン ディ ショ シン レジ スタ 内 の bit 


jump ノ branch 。 | 15 | BT LABEL, cr0, 0x1/t 生生 [ 

MW | ソフ トウ ェ ア 割 り 込み を 起こ す 命令 コン トロ ー ル レジ スタ や , PC 

SVc | まい で <: 上 2 と の 人 へ で UM わな お お る 

総計 平均 的 な CISC マ イク ロ プ ロ セ ッ サ を 上 回 る , 極め て 多く の 命令 が 存在 
中 する . し か し , 命令 構成 は CISC と は 異な る . 1 


並列 に 動作 する ユニ ッ ト が 多い の で , 処理 の 全体 を 把握 
する の は 難し い . 命令 多く 用 意 さ れ て いる の で , pp と ティ 


バイ ラ の 作成 は 容易 で は ある まい . し か し 文字 列 操 作 な . 
どの 一 見 過剰 に 思え る 命令 も , 目的 が ある よう だ . 
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Es 叶 


4 


SM (演算 を 行なう が 特に , 浮動 


人 数 上 乗算 と 浮動 小数 点 加 算 を 複合 し た 


- 演算 fma を 1 クロ ッ ク サ イク ル に EK 


実行 で きる . また レジ スタ ロー ド の イン 
ター ロッ ク を 。 ダイ ナミ ッ ク な 名 前 の 付 
け 換 え に よ っ て 回 避 し て いる 。. に 


DCU は, 16Kbytes の デー タ 用 キャ シシ 
ray 0 シス テム 構成 に 応じ て , 2 個 ま 

た は 4 個 使 われ る . DCU と メイ ン メ モリ と _ 
の 間 で は , デ ー タ は 128bytes と いう 大 き な ' 
単位 で 転送 され る が , これ だ け の 量 が 転 
、 送 き れる まで FXU や FPA が 待つ わけ で は 


ーー ない . 読み 出し の 際 の キャ ッシュ ミス が 


た と えば 128bytes の うち の 20 一 23bytes 目 . 
、 視 し た 命 『 令 体系 と な っ て い る . 数 値 計算 


 . に 対し て 起き だ 場合 , まず, その 20 っ 23 
測 0 NS te 


ー や ゃ FPA な ど 


は , - そ の 後 で 読ま れる . 
SCU は ,. CPU と メイ ン メ エモ J), I ノ 0 と 
の 通信 の 制御 を 受け 持ち , CPU の 指示 に 


より 適切 な メモ リ 制 御 の 信号 を 発生 する . 」 
"また, 定期 的 に に メイ ン メ モリ の 内 容 を 検 


食し , 修正 可能 な エラ ー が あれ ば , これ 


を 修正 し た り , スモ リ IC の 故障 を 検出 し 

ROW TE 1 ] 
コン 0 ユミ ッ ト は , マイ クロ チャ ネル と 
NN ば れる IBM の 標準 的 を LO0 バ スペ の クイ 
ーー ンタ ー フェ イス の ほか: 
. バ イン ター フェ イス に より RS/6000 同 士 


2 つの 光 フ ァ イ 


a a iin 


I … じ て いる 。 


RSS ぷー ト 
| 4 Chips 座 


Instruction |” 
Bunfiers | 


FPU 
Pipdined 
ylulhnly-Add 
Unit, 
Floating-Point 
Remsters 


DCU pt 
04 Kbyte 

Data-Cache 
ATLAYS, 軒 較 


ee 


ICU は FXU, FPU に 同時 に 命令 を 送れ る . FXU で は , ICU よ 
・ り 送 られ て くる 命令 を Instruction Buffers に 蓄積 し て , 順次 . 


実行 する . FPU と の 間 で , 実行 する 命令 が 離れ 過ぎ な いよ 
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れれ そお 


に 渡 きき れ , - 残 り ) 2.24Riee 


2 nl Write | 


パー スカ ラー 


、 本 電 6000 の 最大 の 特徴 は , スー パー スカ 、 
ラー 技術 が 採用 きれ て いる こと で ある .。 
ICU と キャ ッシュ は 128bit の パス で 結合 さ 呈 
1 クロ ッ ク の 間 に 32bit の 命令 。 村 

が 4 つ 同 時 に 読み 込め 、 別 々 の ユニ ッ ト 
を 操作 する 命令 は , すべ て 同時 に 実行 で 
。 きる. つま り , FXU, FPA ICU の 各 ユ 
ニッ ト に 対す る 命令 は , 相互 の 干渉 が な 


い の で 1. クロック で 同時 に 実行 さ れる が , 


NR ay 
: か を と と は な い . 


_RS/ 6000( よ 。 特 ( に 数 値 計算 で の 応用 を 重 


に 現われ る 最も 典型 的 な ルー he は ,. 配列 


の 乗算 な ど で あ り , 浮動 小数 点 乗 算 と 浮 
、 動 小数 点 加算 の 複合 命令 (FPA に て 1 ク . 
ロック で 実行 可能 ) と, ポイ ンタ の 更新 
(FXU で 実行 ), ルー プ の 終了 判定 の た め . 
OR A EA 


クロ ッ ク で 実行 可能 ) で 構成 で きる た め , 


エク ロッ ク あ た り 1 回 ルー i 


と に な る . クロ ッ ク が 30MHz の 場合 
論 最大 演算 速度 は 60MF LOPS で あ る が , 


: 実際 に も LINPACK と 呼ば れる 浮動 小数 
点 演 算 性 能 の ベン チマ ー +* ク テス ト で 13 Ms 
MFLOPS が 測定 さ れ で いる ( 


た だ , この 速度 を 達成 する た め に は 。 


_ かなり 条件 が 多く , 整数 演算 や 多少 と も 
毛色 の か わっ た 浮動 小数 点 演算 へ の 応用 


ICU 
S Kbyte Cache 
TLEB,Directory, R 
Branch 

Processing 
Insiruction 
Dispatch 


SCU 
Memory_ 
and LO 

Interface 
Controls- 


- うに , Execute Unit を 通じ て 同期 を と る . FPU と DCU の 間 
の デー タ 線 は 64 本 あり , 1 クロ ッ ク に 1 浮動 小数 点数 の 
デー タ 転 送 が 行なえ る . 


み 合 わせ に 比較 し て 精度 的 に 多 


PP 


性能 


RISC は - 
かせ 
速い の か 


で は , これ ほど の 速度 は 出 を な い . また , 


cited se 


に も 無理 が あり , 通常 の 乗算 と 加算 の 組 
多少 劣 人 1 
と に な る : た だ し RS7/6000| は 途中 の 結果 を 

通常 の 3 倍 の 156bit の 精度 で 持ち 最終 的 


な 捕 度 を 保っ て いる 。 


全数 は 184 個 と 非 共に まく 。 こ ce 
ents に 値 し な い . し か 


し , 命令 が 増え た 原因 の ある 程度 は ,CPU  . 
は 下 ッ サザ が 分 本 きれ だ こと | | 
こよ る . また パイ プラ イン の 効率 的 な 利 


9 よる 高速 な 命令 令 の 実行 は , KA 


_ 微 で ある . 


"RS/ 6000 の SPECmark! は 非常 に 高速 で 


ある が , これ は , 浮動 小数 点 演算 を 利用 
"する 場 : 合 の 速度 が 突出 し て いる こ だ が 内: 
- きい: FXU で の 多重 命令 の 実行 は 行なえ . 


な いた め ス ー パ ー ス カラ ー と し て の 能力 
は , 限定 され て いる が , 整数 計算 で ち 同 
ー ク ロッ ク の R3000 と 同 程度 の 能力 は 持 


まで , IBM は 370 ア ー キ テク チャ と 


呼ば れる 製品 群 で 汎用 大 型 コ ンピュータ - 
業界 に 君 忠 し て きた .。 . し か し , 汎用 大 型 」 
"コン ピュ ー タ と ワー クス テー ショ ン の 将 
-. 来 性 を 比較 する と き , 


6000 の 成否 は 非常 に 重要 に な る だ ろう . 


@RS/6B000, 25MHz 
@prototype 


Integer 


Floating 
Point 


SPECmark 


25MHz の POWERserver530 で , Integer で 20, 


Floating で 37 と いう 結果 も ある . た だ し Floating 


は テス ト に より 大 幅 に 結果 が 異な る . 
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IBM に どっ で て RSE 


これ まで マイ クロ プロ セッ ー 
の 中 心 と な っ て きた モト ロー 
る RISC で あり . 専用 の 
持っ て いる に 


ま ドロ ー ラ は , イン テル と な ら び マイ ・ 


クロ プロ セッ サ の 最大 手 メ ー カ ー で ある . 


。 従来, 典型 的 な CISC で ある 68000 シ リー ズ  」 
の CPU を 発売 し て きた が , 世の中 の RISC 
- 化 の 勢い に は 逆らえ ず ,1988 年 に 88000 の _ 
発表 と な っ た . モト ロー ラ は , その 後 も 
68000 シ リー ズ の 拡張 を 続け て いる が , 今 ー 
年 発表 きれ た 最新 の 68040 は , 88000 よ り 


低速 で ある . 


チ 9 プ セット 


ment Unit) か ら 構成 され る . キ ャ ッシュ 
- を 専用 チッ プ で 用 意 し た こと に より , シ 
ステ ム の 構成 は 容易 に な っ て いる . 

88100CPU は , 32 個 の 32bit 汎 用 レジ スタ 


を 持ち , 整数 の 加減 乗除 の みな ら ず , 浮 
動 小数 点 演算 ユニ ッ ト ま で 内 蔵 じ て いる . 


浮動 小数 点 用 レジ スタ は 特に 持た ず , 汎 
用 レジ スタ が その まま 浮動 小数 点 の 演算 
の 対象 と な る .・ SF 

。 また , この 浮動 小数 点 演算 ユニ ッ ト の 
ほか に , 同じ イン ター フェ イス で 6 台 ま 


で の SFU (Special-Function Unit) が 接 . 


- 続 で きる . この よう な イン ター フェ イズ 


の 利用 法 と し て は , 疎 結合 マル チ プ ロ セ 


ッ サ を 実現 する た め の , 高速 の 通信 リン 


タイ プ に 上 本 本 | 
生計 

Logical ドコ 

_ Arithmetic Ne 
bit-field . 0 
Jump/Branch Ek 柏 - っ i 
_Floating A 衝 
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も 3 < 
0 了 D 
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きき = : 本 
[| 4 の 
まそ 
s ーー 
ァ = = < 
= ミ 3 
5 { } = | ーー 
D 7/// 。 
内 を 「 
> * 
デ 
こ = 
. 
| 


0 ファ ミリ ー は , 88100CPU と 88200 _ 
CMMU (Cache 上 Memory Manage 


フォ ー マ ッ ト 

ae | 
CO RL 
命令 の 種類 は , RISC と し て も 極め て 少な い . そ も そ も 命令 1 
の 種類 の エン コー ディ ング に 6bit し か 取ら れ て いな い . bit ば か り で ある . 


ト ここ この や 1 * 


1 時 香 1 ま 
し EE | 


ご ニ っ | ニッ 
「 。 24 4 は 表 ドミ 

人 6 半 介 中 : 
| 「 E> 開 | } 要 


の 


ク , ある い は ベク トル 演算 器 な ど が 考え 
らち れる. "88000 は RISC と し て は 後発 で あ 


り , 独自 の 特徴 を 出 そ う と いう 努力 が う 
か が そえ る. RE . 


- 整数 演算 と し て は bit フ ィ ー ル ド 操 作 の 
命令 群 が 充 実 し て で おり , ウィン ドウ シス | 


テム の サー バ と し て は 多少 の 速度 向上 が 


期待 され る . アド レス モー ド も 比較 的 豊 
- 富 で あり 。 2 つの レジ スタ を 加算 し て ア 
ドレ ス と し た り , 2 つの レジ スタ の 片方 
を '2 一 8 倍 に し て 足す よう な モー ド が あ 
. る. しかし, この よう な 機能 が RISC と し 


て の 全体 の 性 能 向上 に , どれ だ け 役 立つ 
か は 疑問 で ある . “ 


88200CMMU は , 1 チッ プ に 56 個 の TLB 
と 16Kbytes の キャ ッシュ を 載せ , デー タ 


キャ ッシュ と し て る も 命令 キャ ッシュ と し 
て も 使用 可能 で ある . キャ ッシュ 方 式 と 
し て 4 多重 セッ ト 連 想 方 式 と 呼ば れる も 


の が 採用 され て いる . こ の 方 式 は RS/6000 


で も 採用 きれ て いる が ,. キャ ッシュ の 入 


れ 替 え が 起 きる 可能 性 が 減少 し , ダイ レ 
NC 


2 つの レジ スタ の アド レス を 加算 し た も の を 使う 命令 な ど , CISC の ア 
ドレ スモ ー ド に 相当 する も の が 用 意 さ れ て いる . ] 
bit 単 位 の 論理 演算 は マス ク , AND, OR, XOR と , 必要 最小 限 の 演算 だ 
けが 提供 され て いる .「. 人 

整数 の 数 値 演算 は 乗除 算 を 含め て そろ っ て いる . た だ し 乗除 算 に は 
浮動 小数 点 ユ ニッ ト が 使用 され る . 

通常 の シフ ト な どの 演算 の 代わ り に , より 強力 な , 指定 し た 範囲 の 
bit の 移動 , 取り 出し と いっ た 演算 が 用 意 さ れ て いる . が 
ドル 次 指定 は ゲ ャ ツン の 條 の いさ ルレ ジス タ で 。 ブラ ンチ だ や つい 
て は 26bit 長 の オペ ラン ド で 直接 指定 する . 

浮動 小数 点 命令 は 加減 乗除 の ほか , 比較 な ど が で きる . 除算 以外 は , 
5 一 9 クロ ッ ク で 実行 で きる .. : 7 
例外 的 な 命令 は な い . TRAP な ど は , Jump グ Branch 命 令 の カテ ゴリ ー … 
含ま れ て いる . . ha 


ま 


フィー ルド 以外 の 命令 


モト ロー ラ の MC88100. CMOS の チッ プ 


る . 全体 に 浮動 小数 点 関係 の 要素 が 占 
め る 割合 が 大 きい . 命令 プリ フェ ッ チ 
に も 意外 に 大 き な ス ペー ス が 取ら れ て 
いる . この チッ プ が 180 ピ ビン PGA の パッ 
ケー ジ に 収め られ て お り , サン プル 価 
格 は 6 万 3000 円 . ち な み に 'CMMU の 
MC88200 の ほう も , 同じ パッ ケー ジ に 収 
まっ て お り 。!7 万 7000 円 ーーー 


クト マッ プ 方 式 と 呼ば れる 一 般 の キャ ッ 


シュ 方 式 と 比べ て 。 倍 以上 の キャ ッシュ 


容量 が ある の と 同等 の 性 能 が 出る . 


まだ , CMMU は デー タ 。 命令 の それ ぞ 


る . この 構成 で は 単 一 の キャ ッシュ の 和 容 


量 が 増大 する の で は な く , アド レス を ペ 
ー ジ 単位 で 切り 分 け , CMMU の 個数 お き 


に 同じ CMMU を 割り 付け る . こ れ に より 
_ CMMU へ の アク セス が 平均 化 さ れ , 


CMMU を 追加 する こと に よっ て 性能 が 向 
上 ずる みこ が 期待 きる 
CPU か ら は 命令 用 バス と デー タ 用 バス 
が 別々 に 出 て お り , そ れ ぞ れ 別 の CMMU 
に 接続 きれ る. この 命令 た と デー タ の バス 
を 分 離す る 方 式 は , ハー バー ドア ー キ テ 


クチ ャ と 呼ば れ , デー タ ア クセ ス と 命令 


フェ ッ チ が 衝突 を 起こ すこ と な く 同 時 に 


行なえ る , 


また , 各 チ ッ プ の 内 部 で は , 比較 的 低 


- 速 の 外部 クロ ッ ク を も と に より 高い 内 部 
クロ ッ ク を 発生 し て , 外部 クロ ッ ク 以 上 


は , すべ て あっ て 当然 と いう も の . 
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_- 上 で は 乗算 器 が 大 き な 割 合 を 占め て い 


に 細か な タイ ミン グ の 制御 を 行なっ て い 


i る が , PLL (Phase Locked Loop) と い 
異な る チ ッ プ の 間 の 内 部 2 


-。 う 技 法 に より , 
クロ ッ ク の タイ ミン グ も 同期 が と れる よ . 


hi て 


| ) の アー キテ クチ ャ の 最大 の 特徴 
の 共有 し た 密 結合 マル チ プ ロ 


モッ サ に 対応 じ て い る こ と で ある . 複数 
。 の CPU で 同じ メモ リ を 共有 し た マル チ プ ・ 
2 ロモ ッ サ や は 片方 の CPU で 6 行なっ た メ . 
モリ へ の デー タ の 書き 込み が 別 の CPU か 
tan も 反映 し て いな けれ ば な 


. -1 靖 選 だ け か ら な る 単純 な メモ 
- リ 積 成 で は 同じ アド レス の デー タ は 1 _ 


- つ し か 存在 し な を い の で この こと は 自動 的 


に 保証 され る 。 
し か し , CPU に キャ 、 アー リ を 付 


加 し て いる 場合 に は , メモ リ 中 の デー ター 


の Im が キャ ッシュ 内 に も 存在 する か 
' も し れ な い : この よう な 場合 に キャ ッ シ 


ュ と メイ ン メ モリ の 内 容 に 矛盾 が 生じ な 


いよ うき ちん と 管理 する 問題 を キャ ッ シ 


"リュ コヒーレンス の 維持 と 呼ぶ .: キ ャ ッ ジ 


に ci レン ス を 維持 する 効率 的 な 方 法 
と し て 知ら れ て いる の が , スヌープ キャ 


ッシュ の 技法 で ある . SD 
スヌープ キュ ッシュ 方 式 で は , 各 キ ャ 


ッ ジ ェ ュ メ モ り は , メイ ン メ モリ へ の バス 
を 常に 監視 し て いる . Ct Pr 


Lontrol 


Master Pipeline/ Bus Control | 


| EOLA A Cnt | 
| |Entry HiReg. a TLEB 


/ 人 


la 20・ 1 Address TIT 


Data Unit 中 の Data Access Pipeline は , 2 個 ま で の メモ リア 


クセス と 1 個 の アド レス 生成 を 同時 に 扱え , 64bit の 浮動 . 


小数 点数 な ど を 1 命令 で 転送 する 場合 に も , 命令 実行 の 
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_ 待つ 必要 が ある が , 


WIT tu al Pp ae Numbe t 


5 キャ ッシュ が 全て いる データ の ア 


ドレ ス に , 別 の CPU か ら デ ー タ が 書き 込 


まれ た 場合 , その キャ ッシュ は 自分 の 持 


う で いる アー タ の コピ ー を 無効 に な っ た 


: も の と し て 捨て て し まう 。 


この よう に すれ ば , 書き 込み が 起き た 


アド レス の デー タ の ユ コピー は , 最も 最近 
- に そこ に 書き 込み を 行なっ た CPU の キャ 
シュ に し か 存在 し な い だ め 。 し お 
ag セー - レ ンス は 維持 で きる こ と ! に な る , 
一 方 , 読み 出し の み が f な われ る アド レー 
- ス ! < 対し て は , 複数 の キャ ッシュ が それ 
- ぞ れ コピ ー を 持て る こと に な る .- ま た 。 
・ この 方 式 で は 他 の CPU の 監視 は キャ ッ シ 。 
ュ ス モリ が 行なう た め 。 CPU に は ユヒ ー 
レン ス 稚 持 の た め の 負 荷 は か か ら な い .。 
88200CMMU は , この ス ヌ ー - プ キャ ッ ーー 
シュ の メカ ニズム が 組み 込ま れ て お り , 
_ 88000 で は 簡単 に マレ ルナ チ プロセ ッ サ シス テ 
。 ム を 構成 で きる . "マル チ プ ロ セ ッ サ シス - 
テム で は , 同じ 仕事 を する CPU が 相互 の 


邪魔 を し な いよ うに , 一 方 が 重要 な デー 


- タ を 操作 し て いる 間 , 他方 が その 完了 を 
その た め の 待 ち 合わ 
せ を 行なう セマフォ の メカ ニズム も CMMU ( 


に 備え られ て いる 


_88000 の も う 1 の な 特徴 は 。 っ 上 
ー ル トト レラ シス 機能 で ある . プ ォ ニル 
トト レラ ンス 機能 と は 故障 雑音 に よ 
る 機能 障害 を 検出 し , 回 避 す る た め の 技 
術 で ある . 故障 の 修理 が 事実 上 不可 能 な 


Ui tual Address 


ソイ プラ ザン を つまら せ る こと が な いよ うに な っ て いる . 
Instruction Pipeline も 2 命令 を 先行 し て 読み 込む こと が で き 


- し た シス テム を 自動 的 に 


| 性 能 


RISC は - 
_。 放 i 敵 
a EO 


- 無人 宇宙 毅 や 。 故障 が 重 i 


を 生む 銀行 の オン ライ ン シ ス テム , 人 の _ 


、 3 お に か か ね る 軍用 誠 用 各 な ど に 
利用 さき れ て いる . 


88100, 88200 と も に 。 ある ピン の 設定 


より, チェ ッ カ ニ モー ド で 動作 きせ らち : 
れる .。 チェ ッ カ ー モ ー ド で は , 外部 か ら ・ 
ー の 信号 の 入力 は 通常 どおり 1 2 
力 の 代わ り に , 外部 の 信号 が 自分 が 本 来 


出力 すべ き で ある 信号 と 同じ で ある か ど 
うか の チェ ッ ク の み 行 な い , 


人 PR 接続 し , 
呈 直 琲 チャッカー モー ド で 動作 きせ 

れ ば : チッ プ の 故障 雑音 に よる 誤動作 

を 簡単 に チェ ッ ク で きる . 9 
“チェッカー ミー トド では: 論 動 作 の 栓 上 


- が 行 な を る だ け で ある . し か し , この よ 


う な シス テム を 複数 台 用 意 し て マル チ プ 
ロ セ ッ サ の シス テム 構成 と すれ ば , - 敢 障 
切り 離し , 残り 


の プロ セッ サ で 処理 を 続 行 じ 和 0we こ こと 
5 まい 


に は CMOS で の 高速 化 の 計画 りあ 


-D」 マル チ プ ロ セ ッ サ で の 利用 と あわ せ 。 

- て, 超 高 速 性 の 必要 が ある 応用 「 
. れ て いく で あろ うま た , フォール トト 
"レラ ンス の 機能 は , 今後 ます ます 重要 に 
な っ て いく と 思わ れる . 


に 利用 さ ・ 


で の 利用 も 広がっ て いく で あろ う : 


@MC88000, PUMHz 
@DS8864SP 


Integer 


Floating 
Point 


SPECmark 


モモ ト ロー ラ の DS8864SP は , 88100 を 1 個 88200 
を 4 個 搭載 し て いる . どちら か と いう 2 と 整数 
演算 が 高速 で ある . 


、 特集 RISC は な ぜ 速い の か 63. 


す を う が 。 出 。 


も し 違い が 
あれ ば , エラ ー 信 号 を 出力 する . そこ で , 


と の よう な を 方向 
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最後 に , 今 HISGC が 置か れ て いる 状況 を 考え よう . 性 能 に つい て は , グラ フ を 見 る まで も _ 
な く 完 全 に IS を 圧倒 し て いる と いっ て よい . それ で も な お ISC が 使わ れ て いる の 
は , 単に バイ ナリ コン パチ ビリ ティ の 重要 さ に よる も の で ある . 今後 シス テム の 世代 交代 
. が 人 i AS 


キャ ッシュ 技術 の 発展 に よっ て , CPU 見 る よう 人 人 を 人 成す る 1 = 吾 っ た 。 あら ひる 手 ま が 才 應 され ね ば な ら な い 。 

の 性 能 を 制 限 す る 要因 と し て の フォ 0 - かじ , 全 後 コッ メッ ビ ュー タメ マブ トウ CPU の 扱 か う デー ー タ 幅 が 32bit か ら 64bit, 
イイ ャ ン ポ トル ネ ッ ク は , 命令 フェ ッ チ に も が 発展 する の に さ 伴 っ て, コン ピュ ー タ ( に て 128bit へ と 拡大 され る こ と に より , 7 まっ の 
つい て は ほぼ 解消 され , デー タ に 関し て 要求 きれ る 能力 は , ます ます 高度 な も の ノイ マン ボトル ネッ ク の 解 軸 重要 に な 
_ も 緩和 され た . PP ( に な っ て いか ざる を kh に 大 : 8 
生ま れ て きた コン ピュ ー タ で , 高速 で 読 " ア 技 術 の 発展 に よっ て ある 程度 度 の 高速 化 っ も RE に か 


み 込ま れる デー タ を よど みな く 処 理 す る は 達成 で きよ う が,CISC か ら RISC へ の ピュ ー タ は さら に 変化 し て いく こと に な 

能力 が 極め て 重要 で ある . 連続 し て 入っ 発展 の よう な アー キテ クチ ャ 的 進歩 が 今 "る . す で に CISC を 捨て 去っ た の と 同じ ょ 
て くる 命令 や デー タ を 処理 する た め に は , 後 も 必要 に な る の も 間違い ある まい . ・ うに, 現在 の アー キテ クチ ャ を 否定 し な 
エク ロッ ク に 1 個 の 命令 を 実行 で き な け ここ で 発展 の 方 向 性 と し て 考え を られ る けれ ば な ら な い 日 が 必ず くる . 

れ ば いけ な い . この た め に ,. 必要 な 機能 , も の の 第 一 に 並列 化 が ある . VLIW, スー. 次 号 で は , この よう な コン ピュ ー タ 能 
- 不 必要 な 機能 を 定量 的 に 洗い 直し て 作ら ・… ペー スカ ラー の よう な 粒度 の 細か い 並 列 力 の 発展 を も た ら す , (ング る の 
れ た の が RISC で ある . 化 か ら , 密 結 合 マ ル チ プ ロ セ モッ サ , メモ ーー の 広吉 地 化 に つい て お える . 

その 結果 現在 の RISC は 。 下 の グラ フ に > 共有 の 粗い 較 庶 庶 の 並列 札 に こ 反 る まで , た RON て (編集 部 ) 


、 MIPS(SPEC ege 


この 特集 の 基点 と な っ た の は , や は りこ の 本 で ある . 

較 mips RISC Architecture, Gary Kane, Prentice-Hall 1987 | 
RISC と は 何 か に つい て , 基本 的 な アイ デア が 得 ら れる だ ろう . アー キテ クチ ャ の 定量 的 な 評価 
に つい て は 。, 現実 の CISC, RISC の ほか 架空 の コ が の の DLX に つい て 評価 され て いる の が 
較 Computer Architecture A Quantitative Approach David A. Pattersion and John L. Hen 
nessy, Morgan Kauffmann Publishers, Inc., っ 1990 

洋書 し か 挙げ られ な い の が 残念 で ある が , この テー マ に 関し て は や む を えま い 最後 に , 縮 介 
し た 各 プ ロ セッ サ に 関す る 資料 を 挙げ る | 
| > oe Product 200 Fu 


ic croelectronics。 Inc., 。 1988 ' 
23-2619, IBM corp., 1990 し 
Motorola, Prentce-Hal 1 1990 wn 
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OFT WARE 


MS-Windows Ver. 3.0 (以降 Win3) に 続き , その プロ グラ ム 開 発 環境 で ある Windows 3.0 


Software Development Kit (SDK) が 発表 され た . Win3 の 普及 が , ' 
の は ご 存じ の と お り で ある . プロ グラ マ と し て は , Win3 の プロ グラ ム 開 発 環境 が どの よう な も  。 の. 
こ で 今回 の Inside Software で は , プロ グラ マ の 視点 に 立ち , Windows 0 ピコ 
ング と は 何かと いっ た 基本 的 な 話題 を 織り 交ぜ な が ら , SDK を 解剖 し て みる . 


の な の か 興味 深い と ころ だ . そ 


プロ ' グ ラミ 


パッ ケー ジ の 内 容 お よび 
必要 と され る シス テム 構成 
Win3 の SDK (以降 は 単に SDK と 略 ) 
は , Win3 用 の プロ グラ ム 開 発 で 必要 に な 
る さま ざま な ソフ トウ ェ ア を , パッ ダー 
こし た ブログ ゲ ダグ ク が で あ る 。 家 1 に , SDK 
こ 含 まれ る マニ ュ ア ル や 主 な ツー ル お よ 
ファ イル , 価格 な ど を まとめ た . 表 か 
ら も 分 か る と お すり,C コ コンパ イラ や アセ モジ 
ブラ な どの 処理 系 は 含ま れ て いな い . こ 
れ ら に は それ ぞ れ , 別売 の MS-C, MASM 
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も 従来 の SDK か ら 大 幅 


な ど を 用 意 する 必 


安 が ある . また 表 中 に 
示し た よう に , Win3 の SDK に 付属 する 
ニュ アル と 同じ も の が , Microsoft Press 
(MSP) か ら 一 般 の 書籍 と し て 発売 され て 
いる . 

SDK を 利用 する た め に 必要 な ハー ドウ 


EP RE VE 
開発 環境 と し て は , 286 以 上 の CPU を 搭載 
し だ シス テム が 想定 され て いる . だ だ し 
後述 する よう に , 386 (以上 ) の CPU に 対 
し て は , 非常 に 高度 な デバ ッ グ 環境 が 提 
供 き れる . し た が っ て 効率 よく プロ グラ 


米国 で 急速 に 進ん で いる 。 D] 


覧 を 表 2 に 示す . 


梅原 系 PT 
株 朋 学 信 


ーー 


rg SDKE も イン ストー ルプ = 
グラ ム が 用 意 さ れ て この ガサ ウス トト 
ー ル プロ グラ ム を 使え ば , SDK を ハー ド 
ディ スク に イン スト ー ル する の は 容易 で 
ある | だ だ, 残 信 を みこ と に この イン スト 
ー ル プロ グラ ム は キャ ラク タベース の も 
の で , ウィ ンド ウ を 使っ た Win3 の イン ス 
トー ルプ ログ ラム と 比べ る と , 見 寺 り し 
て し まう 。 相手 が プロ グラ マ と は いえ , 
Ro 
が 高かっ た だ ( 残念 で ある 


大 幅 に 強化 され た 
アグ 

SDK の 目玉 と な る , 強力 な デバ ッ 

グ 環 境 で ある . 周知 の と お り Windows 
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は 。 ソン シュ プリ エン プティ ュ ブ マル の ま 
スク を 実現 し て いる . Windows で は , プ 
ロ セ ス ご と の アド レス 空間 が 独立 し て い 
な いこ と や DLL の 存在 な ど , デバ ッ グ を 
複雑 化す る 要因 が 非常 に 多い . これ ら の 
障害 を 克服 する た め に も , 強力 な デバ ッ 
グ 環 境 が 必要 と され る の は 明らか で ある . 

今回 の SDK で は , 従来 より も 大 幅 に デ 
バッ グ 環 境 が 強化 され て いる . その 中 で 
も 特に 注目 され る の が , Windows 対 応 の 
CodeView,。 CVW だ . MS-DOS (以降 
DOS) に 始ま り , OS/2 で も 提供 され て い 
る デバ ッ ク グ 環 境 が Windows 用 に も 提供 さ 
れ た こと で , 開発 環境 の 共通 化 が 進み , 
プロ グラ マ が 新た な ツー ル に 戸惑う こと 
な く 開 発 に 専念 で きる よう に な っ た . 

CVW を 含め て , SDK が 提供 する デバ ッ 
が は いずれ も , デバ ッ グ 用 画面 と し て セ 
カン ダリ モニ タ (Secondary Monitor) (も 
し く は シリ アル 端末 ) を 使用 する . IBM- 
PC で は ビデ オ 回 路 が 本 体 と 独立 し て いる 
た め , 1 つの シス テム で 複数 の ディ スプ 
レイ ボー ド を 使用 可能 で ある . これ を 利 
用 し た の が セカ ンダ リモ ニタ だ 。 セカ ン 
ダリ モニ タ を 使え ば , デバ ッ グ を 行なう 
プロ グラ ム の 表示 内 容 を 変更 する こと な 
く , デバ ッ グ 作業 を 進め られ る . 

表 3 は , SDK に 含ま れる デバ ッ ガ の 動 
居間 場 。 デ バッ ガ の ニー ザー イン ター プ 
ェ イ ス , セカ ンダ リモ ニタ シリ アル 問 
末 の サポ ー ト な ど を まとめ た も の で ある . 
デバ ッ ガ に よっ て 使用 する デバ イス が 異 
な る た め , 全 デ バッ ガ を 使用 する た め に 
は , セカ ンダ リモ ニタ と シリ アル 端末 の 
両方 を 用 意 す る 必要 が ある . CVW は , プ 
ライ マリ モニ タ (Primary Monitor) に 
Windows 画 面 , セ カン ダリ モニ タ に デバ 
ッ 方 画面 を 表示 する . 

SYMDEB は , 馴染 み 深 い ソ ー ス レベ ル 
デバ ッ ガ で ある .CVW の よう な テキ スト 
ウィ ンド ウ は 表示 され な い が , 基本 的 な 
デバ ッ グ に は 十分 利用 で きる . な お , リ 
アル モー ド に 対応 し て いる デバ ッ ガ は 
SYMDEB だ け で ある . SYMDEB は , セ 
カン ダリ モニ タ , シリ アル 端末 の どちら 
で も 利用 で きる . 


WDEB386 は , 386 マ シン 用 の デバ ッ が か が 
で ある . 386 に は , “デバ ッ ガ サポ ー ト 機能 ” 
と し て , ハード ウェ ア ・ プ レー タ ポ オン ト 
を 設定 する 機能 が ある . 

し か し WDEB386 で は , この 機能 を 利用 
し て いる 気配 は な い . WDEB386 で は ソー 
スレ ベル デバ ッ グ は 行 な を な い の で , 状 
況 に 応じ て CVW と 使い 分 ける 必要 が ある 
あう 。 

Help フ ァイル 
作成 ツー ル 

Win3 の 特徴 の 1 つと し て , 強力 な オン 
ライ ン ヘ ルプ 機能 を 挙げ る こと が で きる . 
Win3 の 大 部 分 の アプ リケーション に は , 
“Help' メニ ュー が 用 意 さ れ て いる . ユー 
ザー は 作業 中 に 分 か ら な いこ と が あれ ば, 
この Help メ ニュ ー か ら 随 時 ドキ ュ メ ント 
を 参照 で きる , SDK で も 。 メ ッ セ ー ジ や 
API な ど , Programmer's Reference が そ 
の まま オン ライ ン ヘ ルプ に な っ て お り , 
必要 な 項目 を 簡単 に 参照 で きる よう に な 
っ て いる . 

Win3 の SDK で は , この ヘル プ フ ァ イ ル 
を 作成 する た め の ツ ー ル と し て , HC(Help 
Compiler) が 用 意 さ きれ て いる . HC は , ト 
ピッ ク フ ァ イル (Tpic File) と 呼ば れる 
RTF (Rich Text Format) "テキ スト 
を WinHelp フ ォ ー マ ッ ト に 変換 する コン 
メ ペ ュー が (かめ る 。 

この よう に , ヘル プ フ ァ イ ル の 作成 に 
は RTF 形 式 の テキ スト を 扱え る エディ タ 
が 必要 に な る . し か し , SDK に は RTF 対 
応 の エディ タ は 用 意 き れ て いな い . し た 
が っ て , トピ ッ ク フ ァイル を 作成 する に 
は , MS-Word の よう な アプ リケーション 
を 別途 用 意 し な けれ ば な ら な い . MS- 
Word に は Win3 対 応 版 (WinWord) も あ 
る の で , これ を 利用 すれ ば よい だ ろう . 


リソー ス 作 成 ツ ー ル 


従来 の SDK で は , アイ コン , マウ スカ 
ー ソ ル , ビッ トマ ッ プ の 作成 ツー ル と し 
て ,、 ア デイ コン エディ タ GCONEDIT EX え B) 
が 提供 され て いた . これ に 対し Win3 の SDK 


で は , SDKPaint (SDKPAINT .EXE) 
と いう ビッ トマ ッ プ 編集 ツー ル が 提供 さ 
れる . 

SDKPaint の 編集 機能 は , Win3 本 体 に 
付属 する PaintBrush の サブ セッ ト 程 度 の 
も の だ が , 異な る ディ スプ レイ に お ける 
表示 を エミ ュ レ ー ト する 機能 な ど , Paint 
Brush に は な い 機 能 が 多数 用 意 さ れ て い 
る . 

プロ グラ ム 
最適 化 ツ ー ル 

Win3 の SDK で は , プロ グラ ム 最 適 化 ツ 
ー ル と し て ,Swap Tuner と Profiler が 新 
だ に サポ ー ト きれ た 。 

Swap Tuner は セグ メン ト 間 コー ル の オ 
ー バ ー ヘ ッ ド (セグ メン ト の 破棄 や 再 ロ ー 
ド ) を 削減 する た め に , セグ メン ト 間 コ 
ー ル や セグ メン ト の 破棄 , ロ ー ド な どの 記 
録 を と る も の で ある . ア プリ ケー ショ ン の 
実行 記録 を 検討 すれ ば , セグ メン ト 間 コ 
ー ル の 最適 化 に 役立て る こと が で きる . 

Profiler は , リア ル タ イ ムク ロッ ク に よ 
る イン ター バル 割り 込み を 利用 し て , プ 
ログ ラム の どの 部 分 で CPU タイ ム を 消費 
し て いる か を 計測 する も の で ある . CPU 
時 間 を 消費 し て いる ルー チン を 集中 的 に 
チュ ー ン する こと で , より 効率 的 に プロ グ 
ラム の 高速 化 を 図る こと が で きる . 


32bit プ ログ ラミ ング 
モデ ル 


周知 の と お り , 286 以 下 の CPU で は , 1 
セグ メン ト の サイ ズ が 64Kbytes に 制限 さ 
れる 。 こ れ は 。 ア ドレ スネ オフセット の 
イズ が 16bit ( 216 三 65536) だ と いう 理由 
に よる . 

し か し し 38656 では, アド レス キマ セッ キト が 
32bit な の で , 理論 上 CPU の 能力 と し て は 
1 セグ メン ト の サイ ズ を -2*bytes, 4 
Gbytes の 連続 し た メモ リブ ロッ ク と し て 
扱う こと が 可能 だ . Win3 の SDK で は , こ 
の 32bit 専 用 の API を 含ん ど グ ダグ ダイナミック 
リン ク ・ ラ イブ ラリ , WINMEM32 .DLL 
が 提供 され る . 

この 32bitAPI を 利用 すれ ば , ブロ グラ 


ム は 64Kbytes の セグ メン ト に 妨げ られ ず 
に , 広大 な メモ リ 空 間 を 使用 で きる . も 
ちろ ん 32bitAPI を 利用 で きる の は , 386/ 
486 マ シン に お いて , Windows を 386Enhan 
ced モ ー ド で 実行 し た 場合 に 限ら れる. ま 
た , WINMEM32 .DLL は SDK に 付属 する 
も の で , ラ ンタ イム 版 の Win3 に 付属 する 
も の で は な い . し た が っ て , 32bitAPI を 
使っ て アプ リケーション を 作成 し た 場合 
に その アプ リケーション と と も に 
WINMEM32.DLL を エン ド エ ユエ ユー ザー に 配 
布 す る 必要 が ある . 

この 32bitAPI は , これ まで 64Kbytes の 
制限 に 悩ま され て きた プロ グラ マ に と っ 
て は , 願っ て も な い 機 能 だ ろう . だ が , 
問題 も ある . 

第 1 に , CPU 自体 は 32bit で あっ て も , 


32bit 長 の ボイン タ は サポ ー ト され て いな 
い 。 し だ が っ て 32bit オ フ セ モット の メモ リ 
を アク セス する に は , ア セン プラ ルー チン 
が 必要 に な る . 32bit 環 境 を サポ ー ト する C 
コン パイ ラ の 出現 が 待た れる と ころ だ . 

第 2 の 問題 点 は , Windows カ ー ネ ル が 16 
bit オ フ セ ッ ト を 前 提 に 設計 され て いる , 
と ゅ うこ と だ し た が っ て 、 APFT な ど を 使 
用 する 場合 (WINMEM32.DLL を 含 
む ), 16bit に 変換 する イン ター フェ イス を 
用 意 し な けれ ば な ら な い . 

第 3 の 問題 は , すでに 述べ た よう に , 
32bitAPI は 386Enhanced モ ー ド で し か 利 
用 で き な い こと だ . この た め Real, Standard 
モー ド で も 動作 可能 な アプ リケーション 
を 作成 する に は , 起動 時 に Windows の 動 
作 モ ー ド を 調べ *^。 モ ー ド に 応じ て 実行 
する コー ド を 変え る 必要 が ある . 

この よう に Win3 の 32bit プ ログ ラミ ング 


利用 に 当たっ て は 十分 な 配慮 が 必要 だ . 

OS/2 Ver.2.0 で は , より 完全 な サポ ー ト 
が 行なわ れる 予定 で ある . し か し , その 
OS/2 よ り も 先 に Win3 が 32bit 環 境 を サポ 


*1 Microsoft が 提唱 し た , テ キス ト フ ァイル フォ ー 
マッ ト .Microsoft が 発表 し て いる ワー ド プ ロ セ ッ サ で 
は , RTF フ ォ ー マ ッ ト の ファ イル を 出力 する よう に な 
っ て いる 。 


*2 この た め の API と し て , GetWinFlags が ある . 


現状 の MS-C (Ver.5.1, Ver.6.0) で は 。, 


モデ ル は , まだ まだ 不 完全 な も の で あり . 


ー ト し た こと は , 重大 な 意義 が ある と 思 
われ る . 第 3 の 問題 点 と し て , 32bitAPI 
が 386Enhanced モ ー ド で し か 利用 で き な 
いこ と を 挙げ た が , これ は 逆 に , 386 で し 
か 動作 し な い ア プリ ケー ショ ン が リリ ー 
ス さ れる 要因 と も な る . 今後 の 市 場 の 動 
向 に 注目 し た い . 
カラ ー バ レッ ト の 
サポ ー ト 

現存 する パー ソナ ルコ ンピュータ の 多 
く は, ビデ オ 表 示 回 路 の 一 部 と し て , カ 
ラー パレ ッ ト レ ジス タ を 備え て いる . と 
ころ が 従来 の Windows で は , カカ ラー パレ 
ッ ト の 存在 を 無視 し て いた た だ ため, 表現 力 


表 1 SDK の 構成 


[ 0 Guide to Programming 
付属 マニ ュ ア ル 

| Installation and Update Guide 

デバ ッ ガ 


主 な ツー ル 


デバ ッ グ 補助 ツー ル 
リソー スエ ディ タ 

| リソー スコ ン パ イラ 

_ Help ファ イル 作成 ツー ル 
最適 化 ツ ー ル 
ドキ ュ メ ント 
オン ライ ン ・ ド キュ メン ト 
イン クル ー ド ファ イル 
タイ ブラリ 

デパ ッ グ 用 カー ネル 

サン プル ソー ス 


表 2 必要 と され る シス テム の 構成 
ハー 
る 286386 (SX) 486 
メモ リ コン ベン ショ ナル メモ リ 
拡張 メモ リ 


384Kbytes 以 上 


最低 4.2Mbytes (SDK の み ) 


シリ アル 端末 (デバ ッ ガ 使用 時 ) 


格 )  ” | 500 ド ル (アッ プ デ ー ト の 場合 は 150 ド ル ) 

Programmer's Reference 
(以上 3 点 は Microsoft Press よ り 書 籍 と し て 別売 され て いる ) 

IBM CUA Style Guide 

CodeView for Windows (CVW) 
Symbolic Debugger (SYMDEB) 
Spy Heap Walker Shaker 
SDKPaint 
Resource Compiler(RC) 
Help Compiler(HC) 
Swap Tuner 


WinHelp 用 


640Kbytes 


セカ ンダ リモ ニタ (デバ ッ ガ 使用 時 ) 


MS-C Ver.5.1 以 上 また は Quick-C Ver.2.0 以 上 


WDEB386 


3/E** 
Y 
N 
N 
N 
Y 


が 大 きく 制約 され て いた . 

Win3 で は , カラ ー パ レッ ト を シス テム 
が 管理 する こと で , より 多彩 な 表示 を 可 
能 に し て いる . カラ ー パ レッ ト を 使用 し 
て も , 同時 に 表示 で きる 色 数 は 増え な い 
が , 任意 の 中 間 色 が 利用 で きる こと で , 
表現 力 は は る か に 高まる . 

カラ ー パ レッ ト を Windows が 管理 する 
よう に な っ だ こと で 。 アテ アプリケー ショ シル 
の デバ イス 独立 を 実現 する と 同時 に , 表 
示 デ バイ ス の 人 性能 を 引き 出す こと が 可能 
に な っ た . Windows で は グラ フィ ッ ク を 
披 う デ プリ ケー ショ ン が 多い だ け に ,。 こ 
の 機能 も 存 分 に 利用 きれ る だ ろう . 

(梅原 系 ) 


Programming Tools 


386 Debugger (WDEB386) 


Dialog Editor Font Editor 


Profiler 


Adviser 用 


[ 注 ] 

* 。S…Standard モ ー ド ビジ E…386Enhan 
ced モ ー ド グ R…Real モ ー ド 

ネネ 386 マ ン ン の み 

キネ キネ 出力 デバ イス と し て の み 使 用 ( キ 

ー ボ ー ド は 無効 に な る ) 


れ た これ に 対し Win3 で は , MS-C に 付 
属す る LINK.EXE を その まま 利用 で き 
る . 


マル チ ウ ィ ン ド ウ や , 一 貫 し た GUI の た 
め の API (Application Programming 
Interface) な ど , Windows は これ まで に 
は な か っ た さま ぎざぎざ まな サー ビス を プロ グ 
ラム に 提供 する . し か し その 一 方 で は , 
プロ グラ ミン グ ス タ イ ル が 従来 と 大 きく 
異な る た め , Windows プ ログ ラミ ング が 
手 の 届 き に くい も の に な っ て いる の も 事 
実 だ . Windows プ ログ ラミ ング で は , DOS 
プロ グラ ミン ガ が に は な か っ た さま ざさ まな 
モジ ュー ルフ ァイル を 作成 する 必要 が あ 
る . ここ で は , Windows プ ログ ラム を 構 
成す る モジ ュー ルフ ァイル を 個々 に 取り 
上 げ , その 役割 を 述べ る . 続い て , これ 
ら の ファ イル が , どの よう な 過程 を 経て 
Windows プ ログ ラム に な る の か を 追っ て 
み る . 


プロ グラ ム ソ ー ス 
ファ イル ( .C フ ァイル ) 


Windows プ ログ ラム の 作成 に は , C 言 
語 , アセ ンプ ブラ を 利用 する . 独自 に イン 
ター フェ イス を 作成 すれ ば , た と えば 
BASIC と コン パイ ラ な ど を 利用 する こと も 
可能 だ が , 現状 で は あま り 一 般 的 で は な 
い . 実際 , SDK に 付属 する イン クル ー ド 
ファ オル や ライ プラ リ な ど は 、 すべ て ん た コ 
ン パ イラ (も し く は アセ ンプ ブラ ) を 前 提 
だ し て ! い ね 。 

良質 な コン パイ ラ が 利用 で きる よう に 
な っ た こと な どか ら , 現在 で は パー ソナ 
ルコ ンピュータ に お いて も , ハー ドウ ェ 
アド ライ バ な どの シス テム プロ グラ ム か 
ら ア プリ ケー ショ ン に 拉 る まで , し 言語 
使っ て プロ グラ ミン グ す る こと が 一 般 化 
し て いる . 

こう し た 背景 を 考え れ ば , Windows プ 
ログ ラム の 開発 に C 言 語 を 使う こと 自体 に 
違和感 は な い だ ろ う . し か し Windows の 
アサ グラ ムコ ー ド は , 坦 常 の と コー ディ マン 


グ と は 若干 趣 が 異な っ て いる . これ に は 
次 の よう な 理由 が ある . 


較 プ ログ ラム コー ド の 多く が , Windows 
の API コ ー ル て で 構成 され る *5. 

較 Windows は, C プ ブリ プロセッサ の # 
typedef を 使用 し て , Windows 独 自 の 型 を 
再 定 義 し て いる . 

田 Windows プ ログ ラム で は , 変数 の 命名 
法 と し て ハン が ガリー 記法 (Hungarian 
notation) を 推奨 し て いる . 


Windows プ ログ ラミ ング を 始め た ば か 

り の と き に は , この “Windows 独 自 の " 
コー ディ ング 方 式 に 戸惑う か も し れ な い . 
し か し これ らち ら は どれ も 。 プ ログ ラム ユー 
ド を 読み や すぐ, 論理 的 な 組み 立て を 分 
か りや すく する た め の も の で ある . いく 
つか プロ グラ ム を 作っ て いる うち に , 自 
然 と 身 に 付く こと だ ろう . 


モジ ュー ル 定 義 フ ァイル 
( .DEF フ ァイル ) 


Windows で は , プロ グラ ム を 構成 する 
ョ ヨード セグ メッ ト ね お ね お よ が デー モグ ァ 
ト の それ ぞ れ に , 移動 可能 , 破棄 可能 
いっ た 属性 を 付け る こと が で きる . ここ 
で は 詳細 は 述べ な い が , Windows は , こ 
の 情報 を も と に セグ メン ト を 移動 し た り 
破棄 し た り し な が ら , 物理 メモ リ を ダイ 
ナミ ッ ク に 管理 し て いる . 

この セグ メン ト の 属性 を リン カ に 通知 
する の が , モジ ュー ル 定 義 フ ァイル ( 拡 
張子 .DEF) で ある . この ほか に も モジ ュ 
ー ル 定義 ファ イル で は , ロー カル ヒー プ 
の サイ ズ や スタ ッ ク の サイ ズ な ど を 指定 
する . リン カ は , この モジ ュー ル 定 義 フ 
ァイル で 指定 され た 情報 を も と に , 実行 
モジ ュー ル を 生成 する . 

な お Ver.2.X で は , LINK4.EXE と い 
う Windows 専 用 の リン カ が SDK で 提供 さ 


人 
要 I 4 ~ eat = ゃ 
NNNNN い リソー ス 記 述 フ ァイル 
前 DD 6 口 
| NY 3 
i i 8 
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( .RC フ ァイル ) 


通常 の C/ プ ログ ラム に お いて , 何ら か の 
テキ スト を 画面 に 表示 する に は , た と え 
ば 次 の よう に する だ ろう 3。 


printf (“Hello World\n”): 


そし て この “Hello World" と いう 文 | 
字 列 は , アロ グラム の デー タ セ ダメ ント 
に 格納 され る . 

これ に 対し Windows で は , こう し た テ 
キス ト な ど , プロ グラ ム が 使用 する デー 
タ を , リソー ス (Resource : 資源 ) と し 
て 通常 の グー タ セ グ メ ント と は 区 別して 
実行 モジ ュー ル 中 に 格納 し て お く こ と が 
Kt 

Windows が 扱え る リソー ス の 一 覧 を 表 
8 に 示す 。、 これ ちの り メ ジー ス 人 は が ー メ 
が メル ルト だ は 人 なく, ソース あ だ メル 
ト と 呼ば れる セグ メン ト に 格納 され る . 
プロ グラム の 作成 時 に 。 こう し な デー ア 
を リソー ス と し て 定義 し て お け ば , プロ 
グラ ム ム を 再 コ マン バイ ルル する こま な てる, が 
ー タ だ け を 修正 する こと が 可能 と な る . 
た と えば , プロ グラ ム が 使用 する テキ ス 
ト が すべ て リソー ス に な っ て いる な ら , 
外国 語 に 対応 きせ る 場合 で も , リ 
デー タ を 修正 する だ け で よい . 

リソー ス を 定義 むす る に は , プロ 
ソー ス 同 様 。 エディ タ で リソー ス 記 述 フ 
ァイル と いう ASCII フ ァイル を 作成 する . 
この と き 。, 拡張 子 は .RC に し て お く ..RC 
ファ イル を SDK に 付属 する リソー スコ ン 
パイ ラ (RC.EXE) で コン パイ ル す る 
と , バ イナ リ 形 式 の .RES フ ァイル が 生成 
され る . リソー ス を .EXE に 組み 込む に 
は , この .RES フ ァイル を 指定 し て , 再度 
RC を 起動 すれ ば よい . 

な お 。 . RC ファ イル は ASCHI 形 式 だ が , 
ビッ トマ ッ プ な ど を バイ ナリ 形式 の ファ 
オル と も む て 作 成 し て お き , .RC フ ァイル で 
取り 込む こと も 可能 で ある . 


イン ポー トラ イブ ラリ 


これ まで に 和輝 べた な プログ ラム ソー ス 
(.C), モジ ュー ル 定 義 フ ァイル (.DEF), 
リソー ス 記 述 フ ァイル (.RC) は 。 いずれ 
も ブロ グラ マ が 作成 し な けれ ば な ら な い 
も の で ある . し か し これ 以外 に も , Windows 
プロ グラ ム に は 欠か せな い フ ァイル が あ 
る の で ここ で 紹介 し て お こう . それ は , 
イン ボー トラ イブ ラリ (Import Library) 
で ある . 

ご 存じ の よう に Windows で は , ダイ ナ 
ミッ クリ ンク と 呼ば れる 機構 を 使っ て , 
プロ グラ ム と Windows の API 関 数 を 実行 
時 に 動 的 に リン ク し て いる . 実行 時 に リ 
ンク が 完了 する と いう こと は , .EXE フ ァ 
イル を 生成 し た 時 点 で は , 解決 され な い 
外部 参照 が 残っ て いる こと に な る . これ 
は , 通常 の DOS プ ログ ラム の よう な スタ 
ティ ッ ク リ ンク *@ で は 考え られ な か っ た こ 
っ a 

イン ボー トラ イブ ラリ に は , Windows 
の API 名, その API の 実体 が 存在 する 
Windows の モジ ュー ル 名 *。 その API の 
関数 番号 が 一 組 と な り , これ が API の 数 だ 
け 格 納 さ れ て いる . リン カ は , プロ グラ 
ム 中 の API コ ー ル に 対し て , その API が 含 
まれ る モジ ュー ル 名 , その API の 関数 番号 
を イン ポー トラ イブ ラリ か ら 探 し 出し , 
NewEXE ヘ ッ ダ に その 情報 を 書き 込む . 
そし て プロ グラ ム が 実行 され る と , Win 
dows は NewEXE ヘ ッ ダ の 情報 を も と に , 
API の 実体 と プロ グラ ム 中 の API コ ー ル を 
リン ク す る の で ある . 


*3 た と えば , メッ セー ジ を 取得 する API は GetMes 
sage と いう 名 称 で ある . この よう に Windows の API は , 大 
文字 と 小文字 に よっ て 構成 され , C の 標準 ライ ブラ 
リ に 比べ る と , 一 般 に その 名 称 も 長い (lsClipboardFor 
matAvailable と いう API も ある ).API の 名 称 か ら そ の 機能 
を 連想 し や すい の は よい が , 必然 的 に コー ディ ング 時 
の タイ プ 量 は 多く な る . 

*4 変数 名 の 直前 に 変数 の 型 (char な ら c', int な ら 『 
な ど ) を 付け , 変数 名 か ら そ の 型 が 分 か る よう に する 
命名 法 . Microsoft の プロ グラ マ , チャ ー ル ズ ・ シ モニ ー 
(Charles Simonyi) が 考案 し た . 

*5 もちろん, リソース を 使用 し な いで , 従来 ど お 
り に デー タ セ グ メ ント に 格納 する こと も で きる 。. 

*6 プロ グラ ム が 使用 する ライ ブラ リ 関 数 の コー ド 
を , すべ て .EXE フ ァイル 中 に 抱え る リン ク 方 式 . 

* 7 KERNEL, USER, GDI な ど . 


#4 November 1990 ーー 、 


実行 モジ ュー ル の 生成 


さて , Windows プ ログ ラム を 構成 する 
ファ イル の 種類 , その 働き が 分 か っ た の 
で , 次 は 実際 の プロ グラ ム 開 発 が ど の よ 
う に 進む の か を 述べ よう . 

1 に , Windows プ ログ ラム の 開発 フ 


ロー を 示す . 図 中 に は 示さ れ て いな い が , 


通常 は MAKE ユ ー テ ィ リ ティ を 使っ て , 
これ ら 一 連 の 処理 を 行なう こと に な る だ 
の 

DOS プ ログ ラム より も 多く の ファ イル 


表 4 Windows で 利用 可能 な リソー ス 


ユー ザー 定義 リソー ス 


図 1 Windows プ ログ ラム の 開発 フロ ー 


リソー ス 定 義 フ ァイル 


リソー ス 
メキ イラ 


ダイ アロ グ ボ ックス の 内 部 な ど に 表示 され る ビッ トマ ッ プ 


アイ コン 
カー ソル マウ スカ ー ソ ル の 形状 
ビッ トマ ッ プ 


プロ グラ ム ソ ー ス 


を 作成 し な けれ ば な ら な い の で , 面倒 だ 


と 思っ た 読者 が いる か も し れ な い . し か 
し リソー ス 定 義 フ ァイル (.RC) や モジ ュ 
ー ル 定義 ファ イル (.DEF) は , 一 度 作成 
し た だ たら 圧 奏 ずる こと は る ほど な いい. し な た 
が っ て Windows プ ログ ラム の デシ エッグ は , 
. じ プロ グラ ム の 変更 。 コンパ イル (.0BT 
の 生成 ), リン ク (.EXE の 生成 ), .EXE へ 
の リソー ス (.RES フ ァイル ) の 組み 込 
み , と いう 工程 を 繰り 返す こと に な る . 
.RC フ ァイル が 変更 され て いな けれ ば , リ 
ソー スコ ン パ イラ を 起動 し て , .RES を 再 
生成 する 必要 は な い . (編集 部 ) 


任意 の サイ ズ の ビッ トマ ッ プ 
文字 列 表示 に 使用 する 文字 列 


ボタ ン な どの コン トロ ー ル を 含む ウィ ンド ウ 


メニ ュー メニ ュー 項目 の 定義 

キー ボー ドア クセ ラレー タ ショ ー ト カッ トキ ー の 定義 な ど 
ダイ アロ グ ボ ックス 

フォ ント 文字 フォ ント 


プロ グラ マ が 独自 に 定義 で きる リソー ス 


モジ ュー ル 定 義 フ ァイル 


.DEF 


Windows で は , 複数 の プロ グラ ム が 同 
時 に 実行 きれ る た め , ある プロ グラ ム が 
メモ リ を どの よう に 使用 する か は , その 
ゲロ ゲラ み ム だ け で な く 。 シス テム 金 全 の 
パフ ォ ー マ ンス に 大 き な 影 響 を 及ぼ す . 
Windows プ ログ ラマ は , Windows が 内 部 
で 行なっ て いる メモ リ 管 理 を 理解 し , 適 
切な 方 法 で メモ リ を 扱う 必要 が ある . 

は まず , 従来 (Ver.2.X) の 
Windows の メモ リ 管 理 方 法 を 述べ , 続い 
て Win3 の Standard, 386Enhanced モ ー ド 


の メモ リ 管 理 に つい て 述べ る こと に する . 


今さら 従来 の 方 法 を 知る 必要 は な いと 党 
うむ き が ある か も し れ な い . し か し Win3 
の Real モ ー ド で は , Ver.2.X と 同様 の 方 
式 で メモ リ 管 理 を 行なっ て いる . さら に 
Standard, 386Enhanced モ ー ド に お いて 
も , 互換 性 の 問題 な ど , 従来 の 方 式 を 理 
解す る こと な し に は 


Windows に 必要 と され る 
メモ リ 菅 理 機能 
Windows は , DOS 環 境 で 動作 する オペ 
レー ティ ング 環境 で ある . し か し DOS 
ご 存じ し の と お り , ファ イル I/O0 や フ 
ァイル ロー ダ の 機能 を 備 を て いる に すぎ 
な い . し た が っ て Windows は , マル チ ウ 
ンド ウ , マル チタ スク を 実現 する た め 
に 。 可 来 オペ 一 ディ ング シス テム が 用 
意 す べき メモ リ 管 理 な どの 機能 を 自分 自 
身 で 実現 し な けれ ば な ら な い . 
Windows Ver.2.X は , 8086CPU が 管 
理 で きる メモ リ (通常 は 640Kbytes) の 中 
で 基本 的 な 動作 を 行なう 必要 が あっ た . 
実際 に は , この 640Kbytes に デバ イス ドラ 


イ バ や 他 の 常駐 モジ ュー ル が 組み 込ま れ , 


さら に Windows の シス テム が 常駐 する の 
で , アプ リケーション が 使用 で きる メモ 
リ 領域 は わずか し か 残ら な い . ある 意味 
で Windows 開 発 の 歴史 は , “狭い メモ リ 領 


語れ な い 部 分 も 多い . 


域 " と の 闘い だ っ た と いえ る か も し れ な 
い , Windows は , この “狭い メモ リ 領 域 " 
を 最大 限 に 有効 利用 する た め , 次 の よう 
な 機構 を 備え て いる 


セグ メン ト の 共有 


初め に 述べ た と お り , Windows プ ログ 
ラム は , 基本 的 に C 言 語 を 使っ て 作成 する 
こと に な る . ご 存じ の よう に C 言 語 で は , 
プロ グラ ム の コー ド 部 と デー タ 部 が 明確 
に 分 離さ れる . そし て コー ド 部 に は プロ 
グラ ムコ ー ド が 格納 され , デー タ 部 に は 
プロ グラ ム の デー タ が 格納 され る . ここ 
重要 な の は “コー ド 部 に 格納 され た 内 
容 は , プロ グラ ム の 実行 時 も 変更 され な 
いい どう こと だ IO だ は 。 の ュー 
ド 部 と デー タ 部 を 分 離す る た め に , 80X86 
の セグ メン ト を 使用 し て いる . 

複数 の プロ グラ ム が 同時 に 実行 され る 
Windows で は , この よう に 常に 内 容 が 変 
更 さ れ な い セ グ メ ント (コー ド セ グ メン 
ト ) を それ ら の プロ グラ ム で 共有 で きれ 
ば , 非常 に 効率 が よい . 特に Windows ア 
プリ ケー ショ ン は , その 処理 の 多く を 


Windows か ら 提 供 さ れる DLL 呼 び 出し に 


当て て いる . セグ メン ト の 共有 が で きれ 
ば , プロ グラ ム が 多数 実行 され た 場合 で 
も , DLL は 常に 1 組 ど だ け メ モリ に 存在 す 
れ ば よい こと に な る . ここ で は , 説明 を 
簡単 に する た め に コー ド セ グ メン ト を 例 
に と っ た が , 内 容 を 変更 され な いこ と ヵ 
保証 され た デー タ セ グ メ ント を, 複数 の 


プロ グラ ム で 共有 する こと も 可能 で ある . 


セグ メン ト の 破棄 と 
再 ロ ー ド 
Windows の API は , 500 種 類 以 上 に も 及 


ぶ 。 セグ メン ト を 共有 で きる の は よい ヵ 
大 規模 な アプ リケーション を 実行 し た 場 


ロー ド で きる 


合 , 1 組 の DLL を メモ リ に 
と いう 保証 すら な い . 
ここ で 注目 すべ き は , プロ グラ ム の 局 
所 性 で ある . ご 存じ の よう に , ある 一 瞬 
に 着目 すれ ん ば, プロ グラ ム が 必要 と する 
メモ リ は ご くく 限 ちら れ た も の で し か な い . 
これ は 。 た と ん を れ が マル ナメ アス メ 泊 蜂 
で あっ て も 変わ ら な い . ある 瞬間 に 実行 
され る の は , ある プロ グラ ム の , ある 一 
部 の コー ド で ある .。 すべ て の プ ブログ ラム 
コー ド が , 常に メモ リ に 存在 する 必要 は 
必ず し も な い . 

これ を 具体 的 に いえ ば , プロ グラ ム を 
起動 する 場合 で も , その すべ て の コー ド 
セグ メン ト を メモ リ に ロー ド す る 必要 は 
30 を の うこ と だ また な 。 コ ヨー ド セ 多 7 
ント の 内 容 は 変更 され な い の だ か ら , 1 度 
メモ リ に ロー ド さ れ だ た だ コード セ グ メ ント 
で も , 当面 必要 で な けれ ば メモ リ か ら 削 
除 (破棄 ) し て し まっ て も , 再度 アク セ 
ス 要 求 が 起こ っ た 時 点 で , 再び ディ スク 
内 の 実行 モジ ュー ル か ら ロ ー ド し 直す よ 
うな 機構 が あれ ば よい こと に な る . 

これ を 利用 し た の が , Windows に お け 
る メモ リ の 破棄 と 再 ロ ー ド で ある . Win 
dows は , 物理 メモ リ が 足り な く な る と , 
LRU (Least Recently Used) アル ゴリ 
ム に よっ て , セグ メン ト を 破棄 する . 
その 後 , 破棄 され た セグ メン ト が 必要 に 
な っ た だ たら, それ を ディ スク か ら 再 度 ロ ー 

直す の で ある . な お , ここ で も コー 
ド セ グ メン ト を 例 に と っ て 説明 し た が , 
デー タ セ グ メ ント を 破棄 する こと も 可能 
で ある . 

ダイ ナミ ッ ク な 
セグ メン ト の 移動 

個々 の セグ メン ト サ イ ズ は まち まち な 
の で , セグ メン ト の 破棄 と 再 ロ ー ド を 線 
り 返 す と , 物理 メモ リ に 多数 の 未 使用 領 
域 の フラ グ メ ント が 発生 し て し まう . そ 
の た め , 未 使用 の メモ リ 空間 全体 の 大 き 
き が 十分 で も 。 プロ グラ ム みか ロード で ぁ 
る だ け の 連続 し た 空き ヌメ モリ を 確保 で き 
な い 場 合 が ある . 

すでに メモ リ の 破棄 に つい て は 述べ た . 


だ が 実際 に は , Windows は メモ 

する 以前 に セグ メン ト を 移動 し て , フ 
ラグ メン ト を 連続 し た メモ リブ ロッ ク に 
する . メモ リ の 破棄 が 実際 に 起こ る の は , 
セグ メン ト を 移動 し て フラ グ メ ント を 集 
め て も , な お メモ リ が 不足 する 場合 で あ 
る . この よう に Windows は , プロ グラ ム 
の 実行 時 に , セグ メン ト を ダイ ナミ ッ ク 
に 移動 し て いる . 


BURGERIMASTER 


これ まで に 何ら か の DOS プ ログ ラム を 
作っ た 経験 が ある 読者 は , これ まで の 説 
明 に 驚か れ た か も し れ な い . Windows で 
は , 1 度 参照 し た メモ リブ ロッ ク を 再度 
アク セス する 場合 で も , それ が 以前 と 同 
じ ア ドレ ス に ある と は 限ら な い . いや , 
メモ リ に な い 場 合 す ら あ る の だ . 

こう し た メモ リ 管 理 機構 を 構築 する の 
は 容易 で は な い . 実際 に は , メモ リ の 移 
動 や 破棄 に よっ て 起こ る 不都合 も た くさ 
ん ある 。 そこ で 次 は , そう し た メモ リ 管 
理 手法 を と ろう と し た 場合 に 起こ る 不 都 
合 と は 何 な の か , Windows が どの よう に 
し て その 間 題 を 回 避 し て いる の か に つい 
て 述べ よう 、 

いま プロ グラ ム で , ある メモ リプ ブロ ッ 
ク を シス テム か ら 取 得 し , 使用 する 場合 
を 考え よう . 普通 に 考え れ ば , メモ リブ 
ロッ ク の アド レス を 取得 し , その アド レ 
ス に 対し て デー タ の 読み 書き を 行なう こ 
と に な る . し か し Windows は , セグ メン 
ト を ダイ ナミ ッ ク に 移動 する の で , メモ 
リブ ロッ ク が 存在 する アド レス は 固定 で 
は な い . 

この た だ ため Windows プ ログ ラム は , メモ 
リブ ロッ ク を 取得 する 場合 で も , アド レ 
ス で は な く , ハ ンド ル と いう 値 を Windows 
か ら 取 得する . その 後 プ ログ ラム で は , 
この ハン ドル 値 を 使っ て メモ リブ ロッ ク 
に アク セス する . 

当然 の こと な が ら , ハン ドル 値 を 使っ 


* 8 その 時 点 で , 最も 長い 間 , アク セス され て い 
な い セ グ メ ント を 特定 する た め の ア ル ゴ リ ズム . 
* 9 不 連続 に 分 断 さ れ た メモ リ の 断片. 


だ た メモ リ 参 照 は , 最終 的 に は セグ メン ト 
アド レス に 置き 換え られ な けれ ば な ら な 
い 。 こ の ため Windows は , ハン ドル 値 と 
実際 の セグ メン ト ア ドレ ス を 対応 させ た 
一 覧 表 を 管理 し て いる . この 一 覧 表 が 存 
在 す る セグ メン ト は , BURGERMASTER 
と 呼ば れる . 

Windows は , セグ メン ト を 移動 する と 
同時 に , BURGERMASTER に 記述 され 
た セグ メン ト ア ドレ ス 値 を 更新 する . そ 
し て プログラム で は 。 メモ り プ ロッ カ グ 到 
参照 する 直前 に ハン ドル 値 を Windows に 
与え て , 実際 の セグ メン ト ア ドレ ス を 取 
得する の で ある ( 具体 的 に は , Global Lock 
と いう API を 呼び 出す ). 


再 ロ ー ド サン 


Windows が コー ド セ グ メン ト を 破棄 し 
だ かり 。 再 ロー ド し た り し て いる る 多 た 直す 
で に 述べ た . この セグ メン ト の 破棄 と 再 
ロー ド を 行なう た め に , Windows は 再 ロ 
ー ド サン ク (Reload Thunk) と いう 小さ 


図 2 BURGERMASTER と 再 ロ ー ド サン ク , Windows プロ 


DLL コ ー ル な ど 


Windows プ ログ ラム 


ハン ドル を 使っ た 
グロ ー バ ル デ ー タ 
の アク セス 


な メモ リ 領 域 を 管理 し て いる . 

再 ロ ー ド サン ク 内 部 に は , 目的 の コー 
ド セ グ メン ト が 現在 メモ リ に ある か どう 
か に より , 次 の 値 の どちら か が 格納 され 
志す 


1. セグ メン ト が メモ リ 中 に ある 場合 は , 
その コー ド へ の 単純 な ジャ ンプ 命令 
2. セグ メン ト が な い 場 合 は , その コー 
ド を ディ スク 中 の ファ イル か ら ロ ー ド 

する た め の コ ー ド . 


DLL を 呼び 出す 場合 な ど , Windows プ 
ログ ラム か ら の far コ ー ル は , 実際 に は こ 
の 再 ロ ー ド サン ク を 呼び 出す よう に な っ 
て いる . Windows は , セグ メン ト を 破棄 
し た ら , 再 ロ ー ド サン ク に 格納 され て い 
る ジャ ンプ 命令 を 2. の 内 容 に 変更 する . 

BURGERMASTER と 再 ロ ー ド サン 
ク , Windows プ ログ ラム の 関係 を 図 2 に 
示し た . この よう に Windows は , 本 来 OS 
が 担う べき 役割 を , 自分 自身 で 行なっ て 


再 ロ ー ド を 行なう コー ド 
また は ジャ ンプ 命令 


メ モリ 空間 


Win3 は , 286, 386 の プロ テク トモ ー ド 
に 対応 する こと に より ,640Kbytes の 壁 を 
破る こと に 成功 し て いる . し か し , 単に 
640Kbytes 以 上 の メモ リ を 扱え る と いう 意 
味 で は , 従来 で も EMS の サポ ー ト が あっ 
た に を れ で は 。 プロ グ サ マ に と っ て , Win3 
が プロ テク トモ ー ド に 対応 し た と いう の 
は どう いう こと な の か 。. 

Win3 の 発表 後 , 米国 で は OS/2 の 今後 を 
危 ぶ む 声 も 多い . これ か ら の オペ レー テ 
ィング 環境 を 占う うえ で も , Win3 の 大 き 
な 特徴 の 1 つ で ある メモ リ 管 理 能力 を 理 
解 し て お く の は 重要 な こと だ ろう . 

リア ルモード と 
プロ テク トモ ー ド 

リア ルモード *9 で は ,。 ア ドレ ス 指 定 に 
セグ メン ト ア ドレ ス と オフ セッ ト ア ドレ 
ス を 使用 する . これ ら は それ ぞ れ 16bit 幅 
で , セグ メン ト ア ドレ ス を 左 に 4bit シ フト 
(16 倍 ) し 。 それ に オフ セッ ト ア ドレ ス を 
加え る こと で , 1Mbytes ( 2 ? ニ 1048576 
bytes) の 物理 アド レス 空間 を 利用 で き 
和 お 

これ に 対し プロ デ ク ト モー ド で は , も 
グ メ ント アド レス の 代わ り に セグ メン ト 
セレ る を 御 四 お る 。 . キ グ メ ント セレ タ 
タ は , セグ メン ト ア ドレ ス が 記述 され た 


テー ブル へ の イン デック ス に な っ て いる . 


この テー ズル は 、 イデ ルプ チキ テ デー デ プア 
ル と 呼ば ん れ る. セグ メン トディ スク リプ 
タ に は , セグ メン ト ア ドレ ス 以 外 に も 。 
セグ メン ト の 属性 (実行 可能 , 書き 込み 
可能 な ど ) や セグ メン ト の 特権 レベ ル な 
ど が 格納 され て いる ( 図 3). 

実際 プロ テク トモ ー ド に は , マル チタ 
スク OS を 意識 し た 機構 が 数 多く 導入 され 
て いる . ここ で は 誌面 の 都合 で 詳細 は 述 
べ な い が . ポイ ント は 次 の よう な 点 だ ろ 


™ 
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較 ゲ ドレ ス の 上 位 16bit (リア ルモード で 
セグ メン ト ア ドレ ス に 当たる も の ) が セ 
ダメ ッ ルト ア ィ スタ リプ メア を 指す イン デ ッ 
クス に な っ て いる 、. 

較 セ グ メ ント ディ スク リプ ブタ に は , セグ 
メン ト ア ドレ ス 以 外 に も , セグ メン ト の 
属性 その 他 を 格納 する 領域 が ある . 


さて , この 点 を 踏ま えて, まず は Win3 
の Standard モ ー ド を 眺め て みよ う . 


Win3 の 
Standard モ ー ド 


Standard モ ー ド に お ける 最大 の メリ ッ 
ト は , 1 Mbytes を 超え る メモ リ 空 間 を 主 
2 放 と し て ナチ ド レッ シン ゲ で きる こと で 
ある . 従来 も EMS を 使っ て 1 Mbytes 超 の 
メモ リ を アク セス する こと は 可能 だ っ た 
が , これ は あく まで も 主 記 憶 で は な い . 
プロ グラ ム か ら こ の メモ リ を アク セス す 
る に は , 複雑 な EMS の 手続 き を 踏ま な け 
れ ば な ら な か っ た . 

Standard モ ー ド で は ,EMS な ど に 上 頼る 
こと な く , Windows が 提供 する API を 使 
っ て , すべ て の 物理 メモ リ を アク セス す 
る こと が 可能 で ある . た だ し 誤解 し て は 
な ら な い の は ,。 セグ メン ト オ フ セッ ト の 
サイ ズ は 従来 と 同じ 16bit だ と いう こと 
だ . 1 Mbytes 超 の メモ リ を 扱え る こと は 
事実 だ が . あく まで も 1 セグ メン ト の サ 
イズ は 64Kbytes で ある . 64Kbytes 以 上 の 
デー タ を 扱 9 だ め に は ば は, MS-C の ヒュ ー ジ 
ポイ ンタ を 使用 し た り , プロ グラ ム を ヒ 
ュー ジ モ デ ル で コン パイ ル し た り し な け 
れ ば な ら な い . リア ルモード で は , プロ 
グラ テム で 所 の も セグメント アド レス を 
算出 し , セグ メン ト 値 を 直接 指定 し て , 
64Kbytes 以 上 の メモ リ を 参照 する こと も 
研 能 だ っ た 。 し か し プロ テ タ トモ ー ド で 
は , セレ クタ の 値 を プロ グラ ム で 算出 し 


て , 64Kbytes 以 上 の 物理 メモ リ を 参照 す 
る よう な こと は で き な い . これ を 行なう 
と , GP フ ォ ル ト *『 が 発生 する か , 最悪 の 
場合 は 予想 外 の セグ メン ト の 内 容 を 破壊 
し て し まう こと も ある 、。 

プロ グラ ム を 作成 する うえ で は 直接 関 
係 な いこ と だ が , ここ で Standard モ ー ド 
で 物理 メモ リ が どの よう に 利用 きれ て い 
る の か を 簡単 に 述べ よう . Standard モ ー 
ド で は , 通常 , 物理 メモ リ を 次 の 3 つの 
可 域 に 分 け て 管理 し て いる . 


圏 コ ン ベ ン ショ ナル メモ リ (Conventional 
IMemory) 
1Mbytes 以 下 , つ まり リア デル モー ド で 参照 
可能 な メモ リ 領 域 ,。 こ の 領域 に は , TSR 
プロ グラ ム , デバ イス ドラ イ バ , MS-DOS 
シス テム の ほか , リア ルモード か ら 参 双 
で きる 必要 の ある デー タ (PSP プ ロック 
や RS-282C じ 用 の デー タキ ュー な ど ) が 格 
納 さ れる . 
画 拡 張 メ モリ (Extend Memory) 
1Mbytes 超 の 主 記 憶 領 域 . Win3 は , XMS 
ドラ イ バ (HIMEM.SYS) を 通じ て この 
拡張 メモ リ 領 域 を 獲得 する . た だ し , そ 
の 後 の メ モリ アク セス は XMS ド ライ バ を 
経由 せ ず に , 直接 行なっ て いる . 
一 HMA (High Memory Area) 
286, 386 の A20 ア ドレ スラ イン を アク ティ 
プ に する こと に よっ て アク セス 可能 な 1 
Mbytes 超 の メモ リ 領 域 (65520bytes). 
Win3 は , その 起動 時 に 可能 で あれ ば は, 
HMA を Win3 が 管理 する 領域 と し て 誰 誠 
する . Win3 の 起動 以前 に , 何ら か の プロ 
グラ ム が HMA を 利用 し て いる 場合 は , 
Win3 の 管理 領域 に は な ら な い . HMA 
も , XMS ド ライ バ 経 由 で 制御 され る . 
さら ば 
BURGERMASTER 
Windows Ver.2.X で は , ブ ログ ラム か 
ら の メモ リ 要 求 に 対し て ハン ドル 値 が 返 
され , ハン ドル は BURGERMASTER と 
いう テー ブル を 参照 する と 述べ だ た . そし 
て Windows が セグ メン ト を 移動 し た り , 
破棄 し た りす る と き に は , BURGERMAS 


TER の エン トリ を 変更 する . この 機構 に 
より , プロ グラ ム で は ハン ドル 値 を 使っ 
て 正しい セグ メン ト を 参照 する こと が 可 
能 と な る . 

セグ メン ト セ レク タ と セグ メン トディ 
スク リプ タ を 使っ た プロ テク トモ ー ド の 
メモ リ 和 管理 手法 を 見 る と , BURGERMAS 
TER が 果たし て いた 役割 は , この プロ テ 
クト モー ド の 機構 を シミ ュ レ ー ト する こ 
7 きわ 7 な と 人 の か る 、 つつ まり, プロ デ タ ト 
モー ド に お ける セグ メン ト セ レク タ 値 が , 
ハン ドル 値 に 当たる わけ だ . 

し た が っ て Standard, 386Enhanced モ 
ー ド で は , も う BURGERMASTER は 必 
妥 な い . BURGERMASTER の 役割 は , 
CPU が ハー ドウ ェ ア で 処理 し て くれ る . 
実際 , Win3 で プロ グラ ム が メモ リ を 取得 
する と , セレ クタ 値 が 返さ れる . 


Win3 の 


386Enhanced モ ー ド 


Standard モ ー ド の メモ リ 機 構 に , 386 の 
ペー ジン グ 機 構 , 仮想 86 モ ー ド の 機能 
追加 し た の が 386Enhanced モ ー ド の メモ 
リ 管理 方 式 で ある . 


園 386Enhanced モ ー ド で は , 拡張 メモ リ 
可 域 を 広大 な 1 つの 仮想 空間 と し て 扱う . 
Standard モ ー ド の よう に , HMA と それ 以 
外 の 領域 を 区 別 し な い . 

画 仮 想 空間 の 大 きき さき は , 物理 メモ リ の サ 
イズ の み に よ っ て は 決定 され な い . 386 
Enhanced モ ー ド で は , ペー ジン グ 機 構 に 
よっ て ディ スク を 第 2 の メモ リ と みな すこ 
と が で きる . 


メモ リ の 移動 や 破棄 と いっ た 機構 は 386 
Enhanced モ ー ド に も ある が , 実際 の 動作 
は 他 の モー ド と は か な り 異 な っ て いる . 
Real, Standard モ ー ド で は , 物理 メモ リ 
が 不足 し た 場合 , セグ メン ト 単 位 に メモ 


*10 ここ で は , 80X86CPU の 動作 モー ド を 指す . Win3 
の 動作 モー ド は , “Real モ ー ド "と 表記 し て いる . 


*11 General Protection Fault. 保護 規則 違反 エラ ー. 
286 以 上 の CPU で は , セグ メン ト の 不正 な アク セス な ど 
が 行なわ れる と , GP フ ォ ル ト が 発生 する . 


リ の 移動 や 破棄 が 行なわ れる . これ に 対 


し 386Enhanced モ ー ド で は , 物理 メモ リ 


が 不足 する と , メモ リ の 移動 や 破棄 を 行 
な う の で は な く ,386 の ペー ジン グ 機 構 に 
よっ て 4Kbytes 単 位 に 物理 メモ リ の 内 容 を 
ディ スク だ だ ワ ッ プ アウ ト す る 。 仮想 空 
間 が な く な る まで , Win3 は メモ リ の 破棄 


を 行なわ な い . 


こう し た 処理 は 。 プロ グラ ム か ら は ま 


っ た く 透 過 に 行なわ れる . プロ グラ ム が 


ディ ペケ ク に ええ ワッ プア ウト され か た メメ や 名 詳 


プロ ッ ク 伏 アプ セス する と 、306 が ペー ジ 
フォ ー ル ト (Page Fault) と 呼ば れる 例 
外 (割り 込み ) を 発生 する . す る と Windows 
は , その ペー ジ を ディ スク か ら 読 み 出し , 


物理 メモ リ に マッ ピン グ す る . 
386Enhanced モ ー ド で も , 


ト の サイ ズ が 64Kbytes で ある こと は 変わ 
ら な い . 初め に 述べ た と お り , SDK に 付 
属す る WINMEM32 .DLL を 使え ば この 問 
題 を 回 避 で きる . し か し その 場合 に は , 

アセ ンプ ブラ ルー チン を 独自 に 用 意 し な け 


図 3 セグ メン ト セ レク タ と セグ メン トディ スク リプ タ 。 


』 ギ ダメ シン シ 


物理 メモ 


J 


れ ば な ら な い . 現状 で は , 64Kbytes を 超 

える メモ リ を 扱う の は 容易 で は な い . 
バー マネ ント ・ 
スワ ッ プ ファ イル 

386Enhanced モ ー ド で は , スワ ッ プ ア 
ケト きれ ただ た データ が スワ ッ プ ファ イル と 
し て ディ スク に 保存 され る . この スワ ッ 
プ フ ァ イ ル の サイ ズ は , 物理 メモ リ と デ 
ィ ス ク 中 の 空き 領域 の 大 き さ に よっ て 決 
定 さ れる . 

し か し SwapFHile ツ ー ル (SWAPFILE. 
EXE) を 使え ば , パー マネ ント ・ ス ワッ 
プ フ ァ イ ル と 呼ば れる 固定 サイ ズ の スワ 
ッ プ ファ イル を 作成 する こと が 可能 だ . 
SwapFile で は , ディ スク で 連続 し て いる 
最大 の 空き 領域 を パー マネ ント ・ ス ワッ 
プ テ ウッ ァイル と する こと が で きる = 
ネン ト ・ ス ワッ プ フ ァ イ ル を 作成 すれ ば , 
スワ ッ プ 動作 時 も ヘッ ド の シー ク な ど を 
最小 限 に 抑え られ る の で , 高速 な 処理 が 
期待 で きる . 


far ア ドレ ス 


ディ スク リプ タテ ー ブ ル 


セグ メン ト サ イ ズ (bytes) 


セグ メン ト の 開始 アド レス 


セグ メン ト の 属性 
(セグ メン ト の 種類 , 特 権 レ ベル な ど ) 


DIB 


Device Independent Bitmap 


Windows に は , GDI(Graphics Device 
Interface) と いう グラ フィ ックス ・ プ ブロ 
グラ ムイ ンタ ー フ ェ イ ス が 備え られ て い 
る . この GDI で は , 表示 デバ イス (ディ ス 
プレ イ な ど ) に 依存 せ ず に グラ フィ ッ ク 
ス 出力 が 行 な を る よう に , さま ざま な 機 
能 が 提供 され て いる . この よう に デバ イ 
ス 非 依存 を 強く 意識 し て 設計 され た Win 
dows だ が , Ver.2.X で は , この 点 で 重大 
な 問題 が 1 つ あ っ た . 

Windows で は , ビッ トマ ッ プ を 独立 し 
だ た ファ イル (.BMP) に し て お き , それ を 
リソー ス と し て 参照 で きる こと は すでに 
述べ だ . 問題 と は , Ver.2. 双 で は ,。 この 
ビッ トマ ッ プ の デー タ が , 特定 の デバ イ 
に 依存 し て し まう と いう こと で ある , 
し た が っ て , ある 表示 デバ イス 用 に 作成 
され だ た ビッ トマ ッ プ は , VRAM の 構成 が 
それ と 異な る デバ イス で は , 正しく 表示 
され な い . Ver.2.X に 付属 する Paint で モ 
ノ ク ロ ビッ トマ ッ プ し か 作成 で き な い の 
は , こう し た 理由 に よる も の だ と 思わ れ 
ね 。 

Win3 で は , この 間 題 を 回 避 す る た め , 
従来 と は まっ た だく 異な っ た ビッ トマ ッ プ 
フォ ー マ ッ ト を 採用 し て い ぃ いる. これ が DIB 
で ある . これ と 同時 に , Win3 に 付属 する 
PaintBrush で は , カラ ー ビ ッ トマ ッ プ を 
作成 で きる よう に な っ た 。 


Ver.2 .X の ビッ トマ ッ プ 
フォ ー マ ッ ト 
まず は , 従来 の ビッ トマ ッ プ フォ ー マ 
ッ ト を 見 て みよ う . 表 5 に Ver.2.X に お 
ける ビッ トマ ッ プ ファ イル の フォ ー マ ッ 
ト を 示し た . 表 中 に は , BITMAP 構 造 体 **2 
の 対応 する フィ ー ル ド 名 も 同時 に 示し て 


ある . この うち 分 か り に くい の は , bmPlanes 
と bmBitsPixel だ が , これ ら は VRAM の 
物理 的 な 構成 を 定義 する 領域 で ある *1?. 
表 か ら 分 か る と お り , Ver.2.X の ビッ ト 
マッ ププ フォーマ ッ ト で は , ピッ トマ ッ プ 
の サイ ズ (bmWidth, bmHeight, bmWi 
dthBytes), ディス プレ イデ バイ ス の 構成 
(bmPlanes, bmBitsPixel) が 記述 され て 
いる に すぎ な い . これ で は , 色 に 関す る 


具体 的 な 情報 は 定義 され な い (た と えば, 


ディ スプ レイ の プレ ー ン 数 が bmPlanes か 
ら 分 か っ だ と し て も , それ ぞ れ の プレ ー 
ン が どの 色 を 表わす の か は 分 か ら な い ). 
し た が っ て 構成 の 異な る VRAM (た と え 
ば , プ レー ン の RGB 順 序 が 異な る VRAM) 
で は , ビッ トマ ッ プ は 正しく 表示 され な 
UsC 必 放 な っ も し ます 。 


DIB フ ォ ー マ ッ ト 


これ に 対し , Win3 の DIB フ ォ ー マ ッ ト 
は 表 6 の よう に な っ て いる . 項目 を 参照 
し や すい よう に , 表 5 同様 に 構造 体 の フ 
ィ ー ル ド 名 を 列挙 し た 。 た だ し 実際 に は , 
これ ら は 4 種類 の 構造 体 に よっ て 定義 さ 
れ て いる . その 詳細 に つい て は , SDK に 
付属 する WINDOWS.H ヘ ッ ダ ファ イル を 
参照 し て いた だ きた い . 

一 上 に か 装 入 で も ビッ トマ ッ プ プ ブ ォ 
ー マ ッ ト の 構造 が 大 きく 変化 し て いる こ 
と が 分 か る . それ で は , その 詳細 を 追っ 
て きよ ます 3 

JEB フ ォ ー マ ッ ト は , 季 傘 と し て 大 きく 
3 つの 領域 に 分 か れ て いる . 第 1 の 領域 は 
bfType か ら DfOffBits ま で, 第 2 の 領域 は 
biSize か ら biClrImportant ま で , そし て 第 
3 の 領域 は rgbBlue か ら rgbReserved ま で 
で ある . 

第 1 の 領域 は , ビッ トマ ッ プ ファ イル 
全体 に 対す る 情報 に な っ て いる . 


は 。 ビット マップ ファ イル の サイ オズ 
(bfSize), ビット マッ プ 本 体 へ の オフ セッ 
ト (bfOffBits) が 定義 きれ る . 

第 2 の 領域 は ビット マッ プ の サイ ズ 
や , ビッ トマ ッ プ デー タ の 構成 を 定義 す 
る . こ の うち 重要 な の は , biPlanes と biBit 
Count の 意味 で ある . す で に 述べ た と お り 
Ver.2.X で は , biPlanes に 相当 する フィ 
ー ル ド (bmPlanes) で 物理 ディ スプ レイ 
の プレ ー ン 数 を 定義 し て いた . し か し Win3 
の DIB で は , この 値 が 常に 1 に 固定 され て 
いる . そし て DIB で は , biBitCount が 1 , 
4, 8, 24 の いずれ か の 値 を と る . この 
値 に より ビッ トマ ッ プ が 表現 で きる 色 数 
は ば は 。 2 (2 り 、16( 2 う , 256( 2 9 16777216 
( 2 2?) 色 と な る . これ ら は それ ぞ れ , モ 
ノ ク ロ ビッ トマ ッ プ , 16 色 ビッ トマ ッ プ 
256 色 ビッ トマ ッ プ 24bit ビ ッ ト マ ッ プ と 
呼ば れる . 

上 第 3 の 領域 は カラー テー ブル で ある . 
テー ブル の 1 エン トリ は 4bytes で , その 
う ちの 1 byte (rgbReserved) は 予約 領域 
に な っ て お り , 現時 点 で は 使用 きれ な い . 

DIB フ ォ ー マ ッ ト が 従来 の フォ ー マ ッ ト 
と 根本 的 に 異な る の は , ビッ トマ ッ プ イ 
メー ジ (ビッ トマ ッ プ 本 体 ) が 物理 的 な 
VRAM を 意識 し た ピク セル イメ ー ジ で は 
な く , カラ ー テ ー プ ブル (第 3 の 領域 ) の イ 
ン デ ックス に な っ て いる あと いう こと 直 、 
biBitCount の 値 が 1 , 4 , 8 の 場合 , そ 
れ ぞ れ 2, 16, 256 エ ント リ の カラ ー テ ー 
ブル が 作成 され る . た だ し biBitCount が 
24 の 場合 は 例外 で , この と き に は カラ ー 
テー ブル は 作成 され ず に , ビッ トイ メー 
ジ が 直接 RGB 値 (カラー テーブ ル に お け 
る rgbBlue, rgbGreen, rgbRed に 相当 す 
る 値 ) を 持つ よう に な る . 

DIB で は , ビッ トマ ッ プ を 圧縮 し て ファ 
イル に 保存 する こと も で きる . デー タ が 
圧縮 され て いる か どう か は , biCompres- 
sion の 値 を 調べ れ ば よい . biCompression 
は , RI RGB, RI RLE8, RI RLE4 の い 
ずれ か の 値 を と る (それ ぞ れ , WINDOWS. 
H で 0, 1, 2 と 定義 きれ て いる ). こ の 
値 が RI RGB な ら , ビッ トマ ッ プ は 圧縮 き 


れ て いな い . 一 方 , RI RLE8, RI RLE4 な ・ 


ら , ビッ トマ ッ プ は Run-Length Encording 
(RLE)* “tT ルイ リズ によって, te 
れ 8 bit あ る い は 4 bit 単 位 の 圧縮 が 施さ れ 
て いる こと を 示す . 圧縮 後 の イ メー ジ の 
サイ ズ は , hiSizelImage に 格納 され て い 
tr 

biY PelsPerMeter お よび biX PelsPer 
Meter に は , それ ぞ れ デバ イス が 1 メート 

レ 当 た り に 表示 で きる y 方 向 , x 方 向 の ピ 
PWR 
用 すれ ば , ビッ トマ ッ プ を 正確 に 表示 す 
る こと が 可能 と な る . 


ノバ レッ トマ ネー ジャ 


当然 の こと な が ら , 出力 デバ イス が 同 
時 に 表示 で きる 色 数 に は 制限 が ある . た 
a NN 

論 的 に は 16777216 ( 2 4) 色 を 1 つの ビ 
ツ to と に な る が , 
実際 に は これ を 同時 発色 で きる ディ スプ 


レイ は 一 般 的 で は な い だ ろ う (ちな み に , 


VGA, EGA で は 16 色 ). それ どこ ろか , 
た と える 16 色 ビッ トマ ッ プ で あっ て も , 複 
数 の ブログ ラム が 同時 に 異な る ビッ トマ 
ッ プ を 表示 し よう と し た 場合 , それ ぞ れ 
を 本 来 の 色 で 表示 で き な い 場合 
この よ ょ う に Windows で は , 出力 デバ イ 
ス が 表示 で きる 色 と , 個々 の プロ グラ ム 
が 妥 求 する 色 を うま く 調 停 す る 機構 が 必 
要 と な る . こ のだめ に Win3 で 新た に サポ 
ー ト され だ た の が , パパ レッ トマ ネー ジャ で 
ある . パパ レッ トマ ネー ジャ の 働き に 
て , 個々 の プロ グラ ム は 独自 の カラ ー セ 
ッ ト (カラ ー バ パレット ) を 持て る よう に 
が つた だ 、 プ ログ ラム は 。 ハー ドウ ェ ュ ア の 
発色 能力 を 意識 する こと な く , 自分 の カ 


*12 実際 に は , ビッ トマ ッ プ ファ イル を ロー ド す る 
以外 に も , プロ グラ ム で ビッ トマ ッ プ を 作成 する こと 
も で きる . BITMAP 構 造 体 は プロ グラ ム か ら ビ ッ ト マ 
ッ プ を 作成 する と き に 使用 する . 詳細 は , 参考 文献 を 


*13 た と えば , RGB と いう 3 プレ ー ン で VRAM が 構成 
され て いる 場合 に は , bmPlanes が 3 , bmBitsPixel が 1 に 
な る. 

*14 同一 の デー タ が 連続 する 場合 に は , デー タ を 1 
つ に し て , 連続 する 数 を その 直前 に 付け る と いう 圧縮 
法 、 

*15 出力 デバ イス を 仮想 化す る た め に , Windows が シ 
ステ ム 内 部 に 保持 し て いる デー タ 構 造 体 . 
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すら ある . 


ラー パレ ッ ト に 定義 し た 色 を 使っ て 描画 
を 行 な を ば よい . この 描画 要求 と ハー ド 
ウェ ア 能 力 と の ギャ ッ プ は , パパ レッ トマ 
ネー ジャ が 埋め て くれ る . 
論理 レット と 
バ パレット マネ ー ジ ャ 

Win3 で は , 個々 の プロ グラ ム が 論理 パ 
レッ ト と 呼ば れる 独自 の カラ ー パ レッ ト 
を 持つ こと が で きる 。. 一 方 , この 論理 パパ 
レッ ト に 対し て , Windows が 管理 する シ 
ステ ム の 物理 的 な カラ ー パ レッ ト は , シ 
ステ ム パ レッ ト と 呼ば れる 。. 

論理 パパ レッ ト 内 の エン トリ 数 は , プロ 
グラ ム で 任意 に 設定 で きる . そし て , そ 
れ ぞ れ の エン トリ に は , R (Red), G 
(Green), B (Blue) の 色 の 強度 を 0 か ら 
255 ま で の 整数 値 で 指定 する . 実際 の プロ 


グラ ム で は , まず 論理 パレ ッ ト を 作成 し , 


み カ ラー エントリ を 設定 し て か ら , 出力 デ 
バイ ス を 管理 する デバ イス コン テキ スト *15 


1 


0 ca 

] am 

2 bmType 

4 bmWidth 

6 bmHeight 

8 bmWidthBytes 
10 bmPlanes 

11 bmBitsPixel 
12 ー 


bmBits 


| | 
) | 


0 bfType 

2 4 bfSize 

6 2 bfReserved1 

8 2 bfReserved2 
10 4 bfOffBits 

14 4 biSize 

18 4 biWidth 

22 4 biHeight 

26 2 biPlanes 

28 2 biBitCount 

30 4 biCompression 
34 4 biSizelmage 
38 4 biXPelsPerMeter 
42 4 biYPelsPerMeter 
46 4 biClrUsed 

50 4 biClrlImportant 
5 1 1 rgbBlue 

52 1 rgbGreen 

53 1 rgbRed 

54 1 rgbReserved 
59 = = 


表 5 Ver.2.X に お ける ビッ トマ ッ プ ファ イル フォ ー マ ッ 
(| 対応 する 構造 体 の フィ ー ル ド 名 | 『 
2 に 固定 
破棄 可能 ビッ トマ ッ プ の 場合 は 80H, それ 以外 は 0 
0 に 固定 

ビッ トマ ッ プ の 幅 (ピク セル 単位 ) 

ビッ トマ ッ プ の 高 さ (ピク セル 単位 ) 
ワー ド パ バ パウ ンダ リ (2 パイ トバ ウン ダリ ) に し た 
場合 の ビッ トマ ッ プ の 幅 (バイ ト 上 単位 ) 
カラ ー プ レー ン 数 

1 ピク セル 当たり の カラ ー ビ ッ ト 数 

0 に 固定 

0 に 固定 

ビッ トド イメ ー ジ (イメ ー ジ の サイ ズ に 税 ら て 、 
デー タ が 繰り 返し 格納 され る ) 


| 対応 する 構造 体 の フィ ー ル ド 名 


で その 論理 パレ ッ ト を 選択 すれ ば よい . 
する と それ 以降 , その デバ イス コン テキ 

ト に 対す る グラ フィ ックス 描画 を , 指 
定 し た 論理 パレ ッ ト を 通じ て 行なう こと 
が で きる. 

パレ ッ ト マ ネー ジャ は 。 次 の よう に 
て 和夫 プロ グダグダ ラム の pti A 
ム パ レッ ト に 割り 付け る . まず パレ ッ ト 
マネ ー ジ ャ は , その 時 点 で アク ティ ブ な 
ウィ ンド ウ の 論理 パレ ッ ト を シス テム ノ パパ 
レッ ト に 直接 マッ プ す る . 

こう し て 。 まだ ゼ シ ステア >* レ ルッ ト に 幸 
き が ある と き に は , バッ ク グ ラウ ンド の 
ウィ ンド ウ の 論理 パレ ッ ト を 割り 付け る . 
を し て 。 シス テム パレ ッ ト が いっ ば い に 
な っ だら, 残り の 論理 パレ ッ ト に は , シ 
ステ ム フ パレット の 中 か ら そ れ に 近い 色 を 
合わ せる . この よう に パレ ッ ト マ ネー ジ 
ャ は , アク ティ ブウ ィ ン ド ウ の 論理 パレ - 
ッ ト を 優先 的 に 割り 付け る よう に な っ て 
い る. 


ファ イル タイ プ . ピット マッ プ の 場合 は “BM" 

ファ イル の サイ ズ 

予約 領域 (現状 で は 0 に 固定 ) 
予約 領域 (現状 で は 0 に 固定 ) 
ファ イル の 先頭 か ら 数 えた ビッ トマ ッ プ イメ ー ジ へ の 
オフ セッ ト 

biSize か ら , biClrImportant ま で の サイ ズ 

ビッ トマ ッ プ の 幅 (ピク セル 単位 ) 

ビッ トマ ッ プ の 高 さ (ピク セル 単位 ) 

カラ ー プ レー ン 数 (DIB で は 常に 1) 

1 ビク セル 当たり の ビッ ト 数 (1, 4, 8, 24 の いずれ か ) 
ビッ トマ ッ プ の 圧縮 アル ゴリ ズム の 種類 

ビッ トイ メー ジ の サイ ズ (バイ ト 上 単位 ) 

1 メー トル 当たり の 人 解像度 (x 方 向 ) 

1 メー トル 当たり の 人 解像度 (y 方 向 ) 

ビッ トマ ッ プ が 使用 する 色 数 

ビッ トマ ッ プ を 表示 する の に 必要 な 色 数 

B (Blue) の 強度 
G (Green) の 強度 
R (Red) の 強度 
予約 領域 (現状 で は 0 に 固定 
ビッ トマ ッ プ イメ ー ジ 本 体 


この 部 分 は , カラ ー 
テー ブル の エン トリ 
) 数 だ け 繰 り 返 され る 


i | 
// 


ご 存じ の よう に , Win3 の GUI は 非常 に 
洗練 され た も の に な っ て いる . この Win3 
の GUI を 考え る うえ で , ポ タン や メニ ュー 
な ど , Win3 が 提供 する 部 品 が 果たす 人 役割 
は 大 きい 。 ここ で は , こう し た 部品 の 中 
か ら , Win3 で 新た に 追加 され た も の や , 
大 幅 に 機能 強化 が な され た も の を ピッ ク 
デップ し で 痕 沈 し よう 、 


コン トロ ー ル 


コン トロ ー ル (Control) と は , ボタ ン 
や スク ロー ルル バー など, 主 に ユー ザー か 
ら の 入力 を 受け 付け る た め の 部 品 で ある . 
コン トロ ー ル ば は 、 突 際 に は 子 ウ ィ ン ド ドウ 
に な っ て いる . 読者 の 多く も , ダイ アロ 
グ ボ ックス に これ ら の コン トロ ー ル が 表 
示さ れ て いる と ころ を ご 覧 に な っ だ た こと 
が ある だ ろう . 

も ちろ ん , Windows が あら か じ め 定 義 
し て いる コン トロ ー ル 以外 に も , ブログ 
ラマ が 独自 に 子 ウ ィ ン ド ウ を 定義 むる こ 
と が 可能 で ある . し か し この 場合 に は , 
キー ボー ド の サポ ー ト な ど を すべ て プロ 
グラ ム 自 身 で 行なわ な けれ ば な ら な い . 
GUI で 重要 な の は , 一 貫 し た 操作 体系 を ユ 
ー ザ ー に 提供 する こと に ある . こう し た 
意味 で も , 独自 の コン トロ ー ル を 定義 す 
る こと は 極力 避け , Windows が あら か じ 
め 定 義 し て いる も の を 利用 すべ きだ ろう . 
すべ て の アプ リケーション プロ グラ マ が 
周 じ コン トロ ー ル を 使っ て プロ グラ ム を 
作成 すれ ば , 複数 の アプ リケーション 間 
で も 操作 方 法 が 一 貫 し た も の と な る . 

コン トロ ー ル が 子 ウ ィ ン ド ウ で ある こ 
と は 今 述 べた . コン トロ ー ル は , 通常 の 
ウィ ンド ウ と まっ た く 同 様 に 作成 され , 
ユー ザー の 入力 情報 (ボタ ン の 押下 な ど ) 
を メッ セー ジ に よっ て プロ グラ ム に 通知 
する (ある い は , プロ グラ ム か ら コ ント 


ほほ で まる よう 伝 相 っ た . 


は ビール に 放し て メデ メッ モー 
で きる ). 
トル と し で は ポン スプ 
ティ ッ ク (スタ ティ ッ ク な 文字 列 な ど ), 
スタ クタ ロール パー。 チェ ッッ クボ ポックス, リ 
ベス ベスト ボ ポックス, エディ ッ ト コ ッ ト ロ ー ル , 
コン ボボ ックス が ある . ここ で は , これ 
ら の うち リス ト ボ ックス , エディ ッ ト コ 
ント ロー ル , コン ボボ ックス を 取り 上 げ 
る . これ ら は , Win3 で 機能 が 強化 され た 
も の だ . 特に コン ボボ ックス は , Win3 で 
新た に サポ ー ト され た コン トロ ー ル で あ 
る . そし て コン トロ ー ル の 最後 と し て は , 
オー ナー ドロ ー ボ タン を 紹介 する . 
画 リ スト ボッ クス 

Win3 の リス ト ボ ックス で は , マル チカ 
ラム が サポ ー ト され た (画面 1) . マル チ 
み カラム を 使え ば ユー ザー は みか カー ソル を 
4 方 向 に 移動 する こと が で きる よう に な 
る . これ は , Ver.2.X の MS-DOS Execu 
tive ウ ィ ン ド ウ で 使わ れ て いた 形式 と よく 
似 て いる . カラ ム の 幅 は , プロ グラ ム で 
自由 に 設定 で きる . また この た だ ため , リス 
ト ボ ックス で は 垂直 スク ロー ル バ ー に 加 
えて , 水平 スク ロー ル バ ー も 使え る よう 
に な っ が 、 

複数 の 項目 を 選択 で きる リス ト ボ ッ ク 
ス の スタ イル は 従来 か ら あ っ た が , これ 
は トグル 式 で 項目 を 選択 する も の で あり , 
使い や すい と は に いい 難かっ な た. Win3 で 
は , 特定 の キー を 押し な が ら マ ウス で ク 
リッ ク す る こと に より , 複数 の 項目 を 選 
択 で きる 新しい スタ イル が 追加 され た . 
マウ ス を ドラ ッ グ し な が ら 複 数 の 項目 を 
選択 する こと も で きる . この 選択 方 法 は , 
ファ イル マネ ー ジ ャ で も 用 いら れ て いる . 
Win3 の リス ト ボ ックス で は , 文字 列 だ 
け で な く , グラ フィ ックス も り リスト 表示 
iz ts 
ドロ ー リ スト ボッ クス と 呼ば れる も の で 


を 送る こと も 


ある . 
画 エ ディ ッ ト コ ント ロー ル 

エディ ッ ト コ ント ロー ル で は , 入力 す 
る 文字 を 大 文字 また は 小文字 に 固定 で き 
も よう だ なか っ だ た まだ た パスワード そ を ゲ 
ライ ベー ト な テキ スト を 入力 する た め の 
スタ イル が 追加 され て いる . た と えば パ 
スワ ヴー ド 入 力 で は 、 ユー ザー が 入 胡 し 到 
文字 は 画面 に は 表示 され ず , アス タリ ス 
ク が 表示 され る (アス タリ スク 以外 の 文 
字 に 変更 する こと も で きる ). 従来 は , ウ 
ィ ン ド ウ の サブ クラ ス 化 な ど を 行ない , 
キー ボー ド か ら 入 力 さ れ た 文字 を ブロ グ 
ラム で 変換 し な けれ ば な ら な か っ た . 
画 コ ン ボ ボッ クス 

コン ボボ ックス は , リス ト ボ ックス と 
エディ ッ ト コ ント ロー ル を 組み 合わ せ た 
も の で ある . 実際 。 コー ディ ング の 方 法 
も それ ぞ れ と ほとん ど 同 様 で ある . 

コン ボボ ックス は , その スタ イル に よ 
っ て 3 種類 に 分 けら れる . 1 つ は 入力 フ 
ィ ー ル ド と リス ト ボ ックス が 常に 表示 さ 
れ て いる タイ プ で ある . 入力 し た テキ ス 
ト が リス ト ボ ックス 中 に 存在 すれ ば , そ 
の 項目 が リス ト ボ ックス の 先頭 に 移動 す 
る . また , カー ソル キー か マウ ス を 使っ 
て リス ト ボ ックス か ら 項 目 を 選択 する こ 
と が で きる . 

2 つ 目 は 入力 フィ ー ル ド の 横 に ある ボ 
タン に よっ て リス ト ボ ックス を 開く タイ 
プ で ある (画面 2). リス ト ボ ックス が 表 
示さ れ て いな い 場 合 で も ,. カー ソル キー 
を 使っ て 入力 フィ ー ル ド 内 に リス ト ボ ッ 
クス の 項目 を 選択 で きる . 

最後 は , 入力 フィ ー ル ド が 変更 で き な 
い (スタ ティ ッ ク に な っ て いる ) . タ イデ 
で ある 。 この カイ ブ プ で は 、 リス ト ポ ボッ デ ゲ 
ス 内 の 項目 だ け を 選択 で きる . 

コン ボボ ックス を 使え ば , 従来 は 必ず 
画面 に 表示 する 必要 が あっ た リス ト ボ ッ 
クス を , 必要 な と き に だ け 表 示さ せる こ 
と が で きる . Win3 の コン トロ ー ル パネ ル 
を 見 て も 分 か る よう に , これ に よっ て 効 
率 よ く 画 面 設計 を 行なう こと が 可能 に な 
a 


男 オ ー ナ ー ド ロー ボタ ン 


オー ナー ドロ ー ボ タン は , 機能 的 に は 
通常 の ボタ ン と な ん ら 変 わり は な い . た 
だ し オー ナー ドロ ー 出 アン 人 使 ば が 
タン 上 に プロ グラ ム 痢 自 の ゲラ フィック 
ス を 描画 で きる . ボタ ン を 描画 する 必要 
が ある と き に は , Windows が その ボタ ン 

を 持つ ウィ ンド ウ に 対し て メッ セー ジ を 
送る 。 この メッ セー ジ に は ボタ ン の ID*!e6 
や ボタ ン の 座標 な ど が 含ま れ て いる の で , 
プロ グラ ム で は これ ら の 情報 を も と に ボ 
タン を 青 描画 すれ ば よい . 


メニ ュー 


メニ ュー は , 一 貫 し た GUI を 構成 する た 
め の 重 要 な 要素 の 1 つ で ある . た いて い 
の Windows ア プリ ケー ショ ン は メニ ュー 
バー を 持っ て いる . そし て 通常 , メニ ュ 
ー バ ー の 項目 が 選択 され る と , ポッ プア 
ッ プ メニ ュー が 表示 され る . これ は , ド 
ロップ が ウン メニ ュー も し く ぐ は サ プ メ こ 
ュ っ と を る 呼ば れ ぁ 、 

メニ ュー 項目 の 定義 は , 通常 は リソー 

ァイル 中 で 行なう . た だ し 必要 な ら 
ば は アウ グラ みか ら ダ オナ ミッ タク に メ と 
ュー を 作成 し た り , メニ ュー 項目 を 変更 
する こと も 可能 だ 
脅 階層 化 メ ニュ ー 

Win3 で は , ボッ プア ッ プ メニ ュー 内 の 
項目 か ら , さら に ボッ プア ッ プ メニ ュー 
を 表示 させ る こと が で きる . これ は , 階 
層 化 メニ ュー と 呼ば れる (画面 3) ポッ 


プア ッ プ メニ ュー の 階層 化 を 行なう の は 
非常 に 容易 で ある . この た め に は , 単に 


リソー ス フ ァ イル 中 の メニ ュー 項目 の 定 
義 を ネス ト さ せれ ば よい . プロ グラ ム を 
変更 する 必要 は いっ さい な い . 

これ まで の ボ ポップアップ メニ ュー を 平 
面 的 な メニ ュー と 考え る な ら , 階層 化 メ 
ニュ ー は 立体 的 な メニ ュー だ と いえ る 。 
階層 化 メ ニュ ー を 使え ば すっ きり と 系 統 
だ っ た メニ ュー を 構成 する こと が 可能 で 
ある. 
園 フ ロー ティ ング ・ ポ ボ ポッ プア ッ プ メニ ュー 

プロ ー デ ティ ング ・ ポ ボップ アナ アッ プ メ ニュ 
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ー を 使え ば , ウィ ンド ウ の 任意 の 位置 に 
ボッ プア ッ プ メニ ュー を 表示 させ る こと 
で きる 。 た だ し 通常 は 。 マウ ス 位 置 に 
表示 する の が 一 般 的 だ ろう . 頻繁 に ポッ 
プア ッ プ メニ ュー の 表示 , 消去 を 繰り 返 
す よ うな プロ グラ ム で は 有効 だ ろう . 
圏 オ ー ナ ー ド ロー メニ ュー 

オー ナー ドロ ー メ ニュ ー で は ,。 リス ト 


ボッ クス や オー ナー ドロ ー ボ タン と 同様 , 


メニ ュー 項目 と し て グラ フィ ックス を 使 
用 する こと が で きる . Ver.2.X で も ビッ 


OFT WARE 


トマ ッ プ を メニ ュー に 表示 する こと は で 
る きだ が オー サザ サード ロー ズ エ ュー で は: 
GDI 関数 を 使っ て , よ り フ レキ シブ ル に グ 
ラフ ィ ッ クス が 描画 で きる . メニ ュー 項 
目 に 対す る 描画 の タイ ミン グ , お よび 描 
画 領 域 は は メッ セー ジ に よっ て プロ グラ 
ム に 通知 され る . 

また Win3 で は , メニ ュー を 選択 し た と 
き に 表示 され る チェ ッ ク マ ー ク を , 任意 
の ビッ トマ ッ プ を 使っ て 定義 むる こと も 
を (宮藤 孝信 ) 


画面 1 マル チカ ラム を 使用 し た リス ト ボ ポッ クス 


Select File[s] 
recorder.hlp 
reversi.hlp 
setup.hlp 
sol.hlp 
terminal.hlp 
winfile.hlp 
winhelp.hlp 
write.hlp 
control.ini 
ile.ini 
prodgiman.ini 
system.in 
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Language: 
Keyboard Layout: US 


HMeasurement: 


List Separator: 
Date Format 
3722/90 


Time Format 
5-02-12 PH 


ペペ ーー ツー ペン ンー ペペ ーー ンー ンー 


3 
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; File_ の Ole ーー Software 


Citwin3Wyindows 


readme.bxt 
sysini.bxt 
SySini2.txt 

N sySini3.txt 
winini.bxt 
winini2. も txt 
aut0eXEC.win 
config.win 
fileopen.exe 


askman.ini 


command.pif 

_default.pif 
emm386. SYS 
raimdrive.SyS 
smartdrv.sys 
3270.txt sample.grp 
networks.txt win386.swp 
printers.bxt a 


linternational = 


Ee 
English [American] は 
T いい german Ss 


+ Dyorak 
US-Internatlional 1 


Currency Format 


$1.22 
[$1.22] 


Word Processing bfa popup menu 
Spreadsheet 2 


Languages 


Quick Basic 


PASCAL 


CVW 
(CodeView for Windows) 


CVW に 限ら ず , Win3 の SDK に 付属 す 
る デバ ッ ガ を 使用 する 場合 に は , セカ ン 
ダリ モニ タ ま た は シリ アル 端末 (デバ ッ 
か に よっ て 異な る ) が 必須 で ある . プラ 
イマ リモ ニタ に は Windows 画 面 (デバ ッ 
グ 対 象 の ウィ ンド ウ を 含む ), セ カン ダリ 
モニ (まだ た は シリ アプ に デバ ッ 
方 画面 を 表示 する . こう し て デバ 
象 の 画面 と 。 デパ ツ ガ 用 の 画面 を 切り 離 
すこ と で , 実行 画面 に 影響 を 与え る こと 
か て 。 デポ バッ 
いる . 

CVW は Windows 対 応 の CodeView デ 
バッ ガ で ある . CVW の 利用 に は , セカ ン 
ダリ モニ タ が 必要 で ある (シリ アル 端末 
に は 対応 し て いな い ). 

CVW は, CodeView 形 式 の シン ボル 情 
報 (EXE フ ァイル の 一 部 に 格納 され る ) 
を 利用 し て , ソー スレ ベル デバ ッ グ を 実 
現す る . 他 の 2 つの デバ ッ ガ と 異な り , 
CVW は Windows 対 応 ア プリ ケー ショ ン で 
あり , Windows 環 境 で 起動 する こと が 可 
能 だ . 

CVW は MS-DOS 用 の CodeView が 備 
えて いる 機能 を も と に , Windows ア ブリ 
ケー ショ ン の デバ ッ グ 用 に 以下 の よう な 
新 機能 を 備 そ て いる . 


を 行 な を る よう に な っ て 


1.DLL の デバ ッ グ 機能 

Windows の DLL を デバ ッ グ で きる . 

2. 複 数 プロ グラ ム の 同時 デバ ッ グ 
機能 は 多少 制限 され る が , DDE な ど を 使 
用 し た プ グ ラム を 和 残 率 よく デバ ッ グ で 
きる. 

3. メ ッ セ ー ジ に 対す る プレ ー ク ボ ポイント 
指定 し た 関数 に 特定 の メッ セー ジ が 送ら 
れ た 場合 に デバ ッ ガ に 制御 を 移せ る . 


4. ヒ ー プ の 利用 状況 の 表示 

Windows の グロ ー バ ル ヒ ー プ 。 ローカル 
ヒー プ 中 の オブ ジェ クト リス ト を 表示 で 
き る 。 


CVW は , Standard/ 386Enhanced モ ー 
ド 専 用 の デバ ッ ガ で あり , Real モ ー ド 環 
境 下 の プロ グラ ム は デバ ッ グ で き な い . 
Real モ ー ド 環境 の デバ ッ グ に は , 次 に 紹 


介する SYMDEB を 使用 する 必要 が ある . 


SYMDEB 
(Symbolic Debugger) 


CVW と 異な り , SYMDEB は DOS プ ブロ 
グラ ム で ある . Windows プ ログ ラム を デ 
バッ グ す る 場合 , SYMDEB の コマ ンド ラ 
イン で WIN .COM (Windows の 起動 プロ 
グラ ム ) を 指定 し , Windows カ ー ネ ル ご 
と アパ バッグ ダ 震 象 と する こと に な る 。. 
SYMDEB は CodeView 形 式 の シン ボル 情 
報 を 扱え を な いた め , リ ンカ に よっ て MAP 
ファ イル を 作成 し , それ を SYMDEB 用 の 
SYM ファ イル に 変換 する と いう 手間 が 必 
要 に な る . この た め SDK に は , Windows 
カー ネル 用 の シン ボル ファ イル が 用 意 さ 
れ て いる . 

SYMDEB は , セ カン ダリ モニ タ と シリ 
アル 端末 の どちら で 使う こと も 可能 だ . 
キー ボー ド と マウ ス か ら の 入力 は , 
SYMDEB と Windows 間 で 適宜 振り 分 け 
られ る . 

SYMDEB の 問題 点 は , コン ベン ショ ナ 
ル メ モリ に デバ ッ ガ 本 体 が 常駐 し て し ま 
うこ と だ . この た め , デバ ッ グ 時 と 通常 
時 と で は , 実行 環境 が 大 幅 に 異な っ た も 
の に な っ て し まう (SYMDEB は , EMS な 
ど に は 対応 し て いな い ). 

SYMDEB は , Real モ ー ド に 対応 し た 唯 
ー の デバ ッ ガ で ある . し か し その 使い 勝 
手 は , あ まり よい も の と は に いえ な い .CVW 


な ど と 比べ る と , 見 劣り する の は や む を 
えな い だ ろ う . プログ ラム の 開発 環境 を 
見 て も , Real モ ー ド が 重視 され て いな い 
の は 明らか な よう だ . 


WDEB386 
(386 Debugger) 


WDEB386 は , 80386 (DX ノ SX) 
486 (以下 で は まとめ て “386" と 表わす ) 
の 32bit ア ー キ テク チャ に 対応 し た デバ ッ 
で ある .8086/88 や 286 な どの シス テム 
で は 利用 で き な い 。 ユー ザー イア デー マ 
ェ イ ス は SYMDEB に 近く , ソー スレ ベル 
デバ ッ グ が で き な い 点 を 考慮 する と , 3 
つの デバ ッ ガ 中 で は 一 番 プ リ ミ テ ィ ブ な 
デバ ッ ガ と いえ くる 。 

WDEB386 を 使用 する メリ ッ ト は , これ 
が 386 に 密着 し た デバ ッ ガ で ある こと だ. 
Win3 は , 386Enhanced モ ー ド で 386 特 有 の 
機能 (ペー ジン グ な ど ) を 使用 し て いる . 
また すでに 述べ た よう に, 386Enhanced 
モー ド で は SDK 付属 の WINMEM 32 
.DLL を 利用 し て , 32bit モ ー ド の ブロ グラ 
ム を 作成 で きる . こう し た プロ グラ ム の 
デバ ッ グ で は , 32bit 環 境 に 対応 し た デバ 
ッ ガ が 必須 に な る . WDEB386 は , Win 
dows より も 下位 , つま り Win3 と ハー ド 
ウェ ア の 間 に 入 っ て 処理 を 進め る . この 
た め , TSS*7 や Windows の メ モリ 管理 に 
対応 し た コマ ンド が 用 意 さ れ て お り , よ 
り ノ ハード ウェ アサ イド に 立っ だ デバッグ 
が 行なえ る . 

WDEB386 を 使用 する に は , シリ アル 端 
末 が 必須 で ある (セカ ンダ リモ ニタ は サ 
ポー ト さ れ な い ). また WDEB386 は Stan 
dard モ ー ド /386Enhanced モ ー ド 専用 の 
デバ ッ ガ で あり , Real モ ー ド 環境 の プロ 


グラ ム は デバ ッ グ で き な い . 


プロ ファ イラ 
(Profiler) 


Win3 の SDK で は , プロ グラ ム の 最適 化 
を 支援 する ツー ル が いく つか 追加 され て 
いる . プロ ファ イラ (PROF .COM) は そ 
の 1 つ で ある . 

プロ グラ ム を 高速 化す る に は , 実行 頻 
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度 の 高い コー ド を 集中 的 に チュ ー ン アッ 
プ す る の が 効率 が よい . も ちろ ん , プロ 
グラ ム の 開発 中 も ある 程度 の 予想 は する 


も の だ が , Windows プ ログ ラム は ユー ザ 


ー 入 力 に 起因 する も の ば か り で な く , シ 
ステ ム か ら 送 られ る メッ セー ジ も 処理 し 
ょ けれ ば な ら な い . 実際 に プロ グラ ム を 
OR: な 部 分 で 時 間 を と 
っ て い だ と いう の は よく ある こと だ . 
プロ ファ イラ は , ハー ドウ ェ ア の イン 
OM 生生 
こ 割 り 込 み を か け , その 瞬間 に プロ グ 
NANA 
ツァ ッ ト し て いく 。 ブログ ラム 終了 まで に 
ず 分 な サン プリ EC プロ 
グラ ム の 各部 分 の 処理 時 間 が ほほ 確認 で 


*17 Task State Segment. 80X86 の プロ テク トモ ー 
ド で 使用 する デー タ 構 造 の 1 つ . ハー ドウ ェ ア に よ 
っ て タス ク を 管理 する た め の も の . 


Windows の プロ グラ ム を デパ ッ グ す る どど 


きき, 管 さ ん は どう され て いた で し ょ ま ょ すう? 
SYMDEB な ど を 用 いて デバ ッ グ 情報 を シリ 
アル 端末 に 出力 し た り , メッ セー ジ ボ ッ 
クス を 表示 し て メッ セー ジ の 流れ を 考え 
な が ら , ソー スリ スト と 格闘 し た の で は 
な いで し ょ うか . も っ と 有効 な デバ ッ ガ 
が あっ た ら ど ん な に 楽 か と 考え た プロ グ 
ラマ も 多い と 思い ます . Win3 で は この 点 
こも 改良 が 加え られ て いま す .。 ここ で は 
その 一 例 と し て , Win3 用 の デバ ッ ガ で あ 
る CVW に 焦点 を 当て , 実際 の 使用 感 を 述べ 
ま を 。 

写真 に 示し た の は , IBM の PS/2 に 8514 
A デ ィ ス プレ イア ダ プ タ と 8514 デ ィ ス プレ 
イ を 追加 し た シス テム で す . デバ ッ グ 用 
の 画面 は 左側 の ディ スプ レイ に , Win3 ア 
プリ ケー ショ ン の 画面 は 右側 の ディ スプ 
レイ に 表示 され て いま す . 従来 の CodeView 
で は , スク リー ンス ワッ プ の オプ ショ ン 
に よっ て CodeView 画 面 と アプ リ ケ ー シ ョ 
ン 画 面 を 交 sti 
いま し た が , これ で は 作業 が うっ と うし 
い だ け で な く , 切り 替え の タイ ミン グ に 
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SDK に 付属 する プロ ファ イラ は , Win 
dows プ ログ ラム の みな ら ず , DOS プ ログ 
ラム の 実行 時 間 も 計測 で きる . また だ た, プ 
ロフ ァ イ リ ング の 開始 / 中 断 / 再 開 プ 終 
了 な ど を プロ グラ ム か ら 制 御 で きる の で , 
プロ グラ ム の 一 部 分 だ け を 集中 的 に 調査 
する こと も 可能 だ . な お , 386Enhanced 
モー ド の プロ ファ イリ ング は , PROF .COM 
で は な く , Windows の デバ イス ドラ イ バ 
VPROD.386 に よっ て 実現 され る . 

PROF .COM は , 測定 結果 を バイ ナリ 形 
式 の ファ イル に 格納 する . これ を 表示 す 
る に は , SHOWHITS.EXE を 利用 する . 
ShowHits は , シン ボル レフ ァイル (一 .SYM) 
を 参照 し . セグ メン ト ご と , お よび 各 ブ 
ロッ ク (関数 ご と , と いっ た 単位 ) の 
PP プロ ゲラ ム 

の 高速 化 を 図る 場合 に は , ns 青 報 を 


画面 を 観察 で きま す デメ 
ッ セ ー ジ に ブレ ー ク ポイ ント を 設定 で き 


る 機能 を 用 いる こと に より , 問題 箇所 の 
発見 が 容易 に 行なえ る で し ょ う . た だ し , 
CVW の 画面 と Win3 の 画面 と の 間 で の 制御 の 
移行 に は 常に 注意 が 必要 で す . 


只 体 的 な デバ ッ グ 作業 の 様子 と ここ で 


do ado コム イア ブー トル クア リー アー アー リア アア アーアー アイ イア アー アア 


提供 し て くれ る ツー ル と いえ る だ ろう . 
スワ ッ プ チュ ー ナ 
(Swap Tuner) 

Windows プ ログ ラム で は , セグ メン ト 

間 コ ー ル の オー バー ヘッ ド が 非常 に 高い . 

また だ , Windows で は フリ ー メ モリ が 不足 

する と , セグ メン ト 間 コー ル の た びに セ 

グ メ ント の スワ ッ プ や 破棄 の た め に フ 

グラ ム の 実行 速度 が 異常 に 低下 する ,“ ス 

フラッシング" と いう 現象 が 起き や すい . 

この よう な 理由 か ら Windows プ ログ ラム 

は , セグ メン ト 間 コー ル が 極力 少な く な 

る よう に 作成 する 必要 が ある . 

セグ メン ト 間 コー ルプ ノリ ター ン と 。 そ 
れ に 伴う セグ メン ト の スワ ッ プ / ノ 破棄 を 

記録 し , プロ グラ ム 改 良 の 参考 資料 を 作 

成す る ツー ル が Swap Tuner で ある . Swap 

Tuner の デー タ を も と ( tis 


は お 目 に か けら れ ま せん が , この CVW は Win3 ぽ 

プリ ケー ショ ン を 開発 する の は も ち 
ろ ん の こと , Windows の プロ グラ ム を 勉強 
する うえ で も 有効 な ツー ル と な る こと で 
し ょ う . し か し ,CVW か ら 提 示さ れる 情報 
が 多い だ け に , 十分 に 使い こなす まで に 
は それ な り の 経験 が 必要 で す . これ まで 
wa リ ダ イ レ ク シ ョ ン を 使っ た デバ ッ 

に 慣れ た 方 は , 趣味 に 合わ な いと 感じ 
る か も し れ ま せん . まず は 自ら 体験 され 
る こと を お 勧め し ます . (佐貫 俊幸 ) 


成す れ ば , 実行 時 の セグ メン ト 間 コー ル | 上 が ソー ス , 右 下 が 表示 結果 ) . この よ 計 TBM-PC で は , ディ スプ レイ ポー ド が メ 


を 削減 する こと が 可能 に な る . う に ヘル プ 中 に ボタ ン を 配置 する こと も 還 イン ボー ド と は 完全 に 独立 し て いる た め , 
Swap Tuner を 使用 する 場合 に は , デバ 可能 で ある . (梅原 系 ) 。 同時 に 2 つの ディ スプ レイ ボー ド を 使用 


する こと は 容易 だ . 日 本 語 版 の SDK に お 
いて も , 快適 な デバ ッ グ 環境 が 提供 され 
る こと を 期待 し た い . (編集 部 ) 


ッ グ カー ネル *8 (SDK に 含ま れる ) を 使 
用 し な けれ ば な ら な い . まだ た , プロ ファ 
イラ と 異な り , Swap Tuner は Windows 
プロ グラ ム 専 用 の 解析 ツー ル で あり , DOS 開発 ツー ル が 大 幅 に 強化 され る な と ど と, 

プロ グラ ム を 扱う こと は で き な い . 、 Windows の プロ グラ ミン グ 環 境 は 整備 さき 
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で は な い . Win3 の オン ライ ン ヘ ルプ で セカ ンダ リモ ニタ の 扱い は 徹 妙 だ ろ _ Journal 日 本 語 版 August 1989 No.2, アス キ 
は , ビッ トマ ッ プ を 随所 に 配置 で きる ば B に 一 発行 


4 WinWord で 編集 中 の ヘル プ ソ ー ス と その 表示 結果 


か で な て オン デック え スモ ハイ バー テ 
キス ト 風 の 参照 が 可能 に な っ て いる . こ 
の た め ヘ ルプ ソー ス を 作成 する に は , 項 
目 間 の 参照 関係 な ども 考慮 し な けれ ば な 
ら な い . また , ヘル プ コ ン パ イラ の 言語 
ym ー 
習得 に は 一 般 の プロ グラ ミン グ 言 語 と 同 。 
sii A 
い . 


Micresoft Ward-HELPEXRTF 
Edit Yiew Insert Format Utilities Macro Window 


1 Me GIES TNT LN 


| 一] File 


#+ Simulation 


Help can be used for simple simulations. 


Click the check boxes in any order to change the format of the word WinHelp below: 


WinHelp 


{bmc chkboffhmn} bold ー 
hmcphkbg 人 fB Mal 


と は いえ , ヘル プ ソ ー ス で 指定 し た MS- lalo 
Word な どの 修飾 指定 の 大 部 分 が その まま IS - 間 っ 衣 
反映 され る な ど , 便利 な 機能 も 多い . た ome | Seach. _ 
と えば フォ ント 指定 や 文字 サイ ズ , ある 
い は クリ ッ プ ボー ド 経 由 で 取り 込ん だ ビ 
ッ ト マ ッ プ (WinWord の 場合 ) な ど 
は , その まま オン ライ ン ヘ ルプ に 表示 可 
能 で ある . 
WinWord に お ける ヘル プ の ソー ステ キ 
スト と , その 表示 結果 を 図 4 に 示す ( 諾 


At Help can be used for simple simulations. 


ーー fCiick the check boxes in any orderto chanqe he format of the word WinHelp below: 


winHelp 


口 bold 
italic 
underline 


*18 デバ ッ グ カー ネル に は , シン ボル 情報 が 残っ 
て お り , この ほか に も API コ ー ル 時 の パラ メー タ を チ 
ェ ッ ク す る 機能 な ど が ある . 


5 月 の ビジ ネス シヨ ウ で 参考 出品 され た , じ CPU に 804856 を 採用 し た PC- 
H36 が つい に 発売 と な っ た . 価格 , 性 能 と も に ワー クス テー ショ ン の 領域 
に 達し た この マシ ン を , は た し て ご の よう な 人 が ご の よう に 使う の だ ろ 
つか. 今回 は , この H98 の 性 能 を 調べ , その 存在 意義 に つい て 考え て み 
た . また , 3 年 目 で バー ジョ ン ア ッ プ し た HyperCard 2.0 に つい て 
も , 大 幅 に 充実 し た 開発 環境 を 中 心 に 紹介 する . 


開発 環境 を 大 幅 に 充実 


PC-H98model U100/60 


高 性 能 98 は ど 


へ 向かう の か 


PC-98 シ リー ズ の トッ プ モ デル の PC-H98 シ リー ズ に 新た に 2 機種 の 追加 が 行なわ 
れ た . CPU に 80486 を 搭載 し た model100 と 80386 の クロ ッ ク 周 波数 を 25MHz と し た 
model60 で ある . これ に より , 今 ま で の 1 機種 2 モデ ル か ら , 3 機種 10 モ デル と 大 
幅 な 機種 展開 が な され た こと に な る . H98 シ リー ズ は , パソ コン と は いえ , 価格 , 
性 能 と も に ワー クス テー ショ ン に 匹敵 する も の で ある . 今回 は , この 限り な く ワ 
ー ク ステ ーション に 近い パソ コン の 行く 先 を か い 間 見 た いと 思う . 


80486 を 採用 し た 
最速 98 


model100 は , PC-98 シ リー ズ で 初め て 
CPU に クロ ッ ク 周 波数 25MHz の 80486 を 
搭載 し た マシ ン だ . メイ ン メ モリ は , 標 
準 で 7 .5Mbytes, 最大 33.5Mbytes ま で 拡 
張 可 能 で ある . 内 蔵 ハ ー ド ディ スク の 容 
量 は 100Mbytes で , ハー ド デ ィ スク を 内 蔵 
し な い モ デル は 用 意 さ れ て いな い . 

model60 は , CPU に クロ ッ ク 周 波数 25 
MHz の 80386 を 採用 し て いる . メ モリ と 内 
蔵 ハ ー ド ディ スク の 容量 に よっ て , 3 タ 
イプ に 分 か れ て いる .002 は メイ ン メ モリ 
1.5Mbytes で ハー ド デ ィ スク は 内 蔵 し て い 
な い . 040 は 同じ く メ イン メモ リ 1.5Mbytes 
に , 40Mbytes の ハー ド デ ィ スク を 内 蔵 し 
て いる .100 は メイ ン メ モリ 5.5Mbytes に 
100Mbytes の ハー ド デ ィ スク を 内 蔵 し て い 


82 TEST LAB. 


る . それ ぞ れ , メモ リ は 最大 27 .5Mbytes 
まで 拡張 可能 で ある . 

model100, 60 と も に , フロ ッ ピ ー デ ィ 
スク ドラ イブ を 2 吾 内 蔵 し て お り , 5 イ 
ンチ ドラ イズ も 9.54 メチ ドラ テイ プ の いすず 
れ か を 選択 する こと が で きる .3.5 イ ンチ 
モデ ル に は , モデ ル 名 に “U り "が 付き 
modelU100 と いう よう に な る . 今 ま で , 
PC-98 シ リー ズ の ハイ レゾ リュ ーション (人 ハ 
1 レゾ) モデ ルレ に は 。 アツ ロ ッ セ ゼー ディ ス 
ク ド ラ イプ に 3.5 イ ンチ を 採 考 も た マシ ン 
は 用 意 き さき れ て いな か っ た が , 今回 発表 さ 
れ た だ た H98 か ら は , 5 イン チ モ デ ル , 3.5 イ 
ンチ モデ ル を それ ぞ れ 用 意 す る と の こと 
で ある . 

価格 は , model100 が 215 万 円 ,model60- 
002 が 83 万 5000 円 , 040 が 99 万 5000 円 , 100 
が 150 万 円 と な っ て いる . フ ロッ ピー ディ 
スク の 5 インチ,3.5 イ ンチ モデ ル で の 価 


格差 は な い . 

表 1 に , 現行 機種 の PC-H98model70 と 
今回 発表 きれ た 製品 の スペ ッ ク 一 覧 を 挙 
げ る . 性 能 , 価格 的 に , model100 は 
model70 の 上 位 機種 , model160 は model70 
の 下位 機種 に あたる . 80 万 円 強 の マシ ン 
か ら 200 万 円 以上 の マシ ン ま で 出揃っ た こ 
と に な り , NESA バ ス 搭 載 の ハイ レゾ マ 
シン に も 選択 の 幅 が 広がっ た こと が 分 か 
る . 


CPU 以外 の 
変更 は な し 


本 体 の サイ ズ は , 現行 の model70 と 同じ 
お た に 5 と かず と 3.54 すす の フフ 
ロッ ピー ディ スク ドラ イブ で , 本 体 を 共 
用 し て いる た め , 本 体 パ ネル の 意匠 が 少々 
変更 され て いる (写真 1 ).PC-9801RA21 
と 比べ る と , 設置 面積 は 1.27 倍 ほど に な 
る . 

キー ボー ド や マウ ス , バス スロ ッ ト な 
どの 形状 は model70 と 変更 が な い . 各 コ ネ 
クタ は PC-98 シ リー ズ と 異な り ,H98 シ リ 
ー ズ 独特 の ハー フ ピ ッ チ の も の に な っ て 
いる . マウ ス の コネ クタ まで 違う た め , 
は ほ は と ん どの も の を 買い 替え る 必要 が ある . 
マウ ス 程 度 は 同じ に し て ほし か っ た . 

CPU 以外 の ハー ドウ ェ ア ス ペッ ク は , 
model70 と ほぼ 同等 で ある . ROM は 64 
Kbytes( ハ イレ ゾ モ ー ド ) ま た は 96Kbytes 
(ノー マル モー ド ), VRAM は テキ スト 16 
Kbytes,、 グラ フィ ックス 512Kbytes ( ハ 
イレ ゾ モ ー ド ) また は 256Kbytes (ノー マ 
ルモード ) で ある (写真 2 ). 

model160 で は , これ まで の model70 か ら 
の 変更 で は な い が , 64Kbytes の メモ リキ 
ャ ッシュ を 内 蔵 し て いる . 速い CPU の マ 
シン に は , すでに 必須 で ある . 

model70 同 様 , グラ フィ ックス 処理 に は 
EXGC と AGDC を 搭載 し て いる . ど ちら も 
従来 が EGC, GDC の アッ パー コン パチ プ ブ 
ル で , 高速 に グラ フィ ックス を 処理 する . 
その 能力 の 差 に つい て は 後述 する . 

バス に は NESA (New Extend Stan 
dard Architecture ) バス を 採用 し て い 
る (写真 3 ). NESA バ ス は , model70 で 
初め て 採用 され た , 従来 か ら の PC-98 シ リ 
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ー ズ と 互換 性 の ある 高速 な 32bit バ ス で あ 
る . バス を 使用 する 装置 間 の 割り 込み 処 
理 な どの 調整 を 行なう イン テリ ジェ ント 
な も の だ . NESA バ ス は , 互換 モー ド で 
も バス の 調整 機能 は 有効 に 働く の で , RS 
-232C の 拡張 ボー ド な ど , 今 まで な ら ば 1 
枚 し か 差す こと が で き な か っ た ボー ド を 
同時 に 使う こと が で きる . 

この NESA バ ス の 採用 に より , H98 シ リ 
ー ズ で は 初め て 起動 する と き と 新 た に 拡 
張 ボ ー ド を 差し た と き に , NESA バ ス の 
シス テム セッ ト ア ッ プ か が 必要 と な っ た ( 画 
面 1 ). 標 準 添付 の リフ ァ レ ンス ディ スク 
に より , 内 蔵 ハ ー ド ディ スク や 拡張 ボー 
ド な どの 割り 込み ,DMA チ ャ ン ネ ル や メ 
モリ アド レス の 設定 を 行なう . 内 蔵 ハ ー 
ド デ ィ スク は , 自動 的 に 適性 値 に セッ ト 
アッ プ さ れる の だ が , NESA バ ス に 対応 
し て いな い 拡 張 ボ ー ド で は , これ ら を 入 
力 する 必要 が ある (NESA バ ス 対 応 ボー 
ド は 自動 的 に セッ ト ア ッ プ され る . また , 
日 本 電気 純正 ボー ド の 場合 は ,。 リフ ァ レ 
ンス ディ スク 内 に これ ら の デー タ が 入っ 
て お り , 型番 を 選択 する だ け で よい ). 通 
常 。 これ ら の デー タ は , マニ ュ ア ル な ど 
に は 記載 され て いな い の で , 各 ボ ー ド メ 
ー カ ー に 問い 合わ せる 必要 が ある . 互換 
性 を 維持 する た め と , 高度 な 調整 機能 に 
よる だ た め な の だ が , 割り 込み チャ ン ネ ル 
な どの 意味 を 理解 し 設定 する に は , か な 
り の 知識 が 必要 だ . サー ド パ バー ティ 製 の 


数 値 演算 コ プ ロ セッ サ | 
キャ が ポ ば ま り | 


の の ゴリ 


フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 
dR A 


te gi Shr Pi 
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写真 1 H98modelU100 

の 正面 , 側面 , 後面 . 5 

イン チ , 3.5 イ ンチ モデ ル 

で 本 体 を 共用 し て いる た 

め , 正面 の デザ イン は 
model70 と 違っ て いる . ま 

た , コネ クタ 類 は , 以前 

か ら の PC-98 シ リー ズ と 違 | で 
い ハ ー フ サイ ズ の も の と 上 | 
な っ て いる . 


ボー ド も 純正 ボー ド と 同様 に , デー タ を 
り プ ァ レ ンス ディ スク に 入れ て 。- 型 故 だ 
け で セッ トチ デップ で きる よう に すべ き で 
は な い だ ろ うか . 


互換 性 は メリ ッ ト か 


H98 は , 「 速 い 98」 で ある . H98 と 従来 
の PC-98 シ リー ズ と の 違い は , NESA バ ス 


ES 


部 の rr rerreprTEr noma mrss paren narar rans 
7 
1 ? tr を が で 


や 高速 な グラ フィ ックス な ど , 内 部 的 な 
ハー ドウ ェ ア に ある . ソフ トウ ェ ア 的 に 
は 完全 に 互換 性 を 持っ て いる の で , 通常 
の 使用 で は その スピ ー ド 以外 に と り た て 
て 区 別 す る こと は で き な い . グラ フィ ッ 
クス の 表示 色 の 豊富 さる や , テキ スト アト 
リ ビ ュ ー ト が 増え て いる こと な ど は , 使 
っ て みれ ば 実感 する こと も ある か も し れ 
な い が , 現在 の と ころ 対応 し て いる アプ 


、 64Kbytes 
5.5Mbyte 
「 


a CT 
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1 ce 


写真 2-1 model100 の 
本 体 基板 . 巨大 が マザー 
ボー ド の ほか に , CPU ボー 
ド , グラ フィ ックス ボー 
ド な ど 4 枚 で 構成 され て | 
83 4 


MENIA CAAA EN CI SOTA DONT PEEOEER AL AA TRA Se SE TH IT RE RT AT Et 


RAS RGR ED ns DT 


リケーション が な いた め , 実感 する こと 
は 難し い . 

キー ボー ド や , 表示 の 雰囲気 な ども , 
RL な どの ハイ レゾ マシ ン と ほとん ど 変 わ 
る と ころ が な い 。 そし て , その 大 き さ は , 
な る ほど 98 の ハイ レゾ マシ ン ら し いな , 
と まで 感じ させ る も の と な っ て いる . 

も ちろ ん , NESA バ ス を 利用 する 拡張 
ハー ドウ ェ ア な ど , H98 に 特 化 し た も の が 
普及 すれ ば H98 の あり が た み も 大 きく な る 
こと で あろ う が , 今 の と ころ i860 ボ ー ド と 
いっ た 高価 な も の し か な く ,“ 宝 の 持ち 腐 


fA BAA tett tI SRI a iis ins a 
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UM 


= 
Di mE 


れ と な っ て いる . H98 専 用 の ソフ トウ ェ 
ア も 今 の と ころ , MS-DOS や , MS-Win 
dows な どの , シス テム ソフ トウ ェ ア に 限 
ら お に そし ます 。 その た ぬ 。 ソフ トウ ェ ア 
も ハー ドウ ェ ア も 既存 の PC-98 シ リー ズ 用 
の も の を 利用 する し か な い . た だ , 従来 
の ハー ド , ソフ ト が 利用 で きる と いっ て 
も , それ に は いく つか の 制限 が ある . 
まず ,。 ソフ トウ ェ ア に は ノー マル モー 
ド と ハイ レゾ モー ド の 問題 が な ある . これ 
は , H98 に 限っ た 話 で は な く , XL~ーRL と 
いっ だ 一 連 の ハイ レゾ マシ ン に も 共通 す 


写真 3 NESA バ ス 
の スロ ッ ト . 上 側 の 
コネ クタ が 32bit バ ス 
で あり , 下 側 の コネ 
クタ が 従来 と 互換 を 
持つ 8 /16bit バ ス で 
ある . 


EE ED で SM さて OK で が 


= 上 


MD ka 


Et RN SIT EG TIT ERT PTE ENR ERT, 


SPP SAINTE EE hs PO OR CLES 


トペ こい 


で ここ こい 


る 問題 で ある が , これ まで の PC-98 シ リー 
ズ の アプ リケーション に は ,。 ハイ レゾ 先 
ー ド に きち ん と 対応 し て いる も の が 少な 
く , 通常 ハイ レゾ で 使用 し て いて も , ア 
ブリ ケー ショ ッ に よっ て は ノーマル モー 

ド に 切り 替え た な けれ ば な ら な い . 問題 は 
ーー マル モー ド と ハイ レダ モー.F で は 。 
メモ リマ ッ プ な ど が まっ た てく 異な る の で , 
リセ ッ ト を 行なう 必要 が ある こと だ. 

2 クオ レゾ マシ ン な は ハル レジ マシ シン と し 
て 使い た い の が 人 情 で ある . 従来 と の 互 
換 性 の た め だ け に シス テム を 何 度 も リセ 
ッ ト し , デバ イス ドラ イ バ な ども 別に 用 
意 す る の は と て も 面倒 で ある . ハイ レゾ 
ノー マル の 問題 は 早急 に 何ら か の 解決 を 
RE 

ハー ドウ ェ ア に は , 前 述 の NESA バ ス 
の セッ ト ア ッ プ の 問題 が ある . 既存 の ボ 
ー ド を 使用 する 場合 に お いて も , 今 ま で 
の PC-98 シ リー ズ で 使え て いた か ら と いっ 
て , その まま 使用 する こと は で きず , NESA 
バス の セッ ト ア ッ プ が 必要 と な る . そし 
て , その セッ ト ア ッ プ の ため の デー タ は は , 
答 ボ ー ド メー カー に 問い 合わ せな けれ ば 
な ら な い . ハー ドウ ェ ア の 知識 を 十分 に 
持っ て いな い 人 に と っ て は , この 作業 に 
か な り の 勢力 を 愛す る だ ろう . 
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ッシュ の 
効果 を 調べ る 


80486 は , 8086 か ら 80286 へ , また 80286 


ョ ン キ ャ 


クル で 実行 する . 
ッシュ を 8Kbytes 持 ち , メモ リ 
ns ク グ セ ス を 減ら し て いる 


NII 


- すん 


イ 


写真 2 - 2 
本 体 基板 . model100 の ボ 
ー ド 類 に メモ リボ ー ド が 
追加 され て いる . CPU ボー 


model60 の 


ド に は ,。 キャ ッシュ メモ 
リ が 搭載 され て いる こと 
が 分 か る . 


OK か 2 の が が 実際 に どれ くら い 高 速 化 さ れ て いる か 
を 確か め て みた . テス ト は , Dhrystone と 
な っ た . 80386 (25MHzZ) 
の マシ ン と し て model60 を , 80486 (25 


Whetstone で 行 


か ら 80386 へ の 移行 に 見 られ る よう な 大 幅 CPU 内 部 に 持つ 命令 先読み ) の メモ リ で MHz) の マシ ン と し て model100 を 使用 す 

な 変更 は な い . ソ フト ウェ ア 的 に は 80386 十 ある . キャ ッシュ 内 に 次 の 命令 が あれ ば , る . と ちら の テス ト も 十分 短い の で , 80486 

80387 と ほぼ 同じ で ある . 遅い 外部 バス か ら メ モリ を アク セス し な の イン スト ラク ショ ン キ ャ ッシュ と 80386 

80486 の 特徴 は 80386 と 比べ て 高速 化 さ い の で , 命令 の フェ ッ チ 時 間 を 省略 で き の 外部 キャ ッシュ に すべ て 収まる は ず だ . 

れ て いる こと に ある 。. 2 る . その 結 洒 , 高速 な 命令 の 実行 が 可能 結末 を グラ フ 1 に 示す . ご 覧 の よう に, 

より , は ほ は と ん どの 命令 を 1 な いし 3 サイ な る 。 Whetstone で は 約 48 倍 , Dhrystone で は 約 
画面 1-1 HELP キ ー を 押し な が ら リ セッ ト (電源 0N) を する と , SSP(SystemSetup 画面 1l1-2 セッ ト ア ッ フ 画面 で , に に アル セッ ドア ドッ ノ の 起動 を 選択 する 
Program) が 起動 し , 画面 の シス テム セッ ト ア ッ プ メニ ュー と な る . これ に より , と , 付属 の リフ ァ レ ンス ディ スク の バッ クア ッ プ ディ スク が 要求 され る . 画面 は , 
ディ ッ プ スイ ッ チ は 画面 で 簡単 な 説明 を 見 な が ら 設 定 す る こと が で きる . 内 蔵 ハ ー ド ディ スク の セッ ト ア ッ フ 画面 で ある . 設定 に は , 割り 込み チャ ン ネ ル 

な どの 知識 が 必要 で ある . 


ジス テム セッ ト ア ッ プ メニ ュー (か ws 選択 ESC= 中 止 ) 
ーーーーーーーーーーー System Setup Program Uer 1.9 


> ロロ ロロ PP ロ 


品 

12345678 28 机 。7。 12345678 
開 証 開 較 騰 =- 闇 486-2crtz 口 386-33rz 相 当 口 386-ertz 相 当 
パス ワー ド 剛 使 用 し な い 口 使用 する 口 変更 する 


ディ ッ プ DOOD ロロ 
スイ ッ チ 


マニ ュ ア ルセット アッ プ の 起動 (リフ ァ レ ンス ディ スク 内 ) 
終 了 


CPU 速度 を 切り 換え ます 
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OFF 


Copyright (C) NEC 1999 一 


自動 セッ ト ア ッ プ プロ グラ ム  Uer1.1 
ッ ト ア ッ プ モー ド 


ッ ト 番 号 専用 スロ ッ ト 
ー ド 名 称 固定 ディ スク ドラ イブ 
し EE < +179] 
DMA 色 モー に: ch9 CH4 ン /ix7 不 可 / 8 た" 汰 転送 
07 トル スン 割 付 : 領域 9 EE9H ン EE2H < 偶数 
8kB 


” yt (C) NEC 1999 - 
ーママ 


* 
ゃ 
* 
2 
や 
* 


MEPLAAVAZ” * 
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2 倍 の 差 が 出 た .model60 に は 数 値 演算 コ 

プロ セッ サ を 搭載 し て いな いた め , Whet 
stone で は 驚異 的 な 差 と な っ て いる . この 
うち どの 程度 が 80486 の イン スト ラク ショ 
ン キ ャ ッシュ の 効果 に よる も の な の か も , 
テス ト し て みた . テス ト の だ ため に , キャ 
ッ シ ン グ を 禁止 し て , 同じ テス ト を 実行 
し た 結果 も 示す . 

キャ ッ シ ン グ を 禁止 する と , キャ ッ シ 
ュ を フル に 使用 し た 場合 と 比べ て Whet 
stone で は 約 1/2, Dhrystone で は 約 1/5 程 
度 の 実行 速度 と な っ た .model60 と 比べ て 
も , Dhrystone で は 半分 以下 の スピ ー ド で 
ある . また , クロ ッ ク 周 波数 20MHz の 80386 
を 搭載 する PC-386V (外部 キャ ッシュ は 
持っ て いな い . た だ し , クロ ッ ク 有 周波 数 
16MHz の 80387 搭 載 と 比較 し て も 
Dhrystone で は 約 1 / 2 の 速度 で ある . 原 
因 と し て ,model60 に は 外部 キャ ッシュ が 
ある こと ,80386 も わずか 数 バイ ト で は あ 
る が 。 イ ンス トラ み シ ョ ン キ ャ ッシュ っ や を 
持っ て いる こと が 考え られ る . Whetstone 
で は , 数 値 演算 コ プ ロ セッ サ を CPU に 内 
蔵 し て いる こと が 効い て , Dhrystone ほ ど 
の 速度 の 落ち 込み が な い . これ ら を 見 る 
と キャ ッ シ ン グ 機 能 と 数 値 演算 コブ プロ セ 
ッ サ 内 蔵 の 有用 性 が よく 分 か る . 

た だ , この テス ト は どちら も 極端 な 例 
で ある . 実際 に アプ リケーション を 動か 
す と き に , キャ ッシュ が フル ヒッ ト す る 
よう な こと は , まず 考え られ な い . 逆 に , 
すべ て ミス ヒッ ト す る こと も , 同様 に 考 
えら れ な い . 同 じ ク ロッ ク 周 波数 の 80386 
と の 実質 的 な 速度 差 は キャ ッシュ の 効率 
や 命令 の 実行 速度 か ら 考 えて , 一 般 的 に 
いわ れ て いる よう に 1.5- 2 倍 程 度 と な る 
だ ろう . 


グラ フィ ックス 能力 は 
1.5 倍 に 


PC-98 レ シリ ー ズ の MS- Windows/386 
Ver.2.11 に は , PC-98 版 と PC-H98 版 の 2 
種類 が あり , どちら も H98 で 動作 する. 両 
方 の 版 の 違い は 主 に , H98 で 拡張 され た グ 
ラフ ィ ッ クス 機能 一 一 EP*X@C と AGDC 一 一 
を 使用 し て いる か どう か , と いう 点 に あ 
る . は た し て , これ ら の 機能 を 使用 する 
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こと に よっ て , どの 程度 パフ ォ ー マ ンス 
の 向上 が 見 られ る だ ろう か , テス ト を 行 
な っ Re 

テス ト に は , 他 機 種 と の 比較 も 考慮 し 
て , Windows386 で は な く Windows Ver. 
2.11 を 使用 し た . 

また , この テス ト に は , 編集 部 で XBench 
を Windows に 移植 し た Winbench を 用 い 
だ た 、 こ れ は : スク ロー ル 。 テキ スト 出力 
や ブロ ッ ク 転 送 な どの 全体 的 な Windows 
で 内 ア ダラ アプ ア ィ ッ ク え の パフ ォ ー マ ンス 
を 調べ る も の で ある . 

結果 は , PC-98 用 の Windows と , H98 
用 の Windows の 比 の 形 で 示し た . この 差 
が , EZXGC お よび AGDC を 使用 し た と き の 
パフォー マン ス の 差 だ と 考え られ る ,. 

全体 的 に , 速度 は 向上 し て お り , 全体 
で 約 1.5 倍 と な っ た . 特に , 単純 な 直線 
や , 四辺 形 の パフ ォ ー マ ンス の 差 は 非常 
に 大 きく , 
CAD な どの ププ グリ ケー ジョ キン で で は. ご の 
あたり が 効い で くる だ ろ す 。 だ だ も , ブ 
ロッ ク 転 送 (bitblt な ど ) の 性 能 は , 変化 
が な いよ うだ . EZGC や AGDC を 使わ ず 
に , VRAM に 直接 転送 する こと に よっ て 
実現 し て いる か ら と 思わ れる . 

た だ, 現状 で は E?GC に 対応 し た アプ リ 
ケー ショ ン が な い の が 残念 だ . 


3 倍 以 上 の 速度 と な っ て いる . 


Graph:Genmy0 Kyodai 
H98 を どう 使う か 


H98 の メリ ッ ト は , CPU の スピ ー ド も 
さる こと な が ら , NESA バ パス に よる ハー 
ドウ ェ ア の 高速 化 と EXGCC に よる グラ フィ 
ックス の 高速 化 に ある . 上 

OS/ 2 の プレ ゼン テー ショ ンマ ネー ジャ 
や , Windows な どの ウィ ンド ウシ ステ ム 
を 使用 する 際 に , 従来 の マシ ン で は グラ 
フィ ックス 処理 の オー バー ヘッ ド が ネッ 
ク に な っ て いた . Winbench の 結果 を 見 て 
も 明らか な よう に , H98 の 高速 な グラ フィ 
ックス は この オー バー ヘッ トド を 大 幅 に 軽 
減 す る . 

Macintosh の よう に , ウィン ドウ シス テ 
ム の 基本 を ファ ー ム ウェ ア と し て 持つ な 
ら ば 別 だ が , ウィ ンド ウシ ステ ム の 使用 
に は 高速 な 画面 処理 が 必須 で ある . また , 
ハイ レゾ リュ ーション モー ド の 画面 は , 
640X400 ド ッ ト の 狭い 画面 と 違い , Win 
dows 等 を 使う の に 十分 な 広 さ で ある . 

矛盾 する よう だ が , H98 は ファ ー ム ウェ 
ア と も し て ルン ドウ シル スチ や 村 っ で 
な い が め ゆえ に , X Window な ど ほ か の ウ 
ィ ン ド ウシ ステ ム へ の 対応 も 問題 な く 行 
な える . H98 用 の X Window サ ー バ も い 
ずれ 発売 され る こと だ ろう . 
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CAD な どの 高速 な CPU, グラ フィ ッ ク 
ス 処 理 , お よび ハー ドウ ェ ア を 必要 と す 
る ゲ ブ サリ ケー ショ ルン を 枯 か サマ シン と し 
て も , H98 は 適し て いる . まだ , H98 専 用 
の CAD ソ フト は 発売 され て いな い が , そ 
れ は ほど 遠く な い 将 来 に 発売 され る こと が 
期待 され る . 

また , 大 容量 の メモ リ , ハー ド デ ィ ス 
ク が 搭載 , 接続 可能 で あり , それ を 活か 
し た ネッ トワ ー ク サー バ と し て の 利用 も 
考え られ る . 現在 の と ころ パソ コン の ネ 
ットワーク と いう の は 一 般 的 で は な いも 
の の , NetWare な どの ネッ トワ ー ク OS の 
移植 が 進む こと で , 急速 に 普及 する こと 
が 考え られ る . その と き , PC-98 シ リー ズ 
の サー バ と な る の は , や は り H98 シ リー ズ 
に ほか な ら な い だ ろ う . . 

と も て NE ゲー タテ ーション 上 と し 
て の 利用 も 考え を られる. ワー クス テー シ 
ョ ン と し て 使う な ら , も と も と H98 を 使う 
必要 が な い , と いう 意見 も ある か も し れ 
な い が , MS-DOS と の コン パチ ビリ ティ 
を 考え る と , H98 は 優れ た マル チ OS マ シ 
人 

PC-UXX% は , PC-98 シ リー ズ 用 の UNIXX 
で ある . この OS を 使う と UNIX の アプ リ 
ケー ショ ン ば か り で な く , 同 時 に PC-98 シ 
リー ズ の DOS 用 アプ リケーション を 動作 
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させ る こと が で きる . Sun386i の PC-AT 
共和 0 を の が 7 

PC-U 丈 は 近々 パー ジョ ン ア ッ ダ し て 
SystemVR 4 コン パチ に な る こと が うわ さ 
され て いる . 同時 に H98 用 も リリ ー ス され 
る の だ ろう . そ うす れ ば , H98 は な か な か 
呈 力 な ワー クス ゲー ショ シン と な が る 。 


互換 性 こそ 重要 だ 


H98 は , 性 能 的 に (そし て 価格 的 に も ) ワ 
ー ク ステ ーション に ひけ を と ら な い ノ マソ 
コン だ , その パー ソナ ル で は な い ノ パソ コ 
ン の 登場 の 背景 に は , や は り 従 来 の PC-98 
シリ ー ズ と の 互換 性 が ある の は 間違い が 
な い . 

その た め 。 ワー クス テー ショ ン に 比べ 
て 操作 性 や 性 能 が 犠牲 に な っ て いる こと 
も 間違い の な い 事 実 だ . SPARCstation 
IPC が , H98model100 と ほぼ 同じ 価格 で よ 
り 高い 性 能 で ある こと が それ を 証明 し て 
い る. 

し か し , その 互換 性 が 重要 で ある こと 
も , また 事実 で ある . 多く の 企業 で , こ 
れ ま で の パパ ツマ コシ で は 。 ます ます 者 く . な 
る 業務 に 耐え きれ な く な っ て いる 。 だ が か , 
きら に 高 性 能 な マシ ン が 必要 だ と いっ て , 
すぐ に 今 ま で の 資産 を 捨て , ワー クス テ 
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ーション に 移行 で きる わけ は な い . また , 
移行 し て は た し て 将来 性 が ある の か どう 
か も 分 か ら な い . 

H98 は , そ ん な ユー ザー に 向け られ た マ 
シン で ある . と りあ え ず は 今 ま で の ソフ 
トウ ェ ア が 全部 使え , 今後 発表 きれ る で 
あろ う 「 重 た い 」 ソ フト ウェ ア に も 対応 
で きる . さら に は , 高速 な バス 拡張 性 
を 活か し て ネッ トワ ー ク 環境 な どの 高度 
な 環境 に も 対応 で きる オー ル マ イ ティ な 
マシ ン で ある . 

ここ で 最も 重要 な こと は , これ まで や 
っ て きだ た こと を その まま 引き 継げ る こと 
に ある . た と え , ネッ トワ ー ク 環境 な ど 
の より 高度 な 環境 に 持ち 込ん で も , これ 
まで の 環境 と も 共存 で きる の で ある . 

この よう は に, 企業 ユー ザー に と っ て , 
H98 は と て も 安全 で , 将来 性 も ある マシ ン 
だ だ NX える 。 

で は , 個人 ユー ザー に と っ て は どう で 
あみ うか 。 パ ソコン, オフ ュ コン 。 ワー ク 
ステ ーション の 性 能 が 接近 し て きた こと 
は , ある 意味 で チャ ンス と いえ る. パソ 
コン の 世界 に 飽き 飽き し て いた ユー ザー 
に と っ て , あと 一 歩 で , 別 な 世界 に 飛び 
込め る か も し れ な い の だ . た だ , 安全 と 
チャ ンス の どちら を と る か は , 難し い 問 
題 で は ある . (上 野 和 明 ) 
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NWS-3460 


_ 小型 , 低 価格 の RISC NEWS 


「NWS-3400 シ リー ズ 」 は MIPS の RISC プ ロ セ ッ サ を 搭載 し ん た ソニ ー の ワー クス テ 
ーション の 新 シ リー ズ で ある . NEWS シ リー ズ に は , 同じ RISC プ ロ セ ッ サ を 搭載 
し た NWS-3800 シ リー ズ が ある が , NWS-3400 は その 下位 機種 と し て , 1 プ 0 プ ロ セ 
ッ サ を 搭載 し な いこ と で , 小型 化 , 低 価 格 化 を 実現 し た も の で ある . 現在 有力 な 
RISC プ ロ セ ッ サ に は , SUN の SPARC と MIPS の R3000 が ある . 現在 , これ ら の RISC 
プロ セッ サ を 用 いた ワー クス テー ショ ン が 各社 か ら 発 売 さ れ て お り , 高 性 能 な が 
ら 低 価 格 で ある た め , 今後 の ワー クス テー ショ ン の 主流 に な っ て いく こと が 予想 
され る . ソニ ー は 今 ま で 上 位 機種 に は RISC プ ロ セ ッ サ , 下位 機種 に は モト ロー ラ 
の 68000 系 を CPU と し て 使用 し て いた が , NWS-3400 に より 68000 系 を 使用 し た ワー 
クス テー ショ ン と 同 価格 帯 で それ 以上 の 性 能 を 得る こと が で きる よう に な っ た . 

その た め , 今後 これ が 同社 の ワー クス テー ショ ン の 中 核 と な っ て いく も の と 思わ 
れる . 今回 は , この 注目 の NWS-3400 シ リー ズ を 紹介 する . 


メイ ン メ モリ は , 標準 で 8 Mbytes を 装 
備 し , 4 Mbytes 拡 張 RAM キ ッ ト (1 
MbytesSIMM X 4 ) を 装着 する こと に よ 


_R3000 を 使用 し た 
低 価格 機 


NWS-3400 シ リー ズ に は 415Mbytes ハ 
ー ド ディ スク 内 蔵 の NWS-3460 と ディ ス 
クレ ス の NWS-3410 が ある . 

CPU, FPU に それ ぞ れ クロ ッ ク 周 波数 
20MHz の R3000, R3010 を 搭載 し , 整数 演 
算 で 17MIPS, 浮動 小数 点 演 算 で 2.3 
MFLOPS ( 倍 精度 ) の 処理 速度 を 達成 し 
て いる . 


88 TEST LAB. 


り , 4 Mbytes 単 位 で 最大 16Mbytes ま で 拡 
涯 する こと が で きる . クボ タコ ヨン ピュー 
タ (MIPS) の RS3230 が 最大 128Mbytes 
で ある こと を 考え る と , 最大 16Mbytes と 
いう の は 少な いよ うに 思わ れる . これ は , 
増設 メモ リ に 4 Mbytes の SIMM を 採用 し 
て いな いた めで ある . キャ ッシュ メモ リ 
は , 命令 キャ ッシュ と し て 64Kbytes, デ 


ー タ キャ ッシュ と し て 64Kbytes を それ ぞ 
れ 内 蔵 し て いる (写真 1). 

イン ター フェ イス は , Ethernet, SCSI, 
5-292 し X 2。 半 須 フロッピー ディ ええ 
ク 。 セン トロ ニー クス を 備 あ て いる 。,, また , 
マル チ メ デ ィ ア 対応 の た め オ ー デ ィ オ イ 
ンタ ー フ ェ イ ス を 内 蔵 し ,。 ヘッ ド ホ ン 場 
子 と マイ イク, スピ ー カ を 内 蔵 し た マイ ク 
スピー カボ ックス が 標準 で 付属 し て い 
る . 音声 デー タ は, 16/8bit の スト レー ト 
PCM デ ー タ , 対数 圧縮 PCM デ ー タ の 録音 
〆 グ 再生 , ADPCM の 再生 が 可能 で ある . 

ま た , 将来 の PDDI ネ ットワーク 対応 の 
た め の FDDI ネ ットワーク ボー ド を 別売 ( 価 
格 195 万 円 ) で 用 意 し て いる . 

ディ スプ レイ は 別売 の 専用 の カラ ー, 
また は モノ クロ ビッ トマ ッ プ ボー ド を 専 
用 スロ ッ ト に 装着 し て 使用 する . ディ ス 
プ セ イオ は カラー で 1 も /174 ンチ, モメ 
クロ で 15/17 イ ンチ の も の を 接続 する こ 
と が で きる . 

本 体 の サイ ズ は , ASIC の 採用 で , 非常 
に コン パク ト に まとめ られ て お り , pop 
NEWS と 同じ 大 き さ と な っ て いる (写真 
2 ). と は いえる, 最低 限 の 拡張 性 は 確保 さ 
れ て お り , 1 スロ ッ ト で は ある が 拡張 ス 
ロッ ト を 持っ て いる . その た め , 拡張 ネ 
ットワーク ボー ド な どの ボー ド が 問題 な 
く 使用 可能 と な っ て いる . 

NEWS シ リー ズ の 上 位 機種 で は , エ I/O 
の スル ー プ ッ ト を 上げ る た め 1 プ 0 プロセ 
ッ サ と し て 68030 な どの CPU を 使っ て お 
り , デュ アル プロ セッ サ を 売り に し て い 
た . NWS-3400 シ リー ズ で は 低 価 格 化 と 
いう こと も あり ,1 プ 0 コン トロ ー ラ に CPU 
は 使用 し て いな い . し か し , ソニ ー 独 自 
の ASIC に よる DMA コ ント ロー ラ な どの 
採用 で , DMA 機 能 な ど は 有色 の な い 程 度 
に 高速 化 さ れ て いる . 

価格 は , NWS-3460 が 195 万 円 , NWS 
-3410 が 125 万 円 で ある . キー ボー ド , マ 
ウス は 別売 で セッ ト で 5 万 円 と な っ て 
いる 。 まだ た 。 カ ラー ビッ トマ ッ プ ボー ド 
(NWB-252) は 35 万 円 , モノ クロ ビッ ト 
マッ プ ボ ー ド (NWB-253) は 10 万 円 で , 
17 イ ンチ カラ ー デ ィ ス プレ イ (NWP-519) 
は 39 万 円 , 17 イ ンチ モノ クロ ディ スプ レ 
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イ (NWP-518) は 12 万 5000 円 と な っ て い 
る 。 


OS は BSD4 .3 を 
元 に し た RISC 版 


OS は 4 .3BSD を ベー ス に , NES Ver.3. 
2 を 搭載 , 日 本 語 化 し た NEWS-OS3.91R 
で ある .3.9 か ら バ グフ ィ ッ クス な ど が 行 
な が られ, 00 に で 4 ナー バー ジョ ン ア 了 アッ 
プ さ れ て いる . 現行 の RISC 系 の 3.9 と は 完 
全 に 互換 性 が あり ,CISC 系 の NEWS-OS 
と は ソー ス 互 換 と な っ て いる . ちな み に , 
RISC 系 の NEWS-OS は 年 内 に グラ フィ カ 
ル ユ ー ザ ー イ ンタ ー フ ェ イ ス の motif を 標 
準 添付 し た Release 4 に バー ジョ ン ア ッ プ 
され る 予定 で ある . 

最近 で は , UNIX に あま り 詳 し く な い 人 
で も 管理 が で きる よう に , ユー ザー 登録 
な どの 各種 環境 を 簡単 に 設定 で きる セッ 
ト ア ッ プ コマ ンド を 用 意 し て いる ワー ク 
ステ ーション が 多い . し か し , NEWS-OS 

で は 依然 と し て 設定 に 必要 な ファ イル を 


書き 換え , 起動 し 直す と いう 方 法 で ある . 


た だ , この 点 は Release 4 で セッ ト ア ッ プ 
コマ ンド を 採用 し , 改善 され る と の こと 
な の で , どの 程度 簡単 に な る の か 期待 し 
な いと ころ で ある 。 


写真 1 NWS-3460 の | 
| 正面 , 側面 , 後面 . 本 」 
| 体 サ イズ は PC-9801ES 「 
| より 小さ いく らい お だ. 


NEWS-0S で は , オン ライ ンマ ニュ ア 
ル が 日 本 語 化 さき れ て いる . これ は , UNIX 
の 使用 され る 範囲 が 広がり , より 多く の 
人 が ワー クス テー ショ ン を 使用 し , 管理 
する よう に な る こと を 考え る と 重要 な こ 
と で ある . UNIX マ シン で オン ライ ンマ ニ 
ュ ア ル と いえ る ば 英文 が 普通 で あり , ここ 
まで 徹底 し た 日 本 語 化 を 行なっ た の は 
NEWS シ リー ズ が 初め て で は な い だ ろ う 
か . 


| 写真 2 メイ ン ポ ー ド . ASIC の 採用 に より , 非常 に コン バク ト に まとめ られ て いる . 
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ウィ ンド ウシ ステ ム に は 業界 標準 の X 
Window System Ver.11 (X11) の 
Release 3 が 採用 され て いる (画面 1). 
X11 の Release 4 は , NEWS-OS Release 
4 で サポ ー ト を 行なう と の こと で ある 。. 
motif の サボ ポ ボート は , Ver.3.91R で は な さ 
れ て いな いた だ た め , ユー ザー が 独自 に ソー 
ス を 入手 し て イン スト ー ル する し か な い 
の が 残念 だ . 現状 の ユー ザー の た め に も 。, 
この バー ジョ ン で の motif の サポ ー ト を 行 
な っ て ほしい 、。 

NEWS-OS の X11 に 付属 する コマ ンド に 
は , 標準 的 な X11 の リリ ー ス テー プ に 含ま 
れる コマ ンド 以外 に , NEWS-OS 独 自 の 
も の が 付属 し て いる . これ は , NEWS-OS 
で X11 を 採用 し た 当時 , 日 本 語 化 の た め に 
jterm と いう 端末 エミ ュ レ ー タ コマ ンド 
と ,sjx と いう か な 漢字 変換 シス テム を 付 
属し た だ た め だ . 今回 の バー ジョ ン で は , 
端末 エミ ュ レ ー タ に は mterm と いう コマ 
ンド を 用 意 し , jterm と hterm は それ に リ 
ンク され る 形 と な っ て いる . また , か な 
漢字 変換 シス テム は , 以前 か ら の sj2 の は ほ 
か に , sjx と いう 多 11 上 で 別 の ウィ ンド ウ 
を 開き そこ か ら か な 漢字 変換 を 行なえ る 
サー バ と , サー バ と の 通信 ライ ブラ リ が 

意 さ れ て いる 。. 

X11 の リリ ー ス テー プ に は , 現在 標準 と 
も いえ る kterm と いう 端末 エミ ュ レ ー タ コ 
マン ド と Wnn と いう か な 漢字 変換 シス テ 
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ム が 入っ て いる の だ が , これ ら は X11 の リ 
リー ステ ー プ を 入手 すれ ば , 問題 な く イ 
ンス トー ル で きる だ ろう . 


コン バイ ラ は 
RISCompiler を 採用 
RISC プ ロ セ ッ サ は その 処理 速度 を パイ 
プラ イン 処理 に よっ て 向上 させ て お り , 
プロ グラ ム 実 行 時 に パイ プラ イン の 流れ 
を 乱 さ な いよ うに コン パイ ラ が 命令 を ス 
ケ ジ ュ ー ル し な けれ ば な らら ない. その た 
め , マシ ン の 性 能 が コン パイ ラ に 大 きく 
依存 し て いる 
MIPS の RISC プ ロ セ ッ サ は コン パイ ラ 
と 同時 に 設計 され て お り , その 能力 を 最 
大 限 発揮 で きる の は MIPS の コン パイ ラ な 
の は 言う まで も な い . その た め , MIPS の 
RISC プ ロモ セッ サ を ワー クス テー ショ ン に 
使用 する ほとん どの メー カー が MIPS の 最 
適 化 コン パイ ラ (RISCompiler) を 採用 
し て いる . RISCompiler は , アセ ンプ ブラ , 
FORTRAN , C, PASCAL , COBOL, 
PL/L- お よび ADA を フロ ント エン ド と 
し , そ れ ら の 生成 する ucode と いう 共通 の 
中 間 言 語 を 用 いて 最適 化 を 行なう も の だ. 
RISC NEWS シ リー ズ で も RISCom 
piler を 採用 し て いる が , 標準 添付 され る 
の は C コ ン パ イラ の み で ある . FORTRAN, 
PASCAL は 別売 と な っ て いる . ちな み 
に , じ コン パイ ラ の バー ジョ ン は は , RS3230 
の RISC/os 4.50 の も の が Ver.2.11, 
NWS-3400 の も の が Ver.2.0 で あっ た . 
RISCompiler は , RISC/os 上 で 動作 す 
る こと を 前 提 と し て 作ら れ て お り , オブ 
ジェ グ ト ファ イオ イル ア ォ ー マ ッ トト として, 
SystemV の COFF を 拡張 し た も の を 採用 
し て いる . NWS-3400 で も 同様 に , BSD 
フォ ー マ ッ ト で は な く こ の COFF を 拡張 し 
た だ フォーマット を 採用 し て いる 。 また , 
4 ンタ ル ー ド フラ ァイル は 。 コン パオ ラテ と 
ブラ リ 依 存 の も の が MIPS, オブ ジェ 
クト ファ イル フォ ー マ ッ ト に 関係 し た も 
の が AT&T の も の を MIPS が 拡張 し た も 
の , シス テム 関係 の も の が BSD の も の 
を それぞれ 死に し て いる >: じ コ ン バ パイ ラ 
に 標準 の ライ ブラ リ は , MIPS の も の を 元 
に し て いる 。 
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| 画面 1 X11 の 画面 . 
、 中 央 の ウィ ンド ウ は 
| 移植 し た Nemacs で あ 


1 る も 、 エー ティ 2 
に は ISDN 対 応 の も の 
| (左上 ) も 入っ て いる 


Nemacs の 移植 を 実施 
し て みた 


今回 試用 し た マシ ン の 構成 は 。 メイ ン 
メモ リ が 8 Mbytes, ディ スク が 415Mbytes 
で カラー ビッ トマ ッ プ ボード に に 907 ァ 
チ の カラ ー デ ィ ス プレ イ を 付け た も の で 
あ る. 

各種 の 環境 を 整え る 手始め に , 現在 の 
ワー クス テー ショ ン の 標準 的 な 環境 と も 
いえ る Nemacs の 移植 を 行ない , CISC 系 
の NEWS-OS と の 違い 開発 環境 な ど に 
つい て 調べ て みた . 

初め は , オプ ティ マイ ズレ ベル 2 を 指 
定 し て グロ ー バ ル な オプ ティ マイ ズ を 行 
な っ た . マシ ン 定 義 フ ァイル は , MIPS の 
も の が あっ た た めこ れ を 使用 し た . また , 
シス テム 定義 ファ イル は , BSD4 .3 の も の 
を 使用 し た . し か し , ライ ブラ リ が MIPS 
の も の を 元 に し て いる だ た め , これ で は う 
まく いか な か っ た . そこ で , マシ ン 定 義 
ファ イル を BSD4.3 の も の を 元 に , MIPS 
の 定義 ファ イル の 中 か ら , リン ク 時 の 定 
義 を 取り 出し て 加え た も の に 書き 換え メ 
イク を や り 直 し た . これ で , Nemacs は 問 
題 な く コ ン パ イル で き , 動作 させ る こと 
が で きだ な 。 

この 後に , グロ ー バ ル な レジ スタ 割り 
当て を 含む すべ て の オプ ティ マイ ズ を 行 
な 9 よう だ オプ チャ マイ オズ メレ ベル を 3 
に 指定 し て Nemacs を 作り 直す こと を 試み 
た . 前 に も 述べ た よう に, MIPS の コン パ 


イラ は , ucode で オプ ティ マイ ズ を 行なう 
の で 。 て の まま で は この オプ ティ ォ マ 條 ズ 
は で き な い .。 そこ で , メイ ク 時 の コン パパ 
イラ の 出力 を オブ ジェ クト ファ イル か 
ら ucode オ ブ プ ジ ェ クト ファ イル と な る よう 
に makefile を 書き 換え た . 

ま た , emacs は 標準 の と の スタ ー ト アッ 
プ モ ジュ ー ル の 前 に , 別 の オブ ジェ クト 
を リン ク す る 必要 が ある た め , コン パイ 
ル の 中 間 処 理 で ある オプ ティ マイ ザ の 処 
理 な ども , makefile に いち いち 記述 し て 
し まう て と に な っ た . ふ 攻 人 は 。 コン パパ 
ラ に 渡す オプ ショ ンス イッ チ の 設定 で 解 
決 で きる の か も し れ な い が , オン ライ ン 
マニ ュ ア ル な ど 調 べた 結果 で は 不可 能 な 
よう で ある . この コン パイ ラ を 使い こ な 
す に は , オプ ティ マイ ズ の 過程 な どか な 
り の 知識 が 必要 で ある . な お , RS3230 に 
バン ドル され る emacs は オプ ティ マイ ズレ 
ベル 2 で コン パイ ル す る よう に 設定 され 
タル 

ちな み に , 標準 的 な プロ グラ ム で は 
makefile の 簡単 な 書き 換え だ け で , オプ 
ティ マイ ズレ ベル 3 の コン パイ ル を 行 な 
うこ と が で きる . 試し に , OPEN LOOK 
の ウィ ンド ウマ ネー ジャ を コン パイ ル し 
て みた が 何 も 問 題 な く , あっ さり と コン 
パイ ル す る こと が で きた .emacs の よう な 
変わ っ た こと を し な けれ ば , ほとん ど 大 
な よう 
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速度 , 価格 に 
バラ ンス の と れ た マシ ン 


NWS-3460 は , ソニ ー が 初め て 発売 し 
だ ワー クス テー ショ ン で ある NVWS-821 と 
並べ て 使用 する と その 処理 能力 の 差 に あ 
ら だ た め て 和 驚 か され る . ワー クス テー ショ 
ン の 進歩 の 速 さ を 感 じ し さ せら れる . 

ベン チマ ー ク テス ト の 結果 は , この 価 
格 帯 の マシ ン と し て は 非常 に 良い 結果 を 
抽 し て いる {ダラ フラ 1 ). し か し , RS3230 
と 比較 する と , ほとん ど 同 価格 で あり な 
が ら , RS3230 の クロ ッ ク 周 波数 が 25MHz 
と 少々 高速 で ある た め , RS3230 の ほう が 


多く の テス ト で さら に 良い 結果 を 出し た . 


pipe や fork な どの シス テム コー ル の 人 性能 を 
計る テス ト で は , NWS-3400 の ほう が 良 
いも の も ある が , これ は OS の 違い に よる 
も の で ある . ユー ザー タイ ム を 多く 使う 
テス ト で は , RS3230 の クロ ッ ク 有 周波 数 を 
20MHz に 換算 し て も RS3230 の ほう が 勝っ 
て いる . この 結果 は , ハー ドウ ェ ア の 違 
い の は ほか に , コン パイ ラ の バー ジョ ン に 
よる 影響 が 大 きい と 思わ れる . メモ リ の 
容量 は 。 ベン チマ ー ク の プロ グラ ム が ど 
れ も そ れ ほ ど 大 きく な いた め , あま り 影 
響 は な か っ た . 実際 に , 実用 的 な Nemacs 
な どの アロ グラ ラム を 使用 し た と きも 

NEWS-3400 の ほう が キャ ッシュ メモ リ の 
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表 1 NWS-3400 の 仕様 


容量 が 多い た めか , その 差 は 気 に な る ほ 
と ど と で は な い . た だ , X11 上 で 使用 する と, 
た ま に メ モリ の スワ ッ プ が 起こ り 動 作 が 
遅く な る こと が あっ た の で , メモ リ は な 
る べく 増設 し た ほう が よい だ ろう . 

SPARCstationIPC に つい て は , まだ べ 
ンチ マー ク テ ス ト を 実施 し て いな い が , 
公称 MIPS 値 で は , NEWS-3400 の ほう が 
わずか に 勝っ て いる . SPARCstation シ リ 
ー ズ は , 豊富 な アプ リケーション 数 を 売 
り に し て いる が , RISC NEWS シ リー ズ 
で も 年 内 に 約 150 本 の アプ リケーション を 
用 意 す る と の こと だ . 

カラ ー モ デル の 標準 構成 の 価格 を , 


| | 1 | a 
| | | ed | | 


RS3230 と 比較 する と , RS3230 が メイ ン メ 
モリ 8Mbytes, 200Mbytes ハ ー ド ディ ス 
グイ イン チカ ラー ディ スプレ CN 
円 ,NWS-3460 が メイ ン メ モリ 8 Mbytes, 
415Mbytes ハ ー ド ディ スク , 17 イ ンチ カラ 
ーー ディスプレイ (カラ ー ビ ッ トマ ッ プ ボ 
ー ド を 含む ) で 274 万 円 と な っ て お り , 少々 
高く な っ て いる . た だ , ハー ド デ ィ スク 
の 容量 な ど を 考慮 すれ ば , R3000 を 搭載 し 
だ ワー クス テー ショ ン と し て は 最低 価格 
帯 に 位置 し て いる マシ ン の 1 台 と いえ る . 
(北原 直樹 ) 
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HyperCard 2.0 


開発 環境 が 大 幅 に 充実 


1987 年 夏 の HyperCard の 登場 は 。 ユー ザー に も ソフ トウ ェ ア 業 界 に も , 大 き な 衝 撃 
を 与え た こと は 間違い な い . HyperCard が 切り 開い た 新しい ソフ トウ ェ ア の スタ イ 
ル は , Macintosh (以下 Mac) 以外 の 機種 に も いく つも の 類似 ソフ ト を 生み だ し 


た . そし て , それ は 今日 に 至っ て , 


認知 され て いる . その HyperCard の 新 バ ー ジ 


1 つの 新しい ソフ トウ ェ ア の ジャ ン ル と し て 


ジョ ン が , 6 月 に 発表 され た . 実に 4 年 


目 に し て , 初 の メジ ャ ー な バー ジョ ン ア ッ プ と な る . HyperCard は この 3 年 間 , 細 
か な バー ジョ ン ア ッ プ を 繰り 返し て は きた が , 大 幅 な 機能 改変 は これ が 初め て の 
こと だ . 本 誌 9 月 号 で も レポ ー ト し て いる Asymetrix 社 の 「ToolBook」 な ど , 他 
機種 上 の 類似 ソフ ト が 台頭 する 中 , 本家 HyperCard が どの よう な 機 能 ア ッ プ を 図っ 


た か を 注目 し て みた い 、. 


アッ プ の 概要 


HyperCard 2.0 の リリ ー ス は , 現在 の 
と ころ 未定 で あり , この 原稿 の 執筆 時 点 
で は リリ ー ス され て いな い . そのため, 
試用 し た の は 英語 版 の ベー タバ ー ジ ョ ン 
で ある . 正式 リリ ー ス 版 と は 画面 な どの 
細部 が 異な る 可能 性 が ある こと を , あら 
か じ め お 断り し て お く . 

まず , 2.0 の 1.x か ら の バー ジョ ン ア ッ 
プ に 伴う , 主 な 機能 の 強化 点 は , 

・ マ ル チ ウ ィ ン ド ウ で 複数 の スタ ッ ク を 


F だ 
オガ ョ 
だ まま 
ど デ で 


生き まま きま きま 守 生 宇和 半 和 ま 生 


(て きき きま さき で ミミ そま ミキ ミミ ミミ ミミ ミミ 


Welcome to Hyper て ard 


で ミミ モモ ミ エミ キミ ミエ ミミ ミミ エミ エミ ミミ 
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tper じ ar Tour HuperCard Help 


AO の Ye サラ Addr es es 


ーー ペ い > 
で る PT 
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ezle Tr a Sat 


FFFFF FF 
デデデ デデデ アデ デ に 3 far 

ど チ デデデ デデデ a 3 Stack K11 
FFrrrr rE 

「 まま まま ゴー ゴゴ ン 
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Fhor w Dialer 


Coarnned lmages 
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同時 に オー プン 可能 
・ ス タッ ク ご と に カー ド の サイ ズ が 変更 


可能 
・ メ ニュ ー の 作成 が 可能 
・ 区 クリ プ ト エ ゲ ィ メア メ が マル 手 ウィ ッ ャ ド 
ウ に な り , 複数 の オプ ジェ クト の スク リ 
プ ト を 同時 に 編集 可能 
・ ス クリ プ ト デ バッ ガ を 搭載 
・ テ キス ト ハ ンド リン グ の 強化 
ント 機能 の 充実 

・ 搭 載 ス クリ プ ト 言 語 「HyperTalk」 の 
強化 
と , 大 雑 把 に ざっ と 見 渡し た だ け で も , 


TE EC EE EE EE EE EE 


Netw Link to Stack... 
EE EE ECE 
New Link to Application... ei 
2 オオ オオ オ コ オ オオ コイ オオ ュ 
New Link to Document... 


オオ メオ イオ オス メオ オオ オオ ネ オォ 
ポポ ゴ オオ オオ オオ オオ ポー オ . 
ガル オオ ポイ オメ オメ ガオ オメ 
オオ オオ オオ メオ ボ オォ 
LA スス スコ ペコ オオ メオ コ ネオ 。 


Rename This Card... 
Reorder Cards... 


ーー ン Home Cards 


Preferences 
Search Paths 
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これ だ け の 項目 を 挙げ る こと が で きる . 
細部 に な る と , 変更 点 は か な り の 広範囲 
に わた る . また , 機能 の 強化 変更 に 伴 
っ て ,2.0 の スタ ッ ク は 機能 的 に は 上 位 互 
換 と な っ た の だ が , フォ ー マ ッ ト が 変更 
され ,1.x ま で の スタ ッ ク と の 互換 性 は な 
く な っ 宛 し まっ た も か し , みみ 0 に は 。 1、 
x の スタ ッ ク を 新しい フォ ー マ ッ ト に コン 
バー ト す る 機能 が 用 意 き され て いる の で , 
実用 上 の 問題 は まず な い だ ろ う . 

以降 は , これ ら の 変更 点 を 踏ま ほそ な が 
ら , 2.0 の 概要 を 解説 し て いく . 


一 新 さ れ た 
Home ス タッ ク 


具体 的 な 変更 点 に 触れ る 前 に , まず 
Home ス タッ ク の 様子 か ら 見 て いこ う . 

Home ス タッ ク は デザ イン が 一 新 さ れ た 
以外 に , HyperCard の シェ ル と し て の 役 
割 は , 1.x か ら の 変更 は な い ( 画 面 1). 
ユー ザー の 利用 形態 に 合わ せ て , 5 段階 
の ユー ザー レベ ル *! を 設定 で きる 点 も 同様 
だ (画面 2 ). 

た だ 。 一 見 し て これ まで と 暴 な っ て い 
る こと が 分 か る 点 と し て , Home メニュー 
の 存在 が ある . 

従来 の Home ス タッ ク で は , ユー ザー が 
新規 に 別 の スタ ッ ク を 呼び 出す ボタ ン を 
作成 する 場合 , まず 新しい ボタ ン を 作成 
し , その ボタ ン と 目的 の スタ ッ ク を リン 
ク す る と いう 面倒 な 作業 が 必要 で あっ た . 
それ が ,2.0 の Home ス タッ ク で は , Home 
メニ ュー の 「New Link to Stack.. .」 コ 
マン ド を 実行 する こと で , ボタ ン の 作成 
か ら 目 的 の スタ ッ ク の 選択 , 作成 し た ボ 
タン の 配置 まで を ご く 科 単に 行なえ る よ 
うに な っ た . こ の Home メ ニュ ー は ,2.0 で 
追加 きれ た スク リプ ト に よる メニ ュー 作 
成 機能 を 利用 し て 作ら れ て お り , ユー ザー 
イン ター フェ イス の 改善 が 図ら れ て いる . 

また , Home ス タッ ク と 並ん で Hyper 
Card の 基本 的 な スタ ッ ク で ある オン ライ 


*1 HyperCard で は , ユー ザー の HyperCard の 利用 
形態 に 合わ せ て , 5 段階 の ユー ザー レベ ル を 設定 
し て いる . ユー ザー レベ ル に は , 既存 の スタ ッ ク 


を 利用 する だ け の 「Browsing」 か ら , HyperTalk で 
の プロ グラ ミン グ を 行なう 「Scripting」 ま で が あ 
り , レベ ル ご と に 利用 で きる 機能 が 異な る . 
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Preferemces 


Edit scripts of buttons , fields , cards , 


backgrounds , and stacks. 


Create buttons and fields. Link 
buttons to cards and stacks. 


Paintinq Use the Paint tools to chanqe the 


Tupinq Enter and edit text jn fields. 


ン ヘ ルプ も, 「HyperCard Help」 と 「Hy 
perTalk Reference」 の 2 部 構成 と な り , 
項目 ご と の リフ ァ レ ンス も 充実 し 洗練 さ 

れ た 内 容 の も の が 付属 し て いる (画面 3 ). 


複数 の スタ ッ ク を 
同時 に オー プン 


数 ある 2.0 の 強化 点 の 中 で も , や は り , 
カー ド の 大 き さ が 変更 可能 に な っ た こ 
と , 同時 に 複数 の スタ ッ ク を オー プン し 
て 取り 扱え る よう に な っ た こと の 2 点 は , 
最大 の ポイ ント で ある (画面 4 ). 

従来 の 1.x で は , 同時 に アク セス で きる 

の は 1 つの スタ ッ ク の み で , カー ド の サ 


| 画面 3 オン ライ ン ヘ ルプ スタ ッ ク は は , HyperCard 
| Help (上 ) と HyperTalk Reference ( 下 ) の 2 部 構成 
どなた 。 


HyperCard basics 

Browsing and finding inforrmation 
上 | Typing and editing text 

Printing 


Working withstacks 
|| Working withbackgrounds 
目 | Working withcards 
| Working withbuttors 
上 | Working withtext fields 
上 Working withsraphics 


perTalk Reference 生 


alk Reference 


HyperTalk Basics 
Editing Seripts 


| ystemn Messages 
| Keywords 
| Commends 
| Furctiors 
Properties 
| Operators & Constants UR 
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appearance of cards and backgrounds. 


| | Arrow Keys in Text 


i 較 Blind Typing 


| 4 Power Keus 


中 画面 2 Home ス タ 
ッ ク の Preferences カ 
ー ド . 利用 形態 や 目 
的 に 応じ て , 5 段階 
の ユー ザー レベ ル が 
選択 で きる . 


イズ は MacPlus の 9 インチ モニ タ の 大 き 


さ (512x342 ド ッ ト ) に 固定 され て いた . 


その た め , 1 画面 (1 枚 の カー ド ) に 表 
示 で きる 情報 量 が 強く 制限 を 受け る こと 


と な り , 根強い 不満 の 1 つと な っ て いた . 


今回 の 強化 に より , この 不満 は と りあ え 
ず 解 消さ ん た わけ だ . 

み カード の サイ ズ だ は スタ ッ ク ご と に , 最 
小 は 64X64 ド ッ ト か ら 最 大 で 1280X1280 
ドッ ト ま で , 縦横 1 ドッ ト 単 位 に 設定 で 
きる . サイ ズ は , 基本 的 に スタ ッ ク の 作 
成 時 に 指定 する の だ が , 使用 中 の スタ ッ 
ク で も 変更 可能 だ (画面 5 ). 残念 な が ら 
同一 スタ ッ ク 内 で は 虹 な る サイ ズ の カー 


ド を 混在 きせ る こと が で き な い . し か し , 


これ は 複数 の スタ ッ ク を , 同時 に オー 
ン で きる こと で 解決 で きる 問題 で ある . 


画面 4 複数 の スタ 計 藤 File Edit 5o Tnnits Ohjerts 


ッ ク を 同時 に 参照 す 
る こと が 可能 に な っ 
た 。. 


同時 に オー プン で きる スタ ッ ク の 数 に 
は , 基本 的 な 制限 は な く , 搭載 し て いる 
メモ リ 容 量 が 許す 限り 。 いく つも の スタ 
ッ ク を 開い て お く こ と が で きる 。. 


新た な ユー ザー 
イン ター フェ イス Palette 


先 の 2 つの 変更 点 に 関連 し て , 追加 さ 
れ た 便利 な 機能 が 2 つ あ る . 

1 つ は Scroll ツ ー ル と 呼ば れる も の で あ 
る 。 アデ アク ティブ な スタ ッ ク の ウィ ン ドウ 
サイ ズ を カー ド 本 来 の 大 き さ よ り も 縮小 
し だ とき ,。 ウィ ンド ウ 内 で か カード を スク 
ロー ル す る ため の ツー ル だ (画面 6). こ 
の ツー ル は , MacII の 13 イ ンチ モニ タ サ 
イズ で 作成 され た スタ ッ ク を , MacPlus 
な どの 小さ な モニ タ で 利用 する 場合 な ど 
必要 な 機能 と し て 用 意 さ れ た . 

も う 1 つ は 「Palette」 と 呼ば れる 新 し 
ぃ HyperCard の ユー ザー イン ター フェ イ 
ス で , 2.0 に は 標準 で 「Navigator」 と 呼 
ば れる サン プル の Palette が 付属 し て い 
る . Navigator は 各種 の アイ コン を クリ ッ 
ク す る こと で , カー ド を 移動 し た り , Home 
スタ ッ ク に 復帰 し た り と ,GO メ ニュ ー に 
用 意 さ きれ て いる コマ ンド と 同等 の 働き を 
する (画面 7 ). 

この 2 つの 新しい 機能 は , 外観 上 は 従 
来 か ら テ ィ ア オフ メニ ュー (tear-off 
menu) と し て 用 意 さ れ て いた Too レ パレ ッ 
ト や Pattern パ パレ ッ ト と 同じ タイ プ の ウィ 
ンド ウツ *2 で 実現 され て いる が , Palette 


Font Style 
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biodern (tore dialing) 
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Modern {pulse di= お ng) 


Ohatside line 
Lox wdist TS に むだ 


roterrtetersa1- 


こ デデデ アテ デ リザ テテ リャ アテ 
プ コ ズー コマ ココ フフ ラフ コブ コー 
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画面 5 カー ドサ イズ を 設定 する [ cr 
ダイ アロ グ . 現在 の カー ド の 大 き Toninntngemm Ro 

さ が グ レイ で 表示 され , 枠 線 の 右上 | 上 ee 
下端 を マウ ス ド ラ ッ ダ すず る こと で 
縦横 1 ドッ ト 単 位 で 指定 で きる . 


Card size: 


ら 928 1880 


Phone Dialer 


ple 1200/2490 
pple riteizta} 2400 
Hayes 

Okidats Okitel 2400 
Suprs 29HU 


eiygmyde Fk 


nd Art Hjperal Reterercos § 
. 衣 


らち tsc Termpiste= 


画面 6 画面 左側 の 小さ な パネ ル 
ウィ ンド ウ が Scroll ツ ー ル . パネ ル 鐵 SR2P 
ウィ ンド ウ 内 の 白い 領域 が , アク = *tack Templates = 
ティ ブ プ な スタ ッ ク の カー ド の 大 まき YOS STMTIGENG 


R PO 4 その 内 側 の 時 株 締 が の ] 性 ニ ーー i123= Nain Street 
ウィ ンド ウ の 大 き さ グ 表示 位置 を Le | ck [ Anu Town, HSSR 
表わす . 黒 枠 線 を マウ ス ド ラ ッ グ wos 

Cancel et MSA: 


0 の ウ と i ドウ の 大 き さ , クシ シク 朱 a に よこ っ ーー 
チチ ド フン La し 「 ョ デ 1 ゴ 
表示 位置 を 変更 で きる . 


USR Courier 


ビデ アデ デデデ テア デザ Pty ele の pp 
まま まま コ まで よる こる る る こる る まま こぶ こる ょ ュ 


(Navigator) は ユー ザー が 自由 に 作成 で 
きる 点 が 異な る . サ ンプ ル の Navigator 上 
ER ER RE 
タッ ク に は 少な か ら ず 共通 し て 利用 され 
る ボタ ン が ある . そ う し た ボタ ン を Palette 
こま と め る こと で , スタ ッ ク 開 発 の 手間 
が 省け , ユー ザー の 操作 性 も 向上 する と 
HL す 4 室 が oo 

Palette は , パレット ウィンド ウ の 絵柄 
(アイ コン な を ど ) に た に な ずる FCT リ ター 区 
と , プ パ レット ウ ィ ン ド ウ の 大 きき さや マウ 
スク リッ ク さ れ た 場合 の 振る 舞い を 定義 
し た PLTE リ ソー ス の 2 つか ら 構 成 さ れ 
Ss も し リザ サーズ は 。 CM 
XFCN*% の よう に Mac の 実行 コー ド を 収め 
た も の で は な く ., Palette の 大 き さ や クリ 
ッ ク さ れ た 絵柄 に 対応 する 1 ライ ン 分 の 
HyperTalk の スク リプ ト を 収め た 比較 的 
簡単 な 構造 の も の だ . 
Palette の 作成 ツー ル は , 今回 試用 し た 
ベー タ 版 に は 付属 し て いな か っ た が , 正 


Back 
Home 
Help 
Recent 


Find... 
Message 
Scroll 
Nernt Window 
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式 版 に は 用 意 さ れる と 思わ れる が , 現在 
の と ころ 未定 で ある . いずれ に せよ , そ 
れ ほ ど 複 雑 な も の で は な い の で , いざ と 
な れ ば PLTE リ ソー ス の 作成 ツー ル ( そ れ 
こそ スタ ッ ク で ) を 自作 する こと も で き 
る だ ろう (画面 8 ). 

Palette は 同一 の スタ ッ ク 内 で , 異な る 
サイ ズ の カー ド を 取り 扱え な い 制 限 を 補 
う も の で は な い が , 自分 の オリ ジ ナ ル の 
スタ ッ ク で , 頻繁 に 使う ボタ ン 類 を 独立 
し た パネ ルウ ィ ン ド ウ と し て 用 意 で きる 
の な ら ば , スタ ッ ク 作 成 の 自由 度 は 飛躍 
的 に 高まる は ず だ . 


*※2 一 般 に windoid と 呼ば れる タイ プ の ウィ ンド 
ウ で , 通常 の ドキ ュ メ ント ウィ ンド ウ よ り も 常に 
上 側 に 表示 され る . 多く の アプ リケーション で , 


ツー ル ア イ コン の 表示 ウィ ンド ウ な ど に 利用 され 
て いる . 


*3 Hyper Card で は , Hyper Talk で 実現 で き な い 
機能 を , 外部 プロ グラ ム を 利用 し て 実現 する た め 
の イン ター フェ イス を 備え て お り , XCMD は HyperTalk 
の コマ ンド , XFCN は ファ ンク ショ ン と , 同じ よう 
に HyperTalk か ら 利 用 で きる . 


画面 7 Palette の Navi 
gator は , カー ド を めく 
っ た り , Home ス タッ ク 
に 復帰 する な ど , GO メ 
ニュ ー の コマ ンド と 同 
等 の 機能 を 果たす 


HeperC 


一 段 と 自動 化 が 進ん だ 
ボタ ン 編 集 機能 


HyperCard と いそ えば , な ん と いっ て も 
ボタ ン が 主役 だ が , ボタ ン に 関し て も い 
くつ か の 変更 が 加え られ て いる . 

これ まで も , ポ タン と ほか の み カード ( あ 
る い は スズ スタック ) の サン グ ク は 、 mA て 

ンク 先 を 指定 する こと で ボタ ン に , 格 
納 す る スク リプ ト が 自動 的 に 作成 で きた . 
2 0 で は 。 それ に 胃 た て ウイ プ な と の ビジ 
ュ ア ル エ フェ クト も , いち いち スク リプ 
ト エ ディ タ を 呼び 出す こと な く , 一 覧 表 
か ら エ フェ クト を 選択 する だ け で 作成 で 
きる よう に な っ た (画面 9). つま り , 視 
覚 効 果 を 伴っ て カー ド を 移動 する ボタ ン 
は , まっ た く ス クリ プ ト を 書か な く て も 
作成 で きる よう に な っ た の だ . 

さら に , アイ コン エディ タ も 搭載 され 
て , ボタ ン に 付け る アイ コン の 編集 も 
HyperCard 内 で 行なう こと が 可能 と な っ 


PR 
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Effect fnr card huttnnid 1: 


Uisuagleffect stretch frnm bnttnm slow 


scroll down 

shrink to top 

shrink to center 
shrink to bottom 
stretch from top 
stretch from center 
stretch from bottom 
Uenetian blinds 
LiDe left 

wipe right 


だ . アイ コン エディ タ を 起動 する と アイ 
コン エア ディタ 専 用 の メニ ュー が 現われ , 
イメ ー ジ の 反転 や 回 転 な どの 編集 が 行 な 
える . 画面 中 の 任意 の 部 分 を , 32X32 ド 
ッ ト の 範囲 で ピッ クア ッ プ し , アイ コン 
エディ タ に 転送 する 機能 も 備え られ て い 
る の で , 絵 の 中 に アイ コン (ボタ ン ) を 


埋め 込む せよ うな 場合 に 威力 を 発揮 する だ 


ろう (画面 10). 

また だ た , もう 一 方 の 主役 で ある テキ スト 
フィ ー ル ド も , 1 つの フィ ー ル ド 内 に 複 
数 の フォ ント , サイ ズ , スタ イル の 混在 
が 可能 に な り , StyledText に 対応 し た ( 画 
面 11). これ まで は , フィ ー ル ド の 属性 と 
し て 設定 し た フォ ント で の み 表 示し て い 
だ の だ が 。 ワー プロ な ど と 同じ よう に ツ 
ィ ー ル ド 中 の 文字 列 を 選択 し て , 異な る 
フォ ント や スタ イル を メニ ュー か ら 指 定 
で きる よう に な っ だ . さら に テキ スト に 


| 面 Tn ア イィ ュ ン ェ ティ タ の タイ ア 
|」 イ コン を 切り 替え な が ら の 編集 も 可能 . 


IEcnn Editnr 


Eancel 
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ログ . カレ ント の スタ ッ ク に 登録 され て いる ア | 


speed: 


(Fast 

CO Normal 

) Slow 
OUery Slow 


| 画面 9 ボタ ン に 格納 する ビジ | 
| ュ ユア ル エ フェ クト の スク リプ ド ト | 
| も , 一 覧 表 か ら 選 択 す る だ け で 
| 作成 で きる よう に な っ た . ビジ | 
| ユア ル エ フェ クト の 数 も , shrink 
] と strech の バリ エー ショ ン を 加え 
| て 22 種 類 と 豊富 だ . 


Cancel 


つい て は , HyperTalk も ハン ドリ ング を 
強化 し て , フィ ー ル ド 中 の 任意 の 文字 列 
を ボタ ン と 同様 に ,. ユー ザー か ら の アク 
ショ ン を 受信 する 器 と し て 利用 で きる よ 
うに も な っ て いる . つま り 文 書 中 の 1 語 
を 指定 し て , 別 の カー ド を 参照 する な ど , 
より ハイ パー テキ スト らし い 取 り 扱 い が 
可能 に な っ て いる . 


スク リプ ト エ ディ タ と 
デバ ッ グ 機能 


HyperTalk に よる スク リプ ティ ング の 
だ た め の 環 境 は , 大 幅 に 改善 され て いる . 

まず スク リプ ト エ ディ タ が マル チ ウ ィ 
ンド ウ に な り , 複数 の オプ ジェ クト の ス 
クリ プ ト を 同時 に 編集 する こと が 可能 と 
な っ た (画面 12). Cut, Copy, Paste な 
どの 基本 的 な 編集 コマ ンド に 加え , 検索 ・ 
直 換 機能 も 備え て , 通常 の テキ スト エ デ 


画面 1 


すす キキ テキ デデデ 
志 rs 9 
Special 
Flip Horizontal 
Flip Uertical 


shadow 


いで で さき そそ さそ さそ そそ さそ で ささ で さす ささ で ささ NNS TFT や 
NN でき で TS で で で で で で さや で さき で で でき で で で さて で bl 


し 


寺 FiE Edit bo 本 Yi 
pj ーー Find... 
| Find Again 
| Find Selection 洪 は 
71 で i Scroil tn Selectinn 


ィ タ と 同様 な 操作 性 を 実現 し て いる . 
従来 の スク リプ ト エ ディ タ は , 縦 方 向 
の スク ロー ル し か で きず , し か も Cut, Copy 
な どの コマ ンド は キー ボー ド シ ョ ー ト カ 
ッ ト し か 受け 付け な いと いう , お 世辞 に 
も 使い や すい と は いえ な いも の だ っ た . 
それ だ け に , スク リプ ト エ ディ タ の 改善 
を , 長く 待ち わび て いた ユー ザー も 少な 
く な い は ず が だ. 

この スク リプ ト エ ディ タ は , 単に スク 
リブ ト の 編集 を 行なう 以外 に , 次 に 述べ 
る デバ ッ ク グ 機 能 の チェ ッ ク ポ イン ト の 設 
定 に も 利用 で きる . チェ ッ ク ポ イン ト は, 
他 の デバ ッ が で いう と ころ の ブレ ー ク ポ 
イン ト に 相当 する も の だ . チェ ッ ク ポ イ 
ント を スク リプ ト の 任意 の 行 に 設定 し て 
お く と , そこ で スク リプ ト の 実行 が 一 時 
中 断 さ れ , デバ ッ ク グ 機 能 を アク ティ ブ に 
が で る, 

デバ ッ グ 機能 が 呼び 出さ れる と , 各種 
の デバ ッ グ コマ ンド を 実行 する Debugger 
メデ ュー と 、 デ パッ グ 対 象 の スク リプ ト 
が 自動 的 に 現われ る . Debugger メ ニュ ー 
に は , スク リプ ト の 実行 状況 を 監視 し な 
が ら 1 行 ず つ 断 続 的 に 実行 する 「Step」 
コマ ンド や , 連続 し て 実行 する 「Trace」 
コマ ンド な ど , ほか の 言語 処理 系 の ソー 
スレ ベル デバ ッ ガ と 同様 な 機能 が 備え ら 
れ て いる (画面 13). 

デバ ッ グ 機能 で は , 単に スク リプ ト の 
トレ ー ス 実行 を 行なう だ け で は な く 。, 
「Variable Watcher」 と 「Message 


| テキ スト フィ ー ル ド は , StyledText に 対応 し ワー プロ の よう な 感覚 で フォ ン 
| ト や スタ イル を 指定 で きる . 


FE 


ed #7:HL2.0b34EHL2.0- 2:Hddresses 
i HE2.0b34:HE2.0- a 
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“| Replace Rgain 


| Comment 
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My Stack 


は 


RoD HD も 
Nr に も ん 
ki 


Stacks are HyperCard documents comparable to the docurments you 
create with other prograrms- 一 except 

that stacks are “srmarter“ They car do many of the 

things that prograrms can do, and more, because you 


can decide 


how your own stacks will work! 


A stack is a BOLLIESSTISDN of cards. Each card isa 


rectangular area that can contain buttons, text 
fields, and graphics, て CARDS caru also share cormrmon 
elernerts thatappearin the same BACCORLIN 


Allcardsinastack must be the sarme size, You set the 


gl ZC ofa stack’s cards when you first build it, but you 


ca the card size later if you want, 


Select text 


画面 12 スク リプ ト エ ディ タ は , 検索 置換 機能 な ど , まとも な テキ スト エディ タ の 体裁 を 整え た . 


Watcher」 と いう , 2 つの ユー ティ リ テ 
ィ を 併用 し て , より 本 格 的 な デバ ッ グ 作 
業 が 可能 に な っ て い る. Variable 
Watcher で は , 現在 実行 中 の スク リプ ト 
(メッ セー ジ ハ ン ドラ ) が 利用 する すべ て 
の ロー カル / グ ロー バル 変数 を 表示 し, 
その 値 を 編集 する こと が で きる (画面 14). 
Message Watcher は , シス テム メッ セー 
ジ や , スク リプ ト か ら 発 せら れ た メッ セ 
ー ジ を 150 個 まで 記録 し , そ の 内 容 を 確認 
する こと が で きる も の だ (画面 15). 
デバ ッ グ 機能 は , チェ ッ ク ボ ポイ ント に 
よる も の 以外 に , エラ ー 発 生 時 に も 起動 


する こと が で きる .2.0 の スク リプ ト の エ 
ラー に は 2 種類 あり , 1 つ は スク リプ ト 
に ミス タイ プ で 文法 的 な 誤り が ある 場合 
に 発生 する 「Compile-time error」, も う 
1 つ は 実行 不可 能 な 処理 が ある 場合 に 発 
生 す る 「Run-time error」 だ. Compile- 
time error の 発生 時 に は , スク リプ ト エ デ 
ィ タ を 起動 で きる だ け だ が , より 複雑 な 
エラ ー の Run-time error の 発生 時 に は , 
デバ ッ ガ を 利用 する こと が で きる と いう 
2 段 構成 を と っ て いる . 

ちな み に , スク リプ ト エ ディ タ や Variable 
Watcher, Message Watcher は XCMD 


% File Edit Go Tools Objects Font Style MyMenu 軒 り TNT 


自 園 Script of card button id 1 


on mouseUp 


get the dgte ト ご 


put it into msg 
wait 2 seconds 


create menu "Fullenu" 
B 。SuperHSCII 


get the time 
put it into msg 
wait 2 seconds 
hide msq 


delete menu "MyMenu" 


end mouseUp 


Sample Button1 
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step 

Step Into 

Trace 

Trace Into 

Go 
Trace Delay... 
Set Checkpoint 
Abort 


Message Watcher 


Uariable Watcher 


画面 13 チェ ッ ク ポ イン 
ト を 設定 し て デバ ッ グ 機 
能 を 呼び 出せ る . Debug 
ger メ ニュ ー の 「Step Into」 
や 「Trace Into」 を 利用 す 
れ ば , 他 の オブ ジェ クト 
内 の スク リプ ト の 実行 ま 
で 追跡 し て みる こと が で 
き る. 


で HyperCard に 搭載 され て いる . この た 
め 。 た と えば サー ド バ パー ティ か ら よ り 強 
カカ な スク リプ ト エ ディ タ が リリ ー ス され 
る こと も , 十分 に 可能 性 が ある こと だ ろ 
5 


イン へ リタ ンス の 
構造 の 変化 


先 に 2.0 で は , 複数 の スタ ッ ク を 同時 に 
オー プン で きる と 述べ た が , それ に は も 
う 1 つ 面 白い 方 法 が 用 意 さ れ て いる . ス 
タッ ク を 画面 に 表示 せ ず に オー プン する 
こと が で きる の だ 、 つつ まり, ユー ザー が 
直接 操作 する た めで は な く , ライ ブラ リ 
ファ イル の よう に , その スタ ッ ク に 収め 
られ て いる スク リプ ト (や XCMD な ど ) 
を 利用 する こと を 目的 と する 方 法 だ . 通 
常 の 方 法 で オー プン し た スタ ッ ク 間 で は , 
メッ セー ジ の 交換 や スク リプ ト の 共有 が 
で き な い の だ が , この 方 法 に よっ て Home 
スタ ッ ク 以 外 の スタ ッ ク を, 複数 の スタ 
ッ ク か ら ア クセ ス 可 能 な 共有 ライ ブラ リ 
と し て 利用 で きる の だ . 

この 方 法 に は , 拡張 され た HyperTalk 
の コマ ンド 「start using」 と 「stop using」 


を 以下 の よう に 使用 する . 


start using stack StackName 
ーーStackName で 指定 し た スタ ッ ク の 使 
用 を 開始 する . 


stop using stack StackName 
ーーStackName で 指定 し た スタ ッ ク の 使 
用 を 終了 する . 


この 「start using」 コ マン ド を 使っ 
て , 同時 に 最大 10 個 まで の スタ ッ ク を 不 
可視 の 状態 で 使用 で きる . 使用 中 の スタ 
ッ ク は , 「stacksInUse」 と いう プロ パテ 
ィ で 確認 可能 だ . 

従来 の メッ セー ジ バ パス (スク リプ ト の 
イン ヘリ タン ス ) は , ボタ ン ( フ ィ ー ル ド ) 
か らち 始ま っ で て pr か ーー ペッ ク グ マズ ウン 
ド , スタック, Home ス タッ ク , HyperCard 
本 体 へ と つなが っ て いる . と ころ が 「start 
using」 コ マン ド で オー プン し た 不可 視 の 
スタ ッ ク は , 従来 の スタ ッ ク と Home ス タ 
ッ ク の 中 間 に 加 えら れ た 形 に な る の だ ( 図 
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| EF Uariable Watcher | 
Global Variables 


Welcome to... 


Fro 
.ChartData 12 
ChariLabels 


blue belly 
red eyed 
long legged 
short leqqed 


1). そ の た め 通 常 の 状態 で オー プン し た 
スタ ッ ク か ら は , 不可 視 の スタ ッ ク 内 の 
スク リプ ト は Home ス タッ ク の スク リプ ト 
と 同じ 扱い と な る . 

4 出生 が プ ジ ェ クト の スタ り デ 
ト を 継承 する HyperCard の 「 イ ン へ リタ 
ンス 」 の 構造 を 拡張 する 方 法 と し て , 思 
えば 単純 だ が 効果 的 な 対処 の 仕方 どろ う . 
2.0 で は メニ ュー や Palette な ど , ユー ザー 
イン ター フェ イス 部 分 の 拡張 も 施さ きれ て 
いい る. その た だ ため, 同時 に 使用 する 可能 性 
の ある 個々 の スタ ッ ク が , 同じ よう な 機 
能 の メニ ュー や Palette を 持つ こと は , ス 
タッ ク 開 発 の 面 で も メモ リ 消 費 の 面 で も 
非合理 的 が. そう し た と き に , 不可 視 の 
スタ ッ ク に よる 資源 (メニ ュー, Palette 
な ど ) の 共有 が 生き て くる . 

「start using」 コ マン ド の ほか に も 。, 
HyperTalk は 非常 に 数 多く の 強化 拡張 
が 加え られ て いる . HyperTalk は , Hyper 
Card の ほとん どす べ て の 機能 を スク リプ 
ト で 制御 で きる こと が 特徴 で ある か ら , 
外観 上 変化 し た 機能 は すべ て HyperTalk 
に 反映 され て いる と 思っ て 間違い な い . 
さら に , 外観 の 変化 を 伴わ な い HyperTalk 
目 体 の 強化 も 数 多く ある 点 は 見 逃 せ な い . 

YY 

HyperCard は , 今回 の バー ジョ ン ア ッ 
プ で 当初 の 了 予想 以上 に パワ フル に ., 格段 
に 使い や すく ぐ な っ た . 目立つ と こ が 人 で 伴 , 
開発 環境 の 充実 が 興味 深い が , か な り 細 
部 に わた っ て 全面 的 な 見 直し が な され た 
の だ ろう と いう 感想 を 抱い た . 大 幅 な 機 
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Eblue belly.. 


画面 14 Variable Watcher の ウィ 
ンド ウ . スク リプ ト の デバ ッ グ 中 
に , ロー カル ググ ロー バル の 変数 
を 表示 し , その 変数 を 任意 に 編集 
で きる 。 


EK Ref 


能 拡張 に 伴っ て , HyperCard の 「 真 の エ 
ンド ユー ザー が 気楽 に 向き 合え る アプ リ 
ケー ジョ ンプ ラッ ト ホ ー み ふみ 」 と いう 幸 ち 
味 が 少し 薄れ た か と 予想 し て いた の だ が , 
それ は 間違い だ っ た . 逆 に , 1.x の Hyper 
Talk で は 不明 瞭 だ っ た 部 分 , ある い は 扱 
い に く か っ た 部 分 が し っ か り と し た 分 だ 
け 。 選 用 し や すく て なっ た だ た だ だ, ゆー テー ド 
上 で ドロ ー グ ラフ ィ ッ クス が 扱え な いと 
が プー グラ ブフ ィ ッ ズ ダ 基 に 区 雷 有 てい 


図 6 従来 の HyperCard で は の メッ セー ジ パ ス ( 


メッ セー ジ の 伝達 経路 : 左 ) と , 「start using」 コ マン ド て で 拡張 され た 
メッ セー ジ パ ス ( 右 ). 2.0 で は スタ ッ ク を スク リ プ ト の 共有 ライ ブラ リ と し て 取り 扱う こ と が 可能 に な っ て いる . 


go 
(closeCard) 
(closeBackground) 
(eloseStack) _ 
openStack 
show 
go 
(openStack) 
openBackqround 
createThe ト 1enus 
show 


画面 15 Message Watcher は , ス クリ プ ト の 実行 中 
に 発せ られ る 各種 の メッ セー ジ を 150 個 まで 記録 し 
て くれ る . 記録 さき れる メッ セー ジ に は , スク リプ 
ト 実 行 開始 の トリ ガ と な る mouseUp や keyDown な ど 
だ け で は な く , ハン ドラ の 中 か ら 発 せら れ た メッ 
セー ジ も 含ま れる . また 発し た も の の 使用 され な 
か っ た (無視 され た ) メッ セー ジ は 括弧 書き で 表 
示す る . オプ ショ ン の 指定 で , そう し た メッ セー 
ジ の 記録 を 抑制 する こと も で きる . 


な いな ど , まだ まだ 不満 な 点 が ある の る も 
事実 で ある . ( 樋 田 況 ) 


製品 名 一 一 一 一 一 HyperCard 2.0 

対応 ーーーーーーーMacintosh Plus 以 上 

価格 一 一 一 一 一 一 一 末 定 

問い 合わ せ 先 一 アッ プル コン ピュ ー タ ジャ パン 
分 : 03-224-7000 
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te. wwNome テニ 


CR ク 環 境 の 規模 の 拡大 と と 
」 習 


An A 
並列 化 自体 の 研究 は 意外 と 古く か ら ら 行なわ れ て お り , すでに 1961 
年 に は , バロー ス の B5000 と いう テ ュ ア ル シ ン メト リ ・ プ ロ セ ッ サ 
| が 紹介 され て いる . そし て , 770 年 代 か ら '80 年 代 に お いて 。 


SC a 3 | 
ミン グズ 和音 本 


に 関す る コン ピュ ー タ アー キテ クチ ャ , プロ グラ 
ニュ “ 写真 1 Multimax の シス テム キャ ピ ビ ネ ッ ト 


( 高 さ 1300mm x 横幅 710mmx 奥 行き 710 
mm). これ に は , 主 に プロ セッ サボ ー ド 
や メモ リボ ー ド が 収め られ て いる 


写真 2 300 シ リー ズ に 使用 され て いる 
APC. NS32332 の ほか に , FPU, MMU が 搭 
協 さ れ で て いる. 空い て いる ソケット に は 。, 
Weitek 社 の 浮動 小数 点 ア クセ ラレー タ を 付 
ける こと が で きる 


Rk 


コー ご = 


98 Hardware=Software+Hardware 


並列 化 


現実 化 きれ て きた 
商品 1 し され て ゝ る が 


て いる に すき ぎ ない, ND 

Encore 社 の Multimaxl は , 並列 [コジ ンジ ビ ピ ビ ミ ュー タ シス テム の 研究 の プー 
ラッ ト フ ォ ー ム と し て , すでに 米国 や 日 本 の 研究 機関 で 採用 きれ 
て いる . 特に.DARPA と の Ultra プロ ジェ クト に お ける 1000MIPS 

の プロ ト タ イプ マシ ン Gigamax (従来 Ultramax と 呼 ば れ て いた | 
は , Multimax を 光 サ シク で 8 台 結 谷 も た も の で ある こと ! は , 上 ML 
知ら れ て いる . す で に この プロ ジェ クト の 目標 値 は 3000MIPSI に 変 | 
更 さ れ (プロ セッ サ に は , Motolora 社 の RISC チ ッ プ 88000 を 採 
用 . 約 400MIPS の Multimax が 8 台 接 続き れる ), 今年 中 
DARPA に 納入 され る 子 定 で ある . また 最近 で は , Oracle, Ingres 

どの マル チ サ ー バ アー キテ クチ ャ を 採用 し た デー タベース を 利 
用 し で て で, MuEimax を 世 大 か が ペー ズ マ シン と し て 採用 し て い 
る と ころ も ある よう 

Multimax が この よう に 高い MIPS 値 を 実現 で きる の は , プロ セ 
ッ サ の 数 に 比例 し た 性 能 の 向上 を 実現 で きる た めで ある . 複数 の 
プロ セッ サ が 独自 の スト リー ム を 処理 で より DO で 1 6 が 
並列 化 さ きれ て お り , 高速 な パス デー キ テク チャ を 採用 し て , シス 


テム の ボトル ネッ ク に な ら な いよ うに 設計 され て いる 。 また 。 ソ 
フト ウェ ア 開 発 に お いて も 。 並列 プロ グラ ミン グ 言 語 が サポ ー ト 


され て いる . 今回 は 並列 処理 と いう 観点 か ら , この Multimax の 特 
徴 的 な 機能 を 探っ て いく . 
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Ethernet 


ファ ミリ ー 店 320 520 
プロ セッ サ 内 32332 32532 32532 | 


プロ セッ サ 速 度 区 区 2MIPS 8.5MPS |8.5MPS | 


AEK242 人 畔 0 Oo 2C200 0 2C0 |2-20 | 


最大 性 能 庁 Ms 40MIPS 85MIPS 170MIPS | 


キャ ッシュ 64Kbytes 256Kbytes 256Kbytes 


メモ リ 16M~ 32M~ 32M~ 
Et 160Mbytes 60Mbytes 160Mbytes | 
ディ スク 容量 1G~ 600M~ 1G~ 
層 67.2Gbytes |9.6Gbytes 67.2Gbytes 
パス バン ド 幅 100Mbytes/ 秒 


ュー ザー 数 。 現下 1000+ 


・APC (Advanced dual Processor Card) 
300 フ ァ ミ リー の プロ セッ サボ ポー ド . 議 識 
NS32332 を 2 個 搭 載 し , 各 プロ セッ サー ご | 


と に 64Kbytes の キャ ッシュ を 備え て い 
る . 


・XPC (eXtended performance dual Processor Card) 

500 フ ァ ミ リー の プロ セッ サボ ポ ボード. 
NS32532 を 2 個 搭 載 し , 各 プロ セッ サー ご 
と に 256Kbytes の キャ ッシュ を 備え て い 
る . 


・SCC (System Control Card 
バス の アー ビ ト レー ショ ン , 温度 ・ 電 
0 モニ タダ タリ ング RI 
ッ ク 機 能 , コン ソー ル は この ボー ド に 
ウ の な が が っ て いる ` 


・EMC (Ethemet(/Mass Storage Card) 
イー サ ネ ッ ト と SCSI 用 に 各 1 チャ ネル 備 
えた | プ 0 チ ャ ネル ボー ド . 


・SMC (Shared Memory Card) _ 
1 枚 当 た り 16Mbytes を 実装 し た メモ リカ 


・MSC (Mass Storage Card) 
同期 モー ド で 動作 する SCSI が 3 チャ ネ 
レ .、 1 チャ ネル 当たり 4 Mbytes/ 秒 。 


PT 
OO A) 
OT 


i RO Os 
AN DO 


FE MORA 
A 


Processor 


95ItS: キ 
Fafity 


control 


人 @ 書き込み ヒッ ト (② 


他 の キャ ッシュ 
を 無効 果 


他 に 同 - - ブ ロッ ク 
Share に する 


み ウンジ の の の I I の 
ーー は エ ンー イン ング の NL+ す すす すす すす すす すす nn キー SS 
CC a A AAA AA A A AA 2 ソン ン ーー ン ン ン ン と フウ ウンウン の ウン ウン の の の ウ ウンウン プン > の OO の ooo の つの の の の っ の の の の ウン RR RR eR 


Process 0 


Process | 


Process 2 


Write 
Unlock 
Unlock 


た Process 0 


Process 0 


Process | 
Spining 


Process 2 


Process 0 


Process | 


Process 2 


PARALLELCEND PARALLEL 

プロ セス の 生成 と 消 減 . PARALLEL て END PARALLEL 文 は , プロ グラ ム の 中 で 
何 度 も 記述 で きる . 子 プ ブロ セス の 生成 は 1 回 目 の PARALLEL 文 で 行ない , END 
PARALLEL 文 に 出会う と プロ セス は アイ ドル 状態 に され る . 2 回 目 以降 の PARAL 
LEL 文 で は , プロ セス の 生成 は 行なわ ず に アイ ドル 状態 の プロ セス を 実行 可 
能 状 態 に 居 移 させ る 

BARRIER 

全 プ ロ セ ス の 処理 の 進行 を 揃え る た め に , ある 地点 で 全 プ ロ セ ス の 到着 を 待 
ち , いっ せい に 処理 を 再開 する 

BARRIER BEGIN~END BARRIER 

ある 処理 区 間 を 1 プロ セス の み に 実 行 さ せる 

CRITICAL SECTION~END CRITICAL SECTION 
ある 処理 区 間 (クリ ティ カル セク ショ ン ) へ の プロ セス の 進入 を 一 度 に 1 プ | 
ロ セ ス に 制限 し , 各 プ ロ セ ス は この 区 間 を 交互 に 実行 する 


DOALLCEND DOALL 


自分 の プロ セス ID を 返す 


前 回 は , 今年 6 月 の 第 1 回 Adobe Syst 
ems 社 (以下 Adobe 社 ) 主催 Developers' 
Conference で の 話題 を 中 心 に 最近 の Post 
Script 事 情 を 紹介 し た が , 今回 は , これ ら を 


さら に 深く 掘り 下げ て みる こと に し よう . 


初め て PostScript に 遭遇 する 読者 の た め 
に , まず , PostScript の 概要 に つい て 述 
べ , その あと で , PostScript Level 2 お よ 
び Display PostScript を 紹介 する . 


_ PostScript 機 


昨今 , 我々 の まわ り の ほとん どの 文書 
が , 電子 的 に 作成 きれ て いる と いっ て も 
過言 で は な いで あろ う . 

世の中 に は , 一 太郎 , PageMaker, 

QuarkXpress, FrameMaker, Pub 
He TE 区 tat は だ まだ な, UIPRO 
Rupo,。OASYS を は じ め と する 多く の 文 
書 作成 の 道具 が 出回っ て いる . さて , 

「PostScript は , この うち どれ に 一 番 近 
ぃ いも の な ん で し ょ う ? TEX で し ょ うか ?」 

これ は , 少 し 的 外れ な 質問 で ある . Post 


104 PostScript Level 2 の 全 狐 


Script は , 文書 作成 の アプ リケーション ソ 
プ ト ウ ェ ア と た と 。 ブリッ ング み 。 プイ ステア 4 
な どの デバ イス と の 仲立 ち を する , 文書 
フォ ー マ ッ ト な の で ある . 

「 つ まり , SGML や ODA の よう な 標準 
文書 ファ イル の 一 種 な ん で すね ? 」 

答え は , ある 意味 で は Yes で ある が , あ 
る 意味 で は No で あぁ ある. 

PostScript は , “ペー ジ 記 述 言語 で あ 
っ て , “共通 文書 ファ イル "で ある SGML 
や ODA の よう に , その 主たる 目的 が 複数 
の 文書 処理 シレ シス テム 間 で 文書 を 交換 し よ 
うと する も の で は な く , すでに で き 上 が 
っ た ペー ジ の イメ ー ジ を 記述 し , 種々 の 
アウ ト プ ッ ト デ バ イス へ の 出力 を サポ ー 


DEC に よる Display PostScript の デモ 画面 


ト し よう と いう も の で ある 。. 

図 1 に “ページ 記述 言語 "と “共通 文書 
ファ イル ” の 違い を 示し て みた . 

ここ で , PostScript の 特徴 を 整理 する 
と , 以下 の よう に まとめ られ る . 
@ 記 述 が 解像度 に 依存 し な い . 
@ 手 続き , ルー プ , 条件 判断 な どの 制御 
構造 や , 変数 , 配列 な どの デー タ 構 造 を 
持つ 比較 的 高級 な 言語 で ある . 
@⑱ ゲ ウト ライ ン フ ォ ン ト と その イン テリ 
ジェ ント な ラス タラ イザ を 内 蔵 . 
夫 プ アウ トラ イン フォ ント の フォ ー マ ッ ト 
が 公開 され て お り , 多く の 書体 の フォ ン 
ト を ダウ ン ロ ー ド な ど で , 使用 可能 . 
⑧ 直線 , 円 統 , 3 次 元 曲線 か ら 構成 され る 
任意 の 図形 の 記述 が 可能 . 
休 任 意 の 図形 を 任意 の 色 で 塗り つぶ す ほ 
か , 任意 の 図形 を クリ ッ ピ ング パス と 呼 
ば れる ステ ン シ ル と し て 使用 可能 . 
@⑱ ク グラ フィ ックス と テキ スト を 同じ 概念 
で 操作 で きる . 
⑱ ス キャ ナ な ど で デ ジ タ イ ズ さ れ た 画像 
も , 解像度 に と ら わ れず に 扱え る . 
人 座標 系 の 平行 移動 , 拡大 ・ 縮 小 , 回 転 , 
鏡像 変換 な ど が サポ ー ト され て いる . 
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PostScript は , 通常 , ア ウト ブッ ト デ バ 
イス に 実装 され た イン タプ リタ で 解釈 さ 
れる (図り. そし て ホス ト プ ロ グラ ム が 
PostScript コ ー ド を 出力 し , イ ンタ プリ タ 
が イメ ー ジ に 組み 立て る . 

この よう に 、 ある デア デリ ケー ショ シ は , 
PostScript と ホス ト プ ロ グラ ム の 作業 分 担 
に よっ て 実現 さき れる. 

だ と えば 。 ホス ネスト プロ グラ テム が ワー ド 
プロ セッ サ の よう な 場合 , 使用 で きる 文 
字 フ ォ ン ト の 種類 や , それ ら の 拡大 , 変 
形 , 臼 抜き な どの いわ め る 文字 修飾 に 関 
わる 作業 に 代表 きれ る イメ ー ジ 処理 部 分 
や , 低 解 像 度 プ リン タ か ら プ ブロ 用 写植 機 
に 至る まで の アウ トブ プッ ト デ バ イス サポ 
ー ト な ど は PostScript が 担当 し て くれ る た 
め , ホス ト プ ロ グラ ム は , 編集 機能 の 向 
上 に 専念 し て 開発 で き る. 

現在 , 非 PostScript の 文化 の も と で は , 
多く の 場合 , アプ リケーション ご と に イ 
メー ジ 処 理 部 分 や アウ ト プ ッ ト デ バ イス 
サポ ー ト な どの た め に , 二 重 三重 に 開発 
コス ト や 労力 か か る こと を 考え る と , Post 
Script は , 開発 側 の 負担 軽減 の みな ら ず , 
ユー ザー に と っ て も 製品 の 低 価格 化 , 高 機 
能 化 な ど 多 く の メ リッ ト を 与え て くれ る . 


図 1 共通 文書 ファ イル と ペー ジ 記 述 言語 


図 2 PostScript ア プリ ケー ショ ン の 構成 


PostScript 
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この よう な 観点 か ら PostScript は ペー ジ 
記述 言語 で ある と と も に , グラ フィ ッ ク 
ス ア ウト ブッ ト デ バ イス の た め の オ ペレ 
ー テ ネン が シス テテ で お と むら る た ども 
Ct Fh 


前 述 の ホス ト プ ロ グラ ム と アウ ト プ ッ 
ト デ バ イス 間 の 仲立 ちと し て の PostScript 
の ほか に , アプ リケーション 間 の 共通 デ 
ー タ と し て の PostScript が ある . 

も と も と PostScript は ペー ジ 記 述 言 語 と 
し て 開発 され た も の で ある か ら , アプ ブリ 
ケー ショ ン , すなわち , 編集 系 問 を 自由 


に 交換 で きる よう な 性 質 の も の で は な い . 


し か し な が ら , ある 種 の 制約 を 与え る こ 
と に よっ て , どの よう な 相手 先 へ 持っ て 
いっ て も その 編集 系 で , 移動 , 拡大 ・ 縮 
小 , 回 転 な どの 加工 を 自由 自在 に 行なっ 
て 取り 込め る PostScript フ ォ ー マ ッ ト を 規 
定 す る こと が で きる 。. 

これ は Encapusulated PostScript File 
Format(EPSF) と 呼ば れる 規約 で , 同じ 
く Adobe 社 の 定め る PostScript フ ァイル の 
構造 化 規約 Document Structureing 
Convention か ら 派 生 し た も の で , 最新 の 
も の は Adobe 社 の 電子 メー ル に よる 情報 
サー ビス で も 入手 可能 で ある (囲み 参 


OOCxOC 
本 


始 ). 図 3 ご BPSF の 非常 贈 単 純 な サン プル 
を 示す . また , EPSE の 規約 を 以下 に 要約 
す る. 
⑧ 先頭 に 
%! PS-Adobe-2.0 EPSF-2.0 
と いう 行 を つけ る . ここ で , 数 字 は 規約 
の 7 パー ジョ ン を 志す. 
⑧2 行 目 の 
%% BoundingBox:llx lly urx ury 

で , その ファ イル を 描画 し た と き 占 め る 
位置 を と デフォルト ユー ザー 座標 系 で 示す . 
@EPS フ ァイル 外 に 操作 が 及ぶ よう な 手 
続き 操作 (スタ ッ ク を すべ て クリ ア す る 
な ど ) を 行なわ な い . 
@EPSF が 描画 する 図形 の イメ ー ジ を , 必 
妥 で あれ ば, 付加 で きる . 
@⑱ そ の EPS ファ イル に 関す る 種々 の 情報 
を %% に 続く コメ ント 行 に 記す . 
図 3 EPSF の 例 

ん ! PS-Adobe-2.0 EPSF-2.0 

BoundingBox: 0 0 80 24 

XPages 0 

7%Creator: G1enn Reid 

7CreationDate: 19/9/1988 

7%EndComments 

BeginPreview: 80 24 1 24 

ん FFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 

/ FFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 

/ FFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 

4 FFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 

yA FFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 

ん FFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 

\ FFFFFFFFFFFFFFFFFFEF 

7 FFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 

7 FF0000000000000000FF 

7 FF0000000000000000FF 

/ FF0000000000000000FF 

yy FF0000000000000000FF 

ん FF0000000000000000FF 

% FF0000000000000000FF 

 FF0000000000000000FF 

 FF0000000000000000FF 

/ FFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 

/ FFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 

/ FFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 

ん FFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 

ん FFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 

ん FFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 

ん FFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 

ん FFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 

7EndPrevier 

EndPro1og 


4 4 moveto 72 0 rlineto 
0 16 rlineto , 


-72 0 rlineto closepath 
8 setlinewidth stroke 
%%Trai1er 
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EPSF は 異な る シス テム 間 , 特に 解像度 
が 違う 入出 力 デ バイ ス の シス テム 間 の グ 
ラフ ィ ッ クス デー タダ タ 交換 (転入 ・ 転 出 ) 
に 絶大 な 力 を 発揮 する . 米国 で は すでに , 
MS-DOS や Macintosh , UNIX 上 の 多く 
の ソフ ト が EPSE 対 応 で ある . 

PostScrpit や EPSF は , マル チ ベ ン ダ の 
ソフ トウ ェ ア ・ ハ ー ド ウェ ア に よる 文書 
処理 シス テム を 構築 する 上 で 極め て 重要 
で ある . これ ら は , ISO の SGML 関 連 の ペ 
ー ジ 記述 言語 で ある SPDL へ の 採用 が 検討 
され て いる は ほか, Panasonic の BE ワー ク 
ステ ーション で 提唱 され て いる BE-doff 
(BE Document File Format) な ど に 採 
用 され て いる . 


Adobe 社 は 第 2 世代 の PostScript で ある 
Level 2 の 規格 の 発表 を 行なっ た . 概要 に 
つい て は 前 号 で 述べ た が , 今回 は さら に 
詳し く ふ れ て みる こと に する 。. 

Level 2 の 特徴 

Level 2 の 特徴 は , 

人 @Adobe 社 が 別 の シス テム ある い は ソ 
フト ウェ ア と し て 行なっ て きた だ PostScript 
の 改良 や 拡張 を Level 2 に 統合 し た . 統合 
され た 技術 は , 


Adobe 社 で は PostScript に 関す る テク ニ 
カル ドキ ュ メ ント の 配布 サー ビス を 行 な 
っ て いる が , これ ら の 一 部 は 電子 メー ル 
(海外 と の 電子 メー ル 交 換 が で きる 環境 下 
に いる 場合 で ある が ) で 入手 する こと が 
で きる . 

ps-file-server@adobe .COM 
に , 要求 を 出せ ば Adobe 社 の メー ル シ ス テ 
ム が 自動 的 に 結果 を 返送 し て くれ る . 

残念 な が ら 現在 の と ころ Adobe 社 は 
sun や decwrl な ど と の UUCP 接 続 を 持つ の み 
な の で , ftp で この サー ビス を 受け る こと 
は で き な い . 

この シス テム の 使用 方 法 で ある が , 


NR UAE WR ORANG ENE Et CC TN TA Fb NCE OO RN i eR DNA 
RR RN 
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ーDisplay PostScript (DPS) 
スク リー ン に 高速 に 描画 する た め に 追 


加 し た 新た な オペ レー タ や アル ゴリ ズム . 


ーAdobe Type Manager(ATM) 

フォ ント の , 特に 小 サ イズ で の , ラス 
タラ イズ 技術 . 

ーComposite Font Technology 

マル チバ イト コー ド の 文字 セッ ト の た 
め の Composite Font の 技術 . 


@ カ ラー と イメ ー ジ の 処理 が 改善 され _ 


た . 具体 的 に は , 

ー イ メー ジ デ ー タ の 圧縮 形式 が サポ ー 
ト され だ た 。 

イメ ー ジ デー タ の 表現 は 従来 の Post 
Script で も 可能 で ある が , Level 1 の 非 圧 
縮 ASCII フ ァイル で は デー タ サ イズ が 大 き 
な あたため, 亡 ス ト エ や ぞ の イメ ー ジ ゲー 
タ の 保存 や , 出力 デバ イス へ の 転送 な ど 
で 実用 上 問題 が ある 場合 も 少な く な か っ 
し 

Level 2 で は , モノクロ イメ ー ジ に 関し 
て CCITT の GroupIII と IV を , ハー フト ー 
ン イ メー ジ た 関し じ て ラ シレ ング ゲス エン コ 
ー デ ィング を , カ ラー 画像 に 関し て JPEG 
を , 7bit の 通信 チャ ン ネ ル に 対し て ASCII85 
を 各 使 用 で きる . 

きま で は メー テー タオ メー ジテ 


To: ps-file-server@adobe .COM 
CC: 
Subject: 


path 返信 先 の アド レス 


の よう に , Subject ま た は 本 文 に help と 書い 
て 先ほど の アド レス に メー ル を 送れ ば へ 
ルプ メッ セー ジ が 送ら れ て 来る の で , こ 
れ を 参考 に する と よい . 

ま た , 本 文 に path と いう 行 を 作っ て , そ 
こ に Adobe 社 か ら 正 し く 届 く よ う に アド レ 
ス を 書い て お く こ と が 望ま し い . 


お の EAST TR ra Sc 
RE 3 
RY 


3 
eas oni taug oh eh ERT TT ET OO 
SIE SE RNN ITE EE UNE UT CA ERR 
A OR AN FRR RE Ny ES 


SC 


で 笠 補 


で 


AT い Wi 
MAAR EE 


ー タ を PostScript で 扱う こと を た め ら う 場 
合 も あっ た が , これ に より , TIFF な ど 
の 。 この よう な ゲーテ に 疾 じ た だ た ラ ァイル 
プ ォ ー マ ッ ト と 恒 用 ずる こと かく, すべ 
て の デー タ を PostScript で 扱う こと が で き 
る よう に な る で あろ う 。 


ー ア バイ スイ インディ ペッ デ ャ ント な カカ 人 
ー 表 現 を サポ ー ト . 

Level 1 で サポ ー ト し て いた RGB, 
CMYK な どの カラ ー 表 現に よる 画像 は , 
デバ イス の 特性 に 依存 し て 発色 が 異な る 
こと が 多い . Level 2 で は CIELAB な どの 
デバ イス に 依存 し な い カ ラー 表現 を サポ 
ー ト し て いる 。 


マー プ ォ ー ム ん, が パタ クー シ な どい て つか の 
機能 強化 が 行なわ れ た . 

よく 使用 する フォ ー ム の 登録 機能 
パターン シン も サワ ォ ント の よう に キャ ャ シュ 
する 機能 が 追加 きれ て いる . 

Level 2 の コン パチ ビリ ティ 

PoetScript は , す で に デフ ァ ク トス タッ シ 
グー ド と し て 広く 使わ ん て お り , 安易 に 
言語 仕様 を 変更 する こと は 得策 で な い . 
今回 の Level 2 の スペ ッ ク に つい て も この 
よう な 点 が 考慮 され , 最小 限 に と ど め ら 
れ て は いる も の の , 若干 の 言語 仕様 の 拡 
張 が 行なわ れ て いる . 

し か し な が ら , PostScript は 通常 の プリ 
ンタ 制御 コー ド と 違い , それ 自身 プログ 
ラム 言語 と し て の 機能 を 持つ の で , Level 
2 で 実施 され た 言語 仕様 の 拡張 も 大 部 分 を 
Level 1 上 の PostScript プ ログ ラミ ング で 
吸収 で きる . 

た と えば , Level 2 で 拡張 され た rectfill 
と ゅ いう オペ シー タダ は , 

llx lly width height rectfill 
の よう に 使え る . これ に より , 長方形 の 
塗り 潰し 速度 を Level 1 と 比較 する と 約 3 倍 
(Adobe 社 の デー タ ) と な る . この オペ レ 
ー タ を 想定 し た Level 2 の アプ リ ケ ー シ ョ 
ン の 出力 を Level 1 の プリ ンタ で も 印字 す 
る 場合 。 次 の よう な エミ ュ レ ーション プ 
ログ ラム で 実現 で きる . 
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/rectfill where 

tpop /rf /rectfill load def} 
(/rf tgsave newpath 

4 2 roll moveto 1 

index 0 rlineto 0 exch rlineto 
neg 0 rlineto fill grestore! 
bind def) ifelse 


この プ ブログ ラム で は rf と いう オペ レー タ 
を 定義 し て , この オペ レー タ の 内 部 で イ 
ンタ ブリ タ が Level 1 で ある か 2 で ある か 
の 判定 を 行ない , Level 1 の 場合 は 通常 に 
カレ ント パス を 構築 し て 塗り 潰し を 行 な 
い , Level 2 で は rectfill で 高速 に 塗り 潰し 
て いる . これ の も と で は , 

lx Hy width height rf 
と する こと に より , Level 1 で も Level 2 
で も 長方形 が 描画 で きる . この よう な エ 
ルーシ ドア アア サケ ーション の め ア 
リン タ ド ライ バ 部 分 で 実現 し て お は ば , 
Level 1, Level 2 を 問わ ず PostScript プ 
リン タ で の 出力 が 可能 と な る . 

Level 2 の 評価 

さて , PostScript Level 2 が 実際 に 製品 
に 搭載 され て 出荷 きれ る の は 1991 年 第 1~2 
四半 期 と いわ れ て いる . し た が っ て , 現 
時 点 で は Level 2 製品 の パフ ォ ー マ ンス を 
実際 に は 評価 で き な い . 

し か し な が ら , Level 2 で 実現 され て い 
る 機能 の 多く は DPS や ATM か ら 導 入 さ れ 
た も の で ある . これ ら は , 現在 我々 が 実 
際 に 手 に する こと の で きる Adobe 社 の 最 
新 技術 で あり , これら を 通し て Level 2 の 
特徴 の 一 部 を 垣間見 る こと が で きる . こ 
れ ら か ら 分 か る こと は , 処理 が 非常 に 高 
速 化 さ れ て いる と いう こと で あろ う . Post 
Script は 高 機能 で ある が 故に 遅い と いう イ 


WO, 2) 
| 
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図 4 Display PostScript の イン プリ メン テー ショ ン 


RN 


メー ジ が つき まとっ て きた な た が, 一 度 DPS 
や ATM を 手 に する と , そ の イメ ー ジ は に は 完 
全 に 拭い 去ら れる に 違い な い . これ ら は , 
解像度 や ハー ドウ ェ ア に 違い が ある の で 
一 枕 に プリ ンタ と 速度 比較 する こと は で 
き な い が , 対話 的 に 使用 し て も ほとん ど 
間 題 が 出 な い 速 度 が 達成 され て いる . 
ATM は 安価 な ソフ トウ ェ ア で も ある の 
で , 一 度 手 元 の Macintosh で 体験 し て みる 


の も よい だ ろう )。 


高 品位 か つ ハ イレ ベル な イメ ー ジ ング 
モデ ル を 持つ PostScript を ディ スプ レイ 上 
で 実現 し , 完全 な W YSIWYG を 実現 する 
DFPS は 。 カ ラー テク ノロ ジー と 普 ん で 、 
PostScript Level 2 を 支え る 中 核 と な る 
技術 で ある . 

以下 。DPS に つい ぃ いて, 特に プロ グラ ミ 
ング の 観点 か ら 人 迫っ て みた い . 

DPS プロ グラ ミン グ 

DPS の 使い 方 . すなわち , DPS 上 で ア 
プリ ケー ショ ン ソ フト ウェ ア を 作成 する 
方 法 に つい て 述べ て みよ ょ よう. その まえ に , 
DPS が どの よう に ワー クス テー ショ ン に 
イン プリ メン ト さ れ て いる か を 知る 必要 
が ある . 

図 4 は ,X Window System の 拡張 プロ 
トコ ル を 使用 し て 実装 され て いる DPS( 以 
下 DPS グ と 表記 ) の ブロ ッ ク 図 で ある . 
DPS/X の 場合 , 画面 上 の ボタ ン , メニ ュ 
ーー な どの ユー ザー イシ ター フェ イス 部 分 
を X Window に , テキ スト , グラ フィ ッ 
クス , イメ ー ジ の 操作 に は DPS を , と い 
う よ う に 1 つの アプ リケーション に 対し 
て , X Window と DPS を 同時 に 使用 する 


こと も 可能 で あぁ る. 

この 点 で DPS ノ X4 ま NeXT の DPS と 若 
千 時 な っ で ば きい る が ,\ イ メー ジン グモ デ 
ル は まっ た く 同 一 で あり , 両者 間 の ソフ 
トウ ェ ア の 移植 性 は 極め て 高い . 

さて , DPS を 使う に は 定め られ た プロ 
トコ ル に 従っ て DPS サ ー バ に PostScript コ 
マン ド を 送り 込め ば よい . DPS は プリ ン 
タ の PostScript と 違い , ユー ザー と の 直接 
対話 の 部 分 を 担当 する た め , より 高速 な 
動作 が 要求 され る . 

その た め サ ー バ へ 送る PostScript コ マン 
ド も コン パク ト さ が 要求 きれる. プリ ン 
タ PostScript の 場合 , いか な る 通信 路 で も 
確実 に 通り , し か も 人 間 が 見 て 分 か りや 
すい ASCII コ ー ド の 文字 列 で コマ ンド を 表 
現す る が , DPS で は バイ ナリ エン コー ド 
され た コマ ンド を 送る こと に な っ て お り , 
通信 路 に お ける オー バー ヘッ ド の 軽減 が 
図ら れ て いる . 

アプリケーション プロ グラ が こめ 
イナ リエ ンコ ー ド され だ た コマ ンド を DPS 
サー バ に 送る 便宜 の た め に , クラ イア ン 
トラ イブ ラリ と 呼ば れる C 言 語 の 関数 群 が 
用 意 さ きれ て いる . DPS コ マン ド に 1 対 1 に 
対応 し た クラ イア ント ライ ブラ リ の 関数 
を と を コール す る こと に より 5 主 当 コマ ンド 
が DPS サ ー パ に 送ら れる 。 
クラ イア ント ライ ブラ リ の 使い 方 

クラ イア ント ライ ブラ リ の 使用 方 法 に 
つい て , 簡単 な PostScript プ ログ ラム を 例 
に と っ て 見 て みる こと に し よう 、 

さて , 図 5 の 円 グラ フ の 部 分 の 表示 を 
行なう た め に PostScript で は , 


205 200 moveto 

205 200 100 315 45 arc 
closepath 

195 200 moveto 

195 200 100 315 45 arcn 
closepath 

fill 


と 書け ば よい こと は よく 知ら れ て いる . 
これ る. 11PS の み ラ イア ャ トラ 4 アラ テリ 
を 使用 し て 書く と , 
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void PieChart (void) 

1 

PSmoveto(205.0, 200.0): 

PSarc(205.0, 200.0, 100.0, 
315.0, 45.0): 

PSclosepath ( ) : 

PSmoveto(195.0, 200.0): 

PSarcn(195.0, 200.0, 100.0, 
315.0, 45.0): 

PSclosepath ( ) : 

PS 上 )・ 

) 


の よう に な る . これ か ら 分 か る よう に ク 
ライ アン トラ イブ ラリ の 関数 は PostScript 
の コマ ンド に ほぼ 1 対 1 で 対応 し て いる . 
この よう に クラ イア ント ライ ブラ リ は ほ 
と ん ど PostScript と 同じ 感覚 で 使用 する こ 
と が で きる . も ちろ ん , 座標 系 は PostScript 
の デフ ォ ル トト ユー ザー 座標 系 . すなわち , 
1 ポイ ント (=1/72 イ ンチ ) を 単位 と し た 
左下 が 原点 の 座標 系 で ある . し た が っ て , 
X Window な どの よう に 画面 の サイ ズ や 
画素 数 を 意識 し た プロ グラ ミン グ を 行 な 
う 必要 は な い . 

また , 対応 する PostScript コ マン ド を プ 
リン タ に 送れ ば , ディ スプ レイ と 同じ イ 
メー ジ の ハー ドコ ピー を 得 ら れる . 

次 に , テキ スト 部 分 の 表示 を 行なっ て 
みよ う . PostScript で は , 


/Times-Roman findfont 
24 scalefont setfont 

110 80 moveto 

(Display PostScript) show 


すれ ば よかっ た だ 。 これ を クラ イア ント ラ 
イブ ラリ で 書く と 次 の よう に な る 。. 


void ShowDPS (void) 

1 

PSselectfont (“Times-Roman",24.0): 
PSmoveto (110.0, 80.0): 


PSshow (“Display PostScript”): 
} 
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ここ で , PSselectfont ( ) は findfont, 
scalefont, setfont の 3 つの 機能 を 1 つ に ま 
と め た も の で ある . 


この よう に , DPS で は サー バ と の 通信 
量 を 減ら すこ と な ど を 目的 に , 一 部 新 し 
い コ マン ド に な っ て いる も の も ある . Post 
Script に お ける findfont, scalefont, set 
font と いう 3 つの オペ レー タ を 使用 し た フ 
ォ ン ト 選 択 は , PostScript の 内 部 の メカ ニ 
ズム を 知ら な い ユ ー ザ ー に と っ て みれ ば 
非常 に 不可 解 な 感じ の する も の で あっ た 
が , DPS に お ける PSselectfont は この 点 , 
すなわち アプ リケーション プロ グラ マ と 
の イン ター フェ イス に お いて も 改善 され 
て いる と いえ る 、 
PSWRAP を 使う 

言語 か ら の DPS の 使い 方 に pswrap を 

使用 する 方 法 が ある . これ は , PostScript 
言語 を C 言 語 の 中 に ラッ プ す る (包み 込ん 
で し まう ) と いう も の で ある . 1 つ 具 体 
例 を 示 そ う . 先ほど の “Display Post 
Script "と いう テキ スト を 表示 する プロ 
グラ ム を , pswrap を 使う 方法 で 書く と 次 
の よう に な る . 


defineps ShowDPSw( ) 
/Times-Roman findfont 

24 scalefont setfont 110 80 moveto 
(Display PostScript) show 

endps 


図 5 サン プル 出力 


Display PostScript 


この プロ グラ ム を た と えば ShowDPSw. 
psw と いう ファ イル に セー プ し て pswrap 
で 処理 すれ ば , 前 述 の ShowDPS( ) と ま 
っ た く 同 じ 結 果 を 得る C 言 語 の 関数 Show 
DPSw( ) が で き 上 が る . 

pswrap は , PostScript で 書か れ た コー 
ド を CGC 言 語 の 関数 に 変換 する フィ ル タ で あ 
る . 拡張 子 が .psw で ある よう な ファ イル 
を pswrap で 処理 する よう に Makefile に で 
も 定義 し て お け ば ,C 言 語 と PostScript を 
自由 に 使い 分 け て 効率 よく プロ グラ ム の 
開発 が で きる よう に な る . 

pswrap を 使用 する 場合 に も , 


defineps Show Str (float X,Y; char * Str) 
/Times-Roman findfont 

24 scalefont setfont 

XY moveto 

Str show 

endps 


の よう に C 言 語 か ら の 引数 を PostScript に 
与え を る こと も 可能 で ある . 


2 回 に わた っ て PostScript Level 2 と 
それ を 取り 巻く Adobe 社 の 新 技術 に つい 
て よれ て きた 、 生後 が ーー ズ ベス テー ショ シッ 
の 低 価 格 化 な どか ら , ビッ トマ ッ プ ディ 
スプ レイ の 一 層 の 普及 が 期待 され , アプ 
リケーション プロ グラ ム も その ユー ザー 
イン ター フェ イス や 印刷 出力 の ビジ ュ ア 
ル 化 が ます ます 進む と 予想 され る . その 
と き , PostScript Level 2 や DPS は , オ 
ペレ ー テ ィング シス テム や ウィ ンド ウシ 
ステ ム に 次 ぐ 第 38 の コア ソフ トウ ェ ア と な 
る に 違い な い . 

出力 の 多彩 化 と , これ を フル に 活か し 
た 高 機能 の エディ タ に より , デザ イン セ 
ンス に だ た けた 人 々 の 活躍 の 場 が コン ピュ 
ー タ の 世界 に 広がる こと は 間違い な い . 

し か し な が ら , た と えば Wingz の よう 
な , 一 般 の 人 々 に も 簡単 に 見 映え の 良い 
出力 が 得 ら れる 優れ た ソフ トウ ェ ア が 多 
数 出現 し て は じ め て , PostScript が 身近 な 
も の に な る の で は な いか . 
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青山 か ら 筑波 研究 学園 都市 まで 自動 
車 で 1 時間 ち ょ っ と . 編集 者 兼 運転 手 が 
鈴木 保奈美 似 の 美女 だ っ た ら ど ん な に ヵ » 
楽し い ド ライ プア だ ろう な ど と 妻 息 し な が 
ら 訪 れ た の が , 文部 省 高 エ ネル ギー 物理 
学研 究 所 (KEK) で ある . 

最近 の 宇宙 論 流 行 り も あっ て 統一 理論 


が どう の ク ォ ー グル に つう Sr 
う いう 素 覆 子 世界 を 実験 を も と に 探索 


を 皆さん よく 耳 に し て いる と 思 +. う が 


し て いく の が , 高 エ ネル ギー 物理 学 だ 

未 発見 の “トップ "クォーク, ヒッ グ ス 
粒子 , 次 世代 の レプ トン と クォーク の 存 
在 を 実験 的 に 確証 する の が 目下 の 研究 課 


コット ロ -) ル ルレ 棟 


ーー 


わ さ ぐに は 聞い て いた けど ご ど , ブ ワ ッ こ 広い 敷地 
尽 巨 大 な 加速 器 , そこ いら 中 に ケー ブル と ゴツ 
令 ここ コ ンピュータ が ゴロ ゴロ . と っ て も パ 
昌 シ ル な 人 研究 施設 に 興奮 し て きま し た . 


題 と され て いる. 

その た だ ため の 実験 施設 の 1 つと し て 昭和 
61 年 に 完成 し た の が トリ スタ ン 加 速 器 . 
Mnet ria pr ie 
計 回 に 電 座 長南 計 同 り に 陽電子 を 走 
の 実験 室 に : な る 測定 器 内 で 
筒 突き 古 て その 素 和 互 尺 応 を 観測 する 
の が 目的 . 簡単 に 電子 と 陽電子 を 衝突 な 


4 が ん め っ て る が , 車 が な いと 回 れ な いく 
らい 長 夫 な リン グ の 中 を , それ ぞ れ 30GeV 8 


(Giga electron Volt) ま で 加速 し て お い 
て , エン ピ ビ ツ の 先 っ ちょ と 先 っ ちょ を く 
っ つけ る くら い の 精 度 で ぶつ ける と いう 

の は 土木 工事 の 技術 か らし て た い へ ん な 


VAX 11/ 78 の 


\ ヨ 3 
NATIONAL 
(のり 2 Ne 9 員 量 較 AEORATORT 

ae in の い HIGH 

ENEKRGY_ 

PHYSICS 

ICHANNEL 
020 の 0 の 2000002PE2Copoo SE22 の 1 Pa 


っ 
ep の 
の か 20 


illustration/ Terumi Saito 
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も の で ある . 当然 , シス テム の 制御 に は 


イシン ビュー タダ が 相本 次 。 

電子 と 陽電子 が 衝突 し た と 
る 粒子 1 つ 1 つ を 記録 する の 。 
る 測 定 器 は 現在 3 基 . 大 穂 実験 登 の AMY 
は 700t, 冨士 実験 宝 の VENUS と 筑波 実験 


結 多 TR が ?500t も ある 巨大 な も の 


| 測 央 墓 内 で の デー タ 変 換 , 得 ら れ た 


の 人 ga 


巨大 で ある . 
今回 は トリ スタ ン 関 係 の 計算 機 環境 だ 


_ 日 迷 


の 制御 室 . コン ソー ル の 前 の 人 物 は | 
加速 器 研究 部 の 黒川 真一 教授 、 写真 | 
に ES 量 間 2 証 02|))”" ウェ ア の 変更 に も 容易 に 対応 で きる こと 
ソー ル . 操作 は 手元 の タッ チ ス クリ | 
| 一 ン で 行なう . 奥 の モ ニタ に グロ ー | が 主 な 特徴 だ . 
バル な 情報 が 表示 され る . た の NR 
ラム っ て いう の は , プロ グラ ム そ の も の 
を 送信 し あい , それ を 各 コ ンピュータ の 

1 イン タプ リタ が 解釈 。 実行 する と いう 直 
mi 感 的 に 理解 し や すい も の で ,「 こ れ な ら キ 
昌 | I NM で も し ょ 」 を いう 泌 か どう 
か ら な い が , 渡さ れ た だ た マニュアル 
っ 0 ど ツ プログ ラミ シン グ 付 余 
は 分 か りや すそ うだ と 感じ た 次 第 。 イン 
タプ リタ は 信頼 性 の 面 で も 有利 と の こと 
で あっ た . 

さて , さっ そう と し た 制 和 
へ 潜る と , そこ は ゴツ 令 
ケー ブル の 巣窟 . 電子 と 陽 電 征 
け に 絞っ て 取材 し た の だ が , それ で も , マシ ES i RE ea UN 
制御 系 , デー タ の 収集 解析 系 の 独立 し た ー 和 8 (ゲー トウ ェ イ ) : 


sin nar | 
| 
| 


CAMAC の ほか に FAST BUS と 呼ば れる 標準 規格 も ある . 
これ は TOPAZ 測 定 器 の AD 変換 部 で 使わ れ て いた 回 路 . 


2 つの シス テム が 存在 し て いる . と ちら < 隊 訂 史 ツ ワ ト ウ ェ ア と の 間 発 に 合わ "人 (cz が 学 シア を 反 て AD フン バー 
も 大 規模 か つ 面 白い . まず は , 制御 系 の る 残 り 15 台 は 加速 器 各 部 に 設置 され , タ へ と 価 が が で いる ここ が デー タ 収 集 , 
ド ひ スタ ダン シィ フンド ロール シ ス テテ が ら CAMAC と いう 高 エ ネル ギー 物理 学 分 野 解析 シス テム の 入り 日 . 
見 で いる る: の 標準 イン ター フェ イス を 介し て 3 万 に 測定 器 か ら は 最大 500Kbytes/sec の デ 
加速 器 は 日 立 の HIDIC80 と いう ミ の ぼる 機器 を 制御 し て いる . ー タ が 発生 する . 衝突 の 発生 を イベ ント 
ン 24 台 の ネッ トワ ー > OE ER 担当 者 が 面白 さき を 強調 し て いた の が か , と いう が , イベ ント は 毎秒 お よそ 5 回 で 
HIDIC80 は 256Kword の メモ WM トリ スタ ン 制 御 専 用 言語 KEK NODAL VENUS, TOPAZ 測 定 器 で は 1 イベ ント 
es の ディ スク 装置 を 持ち , 処理 能力 は 約 1 た の 存在 . KEK NODAL は イン タフ ブリタ あたり 平均 10Kbytes, AMY で は その 3 倍 
MIPS . 各 機 は 10Mbps の 光 フ ァ イ バ で リン で , 遠隔 操作 を 行なう た め の マ ル チ コ ン 程度 の デー タ が 発生 する . 
グ 型 に 接続 きれ て お り , さら に それ と は ビ ピュー タプ ログ ラミ ング が 簡単 に で きる 測定 器 か ら の テー タ は 実験 宝 の VAX11/ 
別に タイ ミン グ 同 期 用 の ケー ブル が 張ら Co ゲイ が ーー 780 で 圧縮 され , IBM DACU (Device 
れ て いる . 24 台 の うち 9 台 は 制御 室 裏 の と 関数 ライ ブラ リ の 管理 に よっ て ハー ド Attachment Control Unit) を 仲立 ち に 


VENUS 測定 器 の ドリ フト チェ ン バ ー 入 
り 口 。 写真 手前 か ら 陽電子 , 反対 側 
か ら 電 子 が 入り , 中 で 衝突 し , その 
反応 を 観測 する . 巨大 だ が 繊細 な セ 
ン サ の 塊 . 


上 か ら 見 た TOPAZ 測 定 器 . 2500t の 重 | 

さ で 沈ま な いよ う , レー ル に 乗せ て 関 時 
荷重 を 分 散 し , 吹 の 床 は % 下 4n 語 細 
m の 安定 し た 地盤 まで 届く パイ ル の 上 較 
に 乗っ て いる 


A 
et 


VENUS の ハッ ト . シ ガ ニ 肖 IS sy、 | 6 届 > 較 NNI | 司 軸 だ VAX 1 1/780 の 前 に 立つ 
ー・ ウ ィ ー パ バー と エイ リ 開 | 較 A A TU Se 上 上 上 VENUS グル ー プ の 坂本 宏 氏 . 
アン が 出 て きそう だ . こ 王 拉 内 i NE MT 回 IT 実験 室 で の 測定 デー タ の 前 
こ で , 測定 器 か ら の 信号 t 議 SSS ee NAA NE 1 処理 を 行なう た め に , トラ 
が 増幅 , AD 変換 され る 東上 EW に 晴久 組 委 且 ーー ンス ピュ ー タ (INMOS T800) 
この 上 に は 冷却 装置 な ど NOISE ' を 36 個 並列 に し た 処理 装置 
が ある . a | ツ を 開発 中 . 
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1 キャ ビ ネ ッ ト ( 横 に 長い ) あたり 1 Tbytes を 扱え る 
洋上 人 MHZ ウイ ワ タリ 半 計 手前 が これ か 
ら 装 環 され る テー ブ プ の 山 , 後ろ が 記録 済み あの テー プ 
の 山 . 


昌 士 通 M780 へ と 送ら れる . M780 で 3 つ 
の 測定 器 か ら 送 られ た デー タ を 各 実 験 グ 
ルー プ ご と に 解析 する . 

み 入 っ て くる デー タ は 即時 的 
om 運動 量 , 


に 解析 きれ , 
2 


け だ が SC PU パワ ー で は これ 以上 
ー タ を 増やし た り , 精度 を 上 げた りす 
生ん いえ ーッ キー ゴン ビュー が 


に し ちゃ えと , 単純 に 思っ た が , 解析 プ 
0 の 点 で あま 
り い い 和 解決 策 な いと いう 話 . 現在 進 


ES that. 
イペ ベント ご と を た 
分 散 処 理 す る 方 法 (GWS の Iris が 計算 だ 


オン ライ ング ルー プ の 藤井 成文 助教 授 . 


手前 の ラッ ク に 刺さ っ た ボー ド を 介し て , 


VAX か ら の デー タ が M780 に 送ら れる . 金属 
党 で 包ま れ た フラ ッ ト ケ ー ブ ル を 見 て 富 
士 通 の 技術 者 に は 内 緒 と 言っ た . 


サー ビス で 表示 し て くれ た 測定 器 の CG が か っ こい い . 
杉 の 上 に 立て られ た キー ボー ド が ちょ っ と 変 だ が , そ 


れ を 打っ て いる 次 も けっ こう 変 で あっ た 。 
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デー タ 処 理 セ ンタ ー の 渡瀬 芳行 教授 . 
富士 通 M780 以 外 に も , 多目的 に 使わ れ て いる 日 立 の ス 
ー バ パー コン ピュ ー タ や メイ ン フ レー ム が ある .。 


観測 デー タ の 1 つ を グラ フィ ッ ク 
ス 表 示し た も の . 中 心 の 円 が ドラ 
フト チェ ン バ パ バー, 外側 の 枠 が カロ 
リー メー ター 粒子 の ト 上 ラック ( 軌 
跡 ) が ぴゅ ん と 出 て いる の が よく 
分 か る 


TOPAZ グ ルー プ で は モト ロ 
ー ラ の 88000 シ リー ズ を 使 . 
っ た 並列 プロ セッ サ を 作 
っ て いた . 会 っ た 人 みん 
な が コン ピュ ー タ 屋 さ ん 
だ っ た よう な 気 が す る ( 物 
理 出身 の 人 が ほとん どら 
トリ スタ ン 用 の し い ). [ 


け に 使わ れ て いる らし い ) と, VAX11 / 計 を 4 枢 。 

780 へ 入る NN で パラ レル プロ セッ サ る 場合 の 衝突 
こよ る 前 処理 を 行ない , MAI 

\ 減 する と いう 方 法 が 考え られ て いる . 
効率 を 重視 し て , トリ スタ ン は 数 カ月 


“トップ” クォーク が 存在 す 
ミ は こん な ふう に な る と いう 
の を , モン テカ ル ロ 法 で 計算 し た も の が 
あっ て , それ を 実験 か ら 得 た デー タ と 比 
較 し , トップ" の 存在 を 判断 する . 我 が 


/ 単位 に 24 時 間 連 続 運転 さき され, 1 年 間 に 3 探検 隊 が 取材 に 行っ た と き は ちょ うど と ど , 
Amt ウ アー を AT 2. この それ まで の 実験 に まま uk 下品 志 % め の エ 
1 友 刀 一 RE ーー プラ ネル きこ マル で は “トップ” の 存在 を 
イブ ラリ 装置 で 行なわ れる . 常用 20000 磯 5 中 で き る デー タ は 得 ら れ な か っ た だ た, と 
本 , 人 1 日 500 回 と いう 人手 で は 気 の 憶 いう 結論 が 出 た 時 期 だ っ た . 
く な る よう な 作業 を ロボ ッ ト が 黙々 と こ "トッ プ "探し は , 派手 な と ころ を 狙っ 
な し て で いく. ] た 実験 どっ た が , る + 人 後 は 醒 密 測 定 を 行い 
こう し て 著 々 3 20 素 粒子 ます と 笑い な が ら 語っ て パ 8 本 当 の 
の 世界 を 知る うえ で の 枝 術 池 タ と る と ころ は か な り が っ か り し か も / 
わけ だ が , 最終 的 に その デン の し れ な い . KEK で 新しい 素 粒 子 が が 券 先 
理 さ れ て 理論 計算 に より 予想 され る デー され ます よう に と , 助手 席 で 祈り つつ , / 


タ と 比較 され る . 更 波 を 後に し た 探検 際 だ っ た の で し た . 


今回 は いつ に も 増し て 写真 が 多い こ の ペー ジ で ある . 最後 の カッ ト 
は 題し て 「『 ト リス タン の 休日 ,. 主 リ ング の 西端 より 北 へ 向かっ て . 
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Astro Guide '90 


『21 世 紀 の 最 初 の 10 年 の う ち に , 人 類 は 
再び 月 に 帰る 。。 そ し て 今度 は と とどまる 。 
こ ご か ら で 二 に こ 別 の 惑星 ます 火星 へ 
の 有人 探査 を 開始 する 』 昨年 の 7 月 
20 日 , 月 着陸 20 周 年 を 迎え た アメ リカ で , 
ブッ シュ 大 統領 は 火星 有人 探査 を 宣言 し 

こ . 61 年 の ケネディ 大 統領 ほど の 影響 カ 
eit tt 
ー ロ ッ ノ ,。 ソ連 , そし て 日 本 と 世界 を 巻 
きか ん プロ ジェ ゲト 所 なる よう だ 、 


その 火星 が 11 月 20 日 に 地球 に 接近 する . 


これ は 788 年 の 大 接近 以来 2 年 2 カ月 ぶり 
の ご と た の で 今月 は 火星 に 注 
は し て みよ ま よう 。 

現在 , 我々 が 持っ て いる 火星 の 知識 は 
76 年 の バイ キン グ 1 号 , 2 号 に よる も の 
が 大 きい . 夏 の 暑い 最 中 に 火 是 着陸 船 カ 
ら 送 られ て きた カラ ー 映 像 は 今 で も 頭 の 
中 に 鮮明 に 焼き 付い て いる 

この 2 つの 探査 機 で 得 た 情報 量 は 膨大 
な も の で , いま だ に 世界 の 惑星 tulle 
が 分 析 を 続け て いる . 火星 の 人 面 像 な と 


A i と! が 


門外 漢 を 楽し ませ て くれ る も の も 多い が , 


公式 に まとめ られ だ た も の と し て は , バイ 
キン グ 探 査 機 イ メー ジン グチ ー ム の リー 
ダー を 務め た Michael Carr 博 士 の !THE 


SURFACE OF MARS』」 が 最も 詳し い . 


火山 , ク レー タ , 渓谷 な ど 地 形 別に 分 け 
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火星 探査 の 新 時 代 


られ , その 成因 な ど が 100 枚 を 超え る 写真 
と と も に 解説 され て いる . 火星 は 惑星 形 
成 の 原始 の 形 を と ど め た まま で , その ダ 
イナ ミッ ク な 風景 に は 驚か され る . 特に 
興味 を そそ られ る の が 水 に よる 浸食 の 跡 
で , か つて 火星 に 海 や 川 , 湖 が あっ た だ たこ 
と を 思わ せる 。. Carr 博 士 に よる と , か つ 
て 火星 に あっ た 大 量 の 水 は , 表面 下 1 km 
か ら 2 km に わた る 地下 に 永久 凍土 と し て 
残さ れ て いる らし い . 火星 の 風景 を 衛星 
か ら 撮 影 し た 地球 の 映像 と 比べ て あれ こ 
れ 考 えて みる の も また 楽し いも の だ . 
次 の 火星 探査 計画 は , ソ連 が 794 年 に 打 
ち 上 げ を 了 予定 し て いる 『 火 星 94 号 計画 』 
だ これ に は , 日 素 プラ シス 、- イ 守り リ 
ス な ど 合 計 12 カ 国 が 参加 し , これ まで に 
な い 大 規模 な 国際 研究 プロ ジェ クト に る 


「THE SURFACE OF MARS」. 写 
真 は すべ て モノ クロ な が ら 。, 100 
枚 以上 の 豊富 な 火星 表面 の 写真 
に 合わ せ て , 詳し い 解 説 が な さ 
れ て いる . 当然 な が ら 本 文 は す 
べ て 英語 で あり , 厚手 の 本 に ぎ 
っ し り と 写真 と 文 が 詰まっ て い 
る . これ 1 冊 を 読破 すれ ば , 火 軒 
星 博 士 に な れる だ ろう . 


の 選 2 ロ 


(11 月 20 日 の 空 


る . ロー バー や 気球 な ど さ ま ざま を な 和 観 渦 
機材 を 送り 込み , 火星 の 総合 調査 を 行 な 
う . この プロ ジェ クト の 推進 に 大 き な 役 
割 を 果たし た の が , Carl Sagan 博 士 が 会 
長 の 『Planetary Society』 だ. 同 会 は 
世界 最大 の 民間 宇宙 開発 推進 団体 で 今回 
の プロ ジェ クト に 関し て 世界 か ら 募 金 を 
集め て いる . あな た も 募金 を 通じ て 火星 
探査 計画 に 参加 し て は いか が . 

(haru-k) 


トー 


rThe Surface of Mars」 
Michael Carr 
| New Haven and London : Yale Univer 


sity Press, 


Planetary Society に つい て の 問い 合わ 
放 発 矢沢 事務 所 
分 03(423)2255 


YY 人 
ROY CMD 


11 月 20 日 に 接近 する 火星 は , お うし 座 の プレ アデ ス 星 団 の 付近 に いる . 赤い 星 
アル デバ ラン と 好 対 照 を な し , 明る さも 一 2.0 等 な の で 都会 で も 簡単 に 見 つけ る 
こと が で きる . 前 回 の '88 年 に は 5881 万 km まで 接近 し 大 接近 と な っ た が , 今回 は 
7733 万 km と 中 接近 と な る . これ だ け 接 近 す れ ば 火星 表面 を 十分 楽し むこ と が で 
きる . も ちろ ん 地上 か ら ク レー タ な ど は 見 えな い が , 極 冠 の 変化 や 大 シル チ ス 
な ど ア マチ ュ ア 天文 家 の 興 味 の 対象 に は 事欠か な い . 
れ ば , 時 折 火 星 の 朝 の 部 分 で 青白 く 朝 鶴 が か か っ て いる 様子 を 見 れる だ ろう . 


口径 の 大 き な 望 遠 鏡 で 見 
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今回 の テー マ は , 電子 ニュ ー ス シス テ 
ム で す . 

そもそも 電子 ニュ ー ス シス テム は 。 ネ 
ットワーク 上 で コン ピュ ー タ を 利用 し て 
いる 人 が みん な で 見 られ る 掲示 板 の よ う 
な 仕組 み を 作ろ うと いう こと か ら 始 まり 
まし た . 電子 メー ル を 使っ て も メッ セー 
ジ の や り 取 り は で きる わけ で す が , 個人 
と 個人 の 間 で は な く , 1 人 が 書い た こと 
を みん な が 見 れる よう に し て , あたかも 
町 内 会 の 掲示 板 の よ うに 使え る よう に 
だ た も の で す . 

関羽 ある トピ ックス の 情報 を 得 た り , 
目 分 が 持っ て いる 情報 を 掲示 板 に 貼っ た 
り と いっ だ こと を コン ピュ ー タ ネッ トワ 
ー ク シス テム の 中 で 実現 する の が この 電 
子 ニ ュー スシ ステ ム な の で す . 


ニュ ー ス シス テム の 
成り 立ち 

一 ニニ ュー スシ ステ ム と ネッ トワ ー ク 

パソ コン 通信 に 詳し に 人 で あれ ば , こ 


の 掲示 板 の 感覚 は よく 分 か る と 思い ます . 


し か し , 皆さん が 使う 電子 ニュ ー ス シス 
テム と いう の は , パソ コン 通信 より も も 
っ と 国際 的 な も の で す . SFC に ある ワー 
クス テー ショ ン は , 前 回 の 電子 メー ル の 
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と ころ で も 説明 し た と お り , 世界 的 な ネ 
か ヴー クタ に つなが っ て いま すか ら 」 電 
子 ニ ュー スシ ステ ム も ネッ トワ ー ク を 利 
用 し て , さら に ほか の と ころ に ある 掲示 
板 の 情 報 を や り 取 りす る 仕組 み を 持っ て 
いる の で す . 

慶應 大 学 湘南 藤沢 キャ ン パ ス に は 'sfc' と 
いう 掲示 板 が あり ます . さら に 慶應 大 学 
全体 の 掲示 板 が あり ます . これ が "keio' と 
いう 掲示板 で す が , これ は 慶應 大 学 全体 
で 昨 る こと が で きま す , 


illustration/Yoshinori Otake 


さら に 日 WP * 体 の 掲示 板 生 が あり ま 
す . 具体 的 に は , 前 回 説明 し た JUNET に 
つなが っ て いる コン ピュ ー タ か ら 見 える 
掲示 板 で す . 

それ か ら , 世界 全体 の 掲示 板 が あり ま 
も て 。 こ れ に は Pcomp mic 
と いっ た 名 前 が 付け られ て いま す . 

画 ニ ュー スグ ルー プ の 構造 

それ ぞ れ の 掲示 板 は ,“ ニ ュー スグ ルー 
プ と 呼ば れる トピ ックス ご と の 掲示 に 
生か が れ て いま す 。. この トピ ックス は 。. そ 
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れ ぞ れ 階 層 的 に グル ー プ 分 けし て あり ま 
す ( 図 1). 

fj の 場合 , た と えば この 中 に Trec' と いう 
レク リエ ーション に 関す る ニュ ー ス グル 
ー プ が あり ます . 初め は レク リエ ー シ ョ 
ン の こと , 研究 や 仕事 以外 の 楽し み は す 
べ て ここ に 書き 込む せこ と に し て いた の で 
す が , その うち スポ ー ツ の こと を 書き 込 
む 人 も いれ ば テレ ビ の こと を 書き 込む 人 
も いて , 混乱 し て きま し た 。 レク リエ ー 
ショ シ と ひと 言 で いう より も も っ と 分 化 
し た 経 う が よい だ が 名人 う どい うこ と に な な 
rec の 中 で さら に トピ ックス を 分 け て いき 
ます . テ レビ が 好き な 人 に は tV と いう ニニ 
ェ ュー 久 グ ルー デジ プ を 作り ,。 スポ ー ツ 選好 き 
な 人 は 'sports' と いう ニュ ー ス グル ー プ を 
作り ます . さら に スポ ー ツ の 中 で も , ス 
キー や フッ ト ボ ー ル の 好き な 人 が いま す 
か ら , ski と か football と いっ た グル ー 
プ に 分 か れ て いっ た だ たり し ます . 

ニュ ー ス グル ー プ の 名 前 は , これ ら を 
ビリ オド で 結ん で , jj.rec.sports.ski' な 
ど と いう ふう に 書き ます . 

画 ニ ュー スシ ステ ム の 仕組 み 

実際 に どの よう に し て , この ニュ ー ス 
シス テム の 仕組 み が 実 現さ れ て いる の か 
簡単 に 説明 し まし ょ う . 

前 回 説明 し た よう に , 世界 中 に は いろ 
いろ な ネッ トワ ー ク が あり , ネッ トワ ー 
ク 同士 が 相互 に 接続 され て さら に 大 き な 
ネッ トワ ー ク を 構成 し て いま す . 

誰か が ある コン ピュ ー タ か ら 記 事 ( ニ 
ュー スズ) を 汰 スト し な と し まし ょ う 。 すず す 
る と ネッ トワ ー ク に つなが っ て いる コン 
ピュ ー タ は , それ ぞ れ 自分 が ニュ ー ス を 
伝え を な けれ ば な ら な い 隣 の コン ピュ ー タ 
を 知っ て いて , お 隣 に あたる コン ピュ ー 


タ す べ て に その ニュ ー ス を 伝え る の で す . 


そし て ニュ ー ス を 受け 取っ た 隣 の コン ピ 
ュー タ は , さら に 自分 の 隣 へ と ニュ ー ス 
を 伝え ます ,。 こう し て 次 々 に ニュ ー ス が 
転送 され て いっ て 世界 中 に ば ら ま か れる 
の で す . この シス テム の こと を 放送 型 
(ゲロ ー ド キャ スト 型 )) と いい ます . 
さて , ニュ ー ス は いろ いろ な と ころ か 
ら ボ スト され , 転送 され る 経路 も さま ざ 
まで す . で すか ら , すでに ある ニュ ー ス 
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図 1 ニュ ー ス グル ー プ の 階層 構造 


(リル X か ら A に ニュ ー ス が 
送ら れる .! ニ ュー ス の 
ヘッ ダ に は X を 通っ た 
こと が 書か れる . 


3 B か ら 隣 の ノー ド に ニュ ー ス が 送ら れる 
ニュ ー ス の ヘッ ダ に は 
B を 通っ た こと が 書か れ . 
A に は 送ら れ な い . 


C は , メッ セー ジ ID を 
見 で て すでに 送ら れ て いる 
ニュ ー ス だ と 判断 し て 
拒否 する . 


図 2 無駄 な 転送 を 防ぐ 仕組 み 


を 受け 取っ て いる と ころ に , 別 の と ころ 
か ら 同 じ も の が 送ら れ て くる と いう こと 
も あり えま す . これ を いち いち 受け 取っ 
て いて は 無駄 で すし , 場合 に よっ て は 無 
眼 皮 一 プ 避 な っ て し まう で ぞ でしょ う 。 

ネッ トワ ー ク 上 の ニュ ー ス シス テム で 
は , 無駄 な 転送 を 防ぐ た め に , 転送 され 
る 1 つ 1 つ の ニュ ー ス が , 自分 が どの 道 
を た どっ て いた か と いう 履歴 や 自分 の 
Message-ID を 持っ て いて , す で に 送ら れ 
て いる と ころ が 分 か る よう に な っ て いま 


2A か ら 隣 の ノー ド に ニュ ー ス が 送ら れる 
ニュ ー ス の ヘッ ダ に は 

A を 通っ た こと か 書か 

れる , X に は 送ら れ な い . 


〆 4④C か ら 隣 へ 送る ろう と する が 、 
すでに 送ら れ て いる の で 
何 も し な い .・ 


す . この 仕組 み が 電 子 ニ ュー スシ ステ ム 
ミソ な の で す ( 図 2 ). この 仕組 み を 持 
っ た 電子 ニュ ー ス シス テム の こと を 
“Bnews" と いい ます . これ は 米国 の ネッ 
トワ ー ク USENET で 生ま れ た も の で す 
が 。 こ の Bnews と いう シス テム が , 今 資 
さん が 使っ て いる ニュ ー ス シス テム な の 
< 
USENET と いう の は , ア メリ カ の ベル 
研究 所 を 中 心 に し て , UUCP と いう 電話 
回 線 を 利用 し た UNIX の 通信 機能 を 使っ 
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て 作ら れ た 電子 ニュ ーー スネ ットワーク の 
名 前 で す . 長い 間 ボ ラン ティ ア に よっ て 
運営 され て きま し た が , 大 規模 に な りす 
きた ため , 現在 は 専門 の 管理 者 を 置い て 
運用 が 行なわ れ て いま す . また , 使用 す 
る 通信 機能 も 専用 線 や ロー カル エリ ア ネ 
ットワーク を 用 いて 運用 で きる よう に な 
り , 世界 最大 規模 の 電子 ニュ ー ス シス テ 
と な っ て いい ます, 


ニー ュー スシ ステ ム の _ 
活用 


ニュ ー ス シス テム は いろ いろ な 使わ れ 
EE 
思い ます か 」 と 議論 する と いう よう な 

きも あれ ば ,「 こ ん な ソフ トウ ェ ア が で き 
だ た の で 使っ て みて くだ さい 」 な ん て いう 
ソフ トウ ェ ア の 配布 に 使わ れ た り ,「 分 か 
ら な いこ と が ある の で , ちょ っ と 教え て 
ぃ い だ た だ け ま せん か 」 と いう こと に 使わ れ 

こと も あり る まず. 

ある ニュ ー ス グル ー プ に ,「 こ の こと が 
分 か ら な いん だ けど 」 と ポス ト し た ら , 
世界 中 の 人 が 見 て いて , その 中 に は 質問 
に 人 答え て くれ る 親切 な 人 が 必ず 1 人 や 2 
ん は いる で 上 じょう 。 こ うし て 。 ネッ トワ 
ー ク に よっ て 世界 中 で お 互い に 助け 合っ 
て いろ いろ な 知識 を 共有 と し て いく 重要 な 
基 艦 に な る の が , この 電子 ニュ ー ス シス 
テル だ と いう こと に な か なり ます 

よく 耳 に する 質問 で ,「 こ の ニュ ー ス は 
何人 くら い の 人 が 見 て ます か 」 と いう の 
が あり ます が , 正確 な と ころ は 分 か り ま 
せん . sfc の ニュ ー ス グル ー プ PO 
SFC の キャ ン パ ス に は 学生 と 先生 を 合 
EE 
に 全員 が 興味 を 持っ て いる わけ で は な い 
で し ょ うか ら , 多く て 200 一 500 人 くら い 
で し ょ 分 か 。 

fj の ニュ ー ス グル ー プ だ と , 約 400 の 組 
織 が JUNET に つなが っ て いま すか ら , あ 
る ニュ ー ス グル ー プ を 読ん で いる 人 が 1 
組織 あたり 平均 10 人 だ と し て , 日 本 全体 
で は 約 4000 人 が 読ん で いる と いう 計算 に 
な り ま す . た だ , この fj は 現在 で は 世界 中 
に も 流し て いま す . 
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で は , comp や alt な どの 国際 的 な ニュ ー 
スグ ルー プ で は どの くら い の 人 が 読ん で 
いる で し ょ うか . 1985 年 頃 の こと で す が , 
#* り 25 万 人 が 読ん で いる ん じゃ な いか と い 
う 話 が あり まし た だ た. も ちろ ん アク ティ ブ 
な , 非常 に 人 気 の あ る ニュ ー ス グル ー プ 
の 話 で す . 25 万 人 は オー バー か も し れ な 
いけ れ ど も , 少な く と も 10 万 人 が 読ん で 
いる ニュ ー ス グル ー プ と いう の は ,。 十分 
ある と 思い ます . 

これ は か な り の メデ ィ ア カカ だ と いえ ま 
す . そこ で , これ を いろ いろ な こと に 使 
お うと 考え る 人 も 出 て きま す . た と えば ば , 
政治 活動 や 商品 の コマ ー シ ャ ル な ど と い 
っ だ こと に で す ,。 し か し 。 大 半 の ネッ ト 
ワー ズ は 求 ラ ン デ ィ ア で 成り 立っ て いる 
も の で , 商業 ベー ス の も の で は あり ませ 
ん . そう いう 商業 目的 の 使い 方 は し て は 
いけ な いと いう こと が 決め られ て いま す . 
一 般 に , 大 学 が 加入 し て いる ネッ トワ ー 
ク を 使っ て 直接 営利 活動 を し て は いけ な 
ぃ い の で す . 皆さん も この こと に は よく 注 

意 し て くだ さい 、. 

画 ニ ュー スシ ステ ム の 形態 

で は , 具体 的 に この ニュ ー ス シス テム 
を どう 使う か と いう こと を お 話し し まし 
ょ う . 前 回 の 電子 メー ル の 講義 の と き , 
郵便 司 の コン ピュ ー タ が ある と いう 話 を 
し まし た ね . そこ に 皆さん 宛て の メー ル 
は だ た め ら れ て お り , これ を 自分 の コン ピ 
ュー タ へ 持っ て き て 読む と いう 形 に な っ 
て いま すこ れ と 同じ よう た だ た, この キャ 
ン パ スネ ットワーク に は ニュ ー ス を 管理 
する コン ピュ ー タ が あり ます .・ そ こ に 
ろ い ろ な と ころ か らき だ ニュー ス が た め 
て お か れ , ここ か ら 皆 さん は 自分 の 使っ 
て いる コン ピュ ー タ に ニュ ー ス を 持っ て 
くる と いう 仕組 み に な っ て いま す . 

し か し , 電子 メー ル の シス テム と は い 
くつ か 違っ た と ころ が あり ます . まず , 
自分 が 1 度 読ん だ ニュ ー ス は 「 こ れ は す 
で に 読み まし た よ 」 と いう マー ク が 付い 

て , 次 に ニュ ー ス を 読む と き に は 表示 さ 
れ な く な り ま す . この 記録 は 自分 の ホー 
ム デ ィ レ クト リ の 下 の '.newsrc と いう フ 
ァイル に 保存 され ます . .newsrc に は 自分 
が 読む こと の で きる ニュ ー ス グル ー プ が 


登録 され て いま す . 

で も , 前 に 読ん だ ニュ ー ス を も う 1 度 
た だ いな, と いう と きも あり ます ね 。 こ 
れ は ある 程度 は で きま す . 「 あ る 程度 」 と 
いう の は , 実際 の 掲示 板 で も 日 に ち が 経 
つと 吉 い 掲示 か ら は ず さ れ て いき ます ね . 
この 電子 ニュ ー ス で も 世界 中 の 人 が ニュ 
ー ス を ボス ト し て いく わけ で すか ら , 毎 
日 も の すご い 数 の ニュ ー ス が 増え て いき 
ます . それ ら は ニュ ー ス を 管理 する コン 
ピュ ー タ に だ た だめ て お か れる わけ で す が , 
放っ て お く と その コン ピュ ー タ の ディ ス 
ク が パンタ し て し まい ます 。 で すか ら 。 
古い も の か ら 順 に 消し て いく わけ で す . 
この 古い も の を 消す こと を “expire" と い 
いま す . ど の くら いで 消さ れる か (expira 
tion period) は シス テム に よっ て 違い ま 
すし , ニュ ー ス グル ー プ に よっ て 変え た 
り し ます . これ ら は ネッ トワ ー ク の 管理 
を し て いる 人 が 決め ます . 

し か し ,「 こ の 記事 は どう し て も 重要 な 
の で 1 カ月 は 貼っ て お いて くれ 」 と いっ 
だ こと も 指定 で きる よう に な っ て いま す . 
ちな み に SFC の expiration rate は , jj の ニ 
ュー ス が 1] カ月 , sfc と keio の ニュ ー ス が 
4 カ月 と な っ て いま す . 

1 度 見 た も の は 原則 と し て 見 えな く な 
り ま す が , ディ スク 上 か ら そ の 記事 が 即 
座 に 消さ れ て し まっ た と いう わけ で は な 
い の で す . 


ニュ ー ス シス テム を 
_ 実際 に 使う 


. そ れ で は 実際 に ニュ ー ス シス テム を 使 
っ みる こと に し まし ょ う . 電 隆 メー ル 
を 読み 書き する と き は mmh-rmail と いう 
Emacs の プロ グラ ム を 使い まし た . ニュ 
ー ス を 読み 書き する と き に は "gnus' と いう 
プロ グラ ム を 使い ます . gnus は , 九州 工 
業 大 学 の 梅田 さん が 作っ た も の で す . 
男 選 nus の 使い 方 

で は , gnus を 起動 し て み ま し ょ う . Emacs 
を 立ち 上 げ て か ら 'Meta-x gnus と や る 
か , シェ ル か ら , 


9? emacs -e gnus. ソ 


UNIX 入 門 。 115 


From jun の slowhand.wide.Sfc.keio.ac.jp 


を 実行 し て くだ さい オープニング の 画 
面 が 表示 され て , ニュ ー ス グル ー プ の 一 
覧 が 表示 され る まで 少し 時 間 が か か り ま 
す が , これ は ニュ ー ス を 管理 する コン ピ 
ュー タ か ら ニ ュー ス の リス ト を 持っ て く 
る 作業 を し て いる の で す . 

最初 に ニュ ー ス グル ー プ の リス ト が 出 
て きま す ( 図 3). 一 番 左側 の 数 字 は 自分 
が まだ 読ん で いな い 記 事 の 数 で す . カー 
ソル が ある 位置 が 今 選 ん で いる ニュ ー ス 
ダグ ループ に な り ま す が ,。 ここ で n ま だ た は 
Ctrl-n を 押す と カー ソル が 下がり ,p ま た 
は , Ctrl-p と 押す と 上 が り ま す . これ で ど 
の ニュ ー ス グル ー プ を 見 る か を 選ぶ こと 
が で きる よう に な っ て いま す . 

次 に , 選択 し た ニュ ー ス グル ー プ を 実 
際 に 見 る た め に は スペ ー ス バー を 押し ま 
す . gnus で は スペ ー ス を どん どん 押し て 
いけ ば , 記事 を 端 か ら 順 番 に 見 て いけ る 
よう な 仕組 み に な っ て いま す . スペ ー ス 
バー を 押す と ,。 その ニュ ー ス グル ー プ の 
中 の 記事 の リス ト が 上 の ウィ ンド ウ に 表 
示さ れ , 下 の ウ ィ ン ド ウ に は 上 の ウィ ン 
ドウ の カー ソル 位置 の ニュ ー ス が 表示 さ 
れ ま す ( 図 4). 上 の ウィ ンド ウ の カー ソ 
ル の ある 行 に は 左端 に D' と 出 て いま す 
が , これ は も う 読 ん だ か ら , 消し て いい 
よ と いう マー ク で す , 消す と いっ て も 先 は ほ は 
ど 説明 し た よう に 本 当 に 掲示 板 か ら 消 し 
て し まう の で は な く て ,「 も う 読 ん だ か ら 
次 回 か ら は 出 き な く て いい よ 」 と いう 意 


味 で す 、 これ を 本 当 は 読ん だ の に 「 ま だ 
読ん で な いよ 」 と いう 状態 に し た い 場 合 


3 gnus を 起動 し た 直後 の 画面 


未読 の 記事 の 数 
: STC,CIPCles 
: STC,CTS 
: sfc. courses,. jouhou1 
2: sfc.courses.misc 
: STfC, general 
2: sfc. jokes 
Ri: sfc.misc 
bB: sfc,. Newsgrouphs pt 
233: 四 sfc. questions 上 へ 移動 
848: STfcC, 人 tes 
' kein.admin また は Ctrl-n で 
54: kgin.general 下 へ 移動 
178: keio. jokes 
2: keio.mail-lists, common-lisp 
11: keio.mail-lists.elis 
: keio.mail-lists. smal ltalk 
db6: keio.misc 
72: keio. questions 


47: keio.test 
hd: fj.ai 
: {Jj.announce 
: {fj.binaries. mac 
17: {ij.binaries.misc 
NGNUS: List of Newseroups 
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32 
に する こと も で きま す . 
の hk 書い て ある 数 字 は この ニュ ー 


スグ ルー プ の 中 で の 記事 の 通し 番号 で す . 


それ か ら , [ ] の 中 の 数 字 は その 記事 の 行 
数 で す . コロ ン の 次 は , ボス ト し た 人 の 
ログ イン 名 が この [ ] の 中 に 入る だ け 書 
いて あり ます . そ れ か ら 最 後に 記事 の Sub 
ject が 表示 され て いま す . 
田 ニ ュー ス の フォ ー マ ッ ト 

次 に , 下 の ウ ィ ン ド ウ に 表示 され た 記 
事 を 見 て くだ さい . 1 個 1 個 の 記事 は 電 
子 メ ー ル と まっ た だ く 同 じ 形 , つ まり REC822 
フォ ー マ ッ ト で 書か れん て いま す . 上 の ほ 
うに は ヘッ ダ が あり ます ね . まず 最初 の 
行 に 'From: "と あっ て , ここ で 誰が この 記 
事 を ポス ト し た か が 分 か り ま す . 次 の 行 
の Newsgroups: ' は , この 記事 が どの ニ 
ュー スグ ルー プ ' に ポス ト さ れ た の か が 書 
いて あり ます . ここ に 複数 の ニュ ー ス グ 
ルー プ を 書け ば , それ ぞ れ の ニュ ー ス グ 
ルー プ に 対し て , 同じ 記事 を 投稿 する こ 
と が で きる わけ で す . これ を “クロ スポ 
スト "と いい ます . “Subject: "に は 電子 メ 
ー ル と 同じ で , 簡単 な を タイ トル を 書き ま 
す . Date: "は , 投稿 され た 日 付 で す . 

次 の 'Distribution: "で す が , これ は どの 
範囲 まで この 記事 は 届く か と いう こと を 
制限 し て いま す . た と えば , ここ に sfc と 
書い て お け ば , SFC の 中 だ け に ニュ ー ス 
を 分 配 す る の で す . 現在 は sfc の ニュ ー ス 
グル ー プ に 出せ ば , 普通 は sfc の 中 だ け に 
分 配 す る , つ まり Distribution は 自動 的 に 


図 4 ニュ ー ス の 表示 画面 


Sib ject: About zoo 


Distribution: sfc 


Date: 27 Aug 90 05:59:52 GMT 


sfc に な る と いう 仕組 み に な っ て いま す . 
最後 の 'Organization: ' は , ポスト し た 人 
の 所 属す る 組織 の 名 前 が 書い て あり ます . 
この gnus で ニュ ー ス を 読む と き に は 表示 
され ませ ん が , ヘッ ダ に は この ほか に も 
Path: ’, ‘Massage-ID: ’, Sender: ’, 
‘Lines: "と いっ た 項目 が あり ます . 

さて , ヘッ ダ の 下 が 記 事 そ の も の の 内 
容 で す . 全部 が 表示 し きれ て いな いか も 
し れれ ませ ん が その と き に は スペ ペー ズバ 
ー を た た いて て くださ きい スケ ロール し て 
その 続き の 部 分 を 見 る こと が で きま す . 
前 に 戻る に は DEL キ ー を 押し ます . こう 
し て , スペ ー ス バー を 押し な が ら , 最後 
まで 見 て , さら に スペ ー ス バー を 押す と , 
今度 は 同じ ニュ ー ス グル ー プ の 次 の 記事 
を 表示 し ます . また , p, n を 押せ ば , そ 
れ ぞ れ 今 見 て いる 記事 より 前 また は 次 の 
まだ 読ん で いな い 記 事 を 表示 し ます . そ 
れ か ら Ctrl-p, Ctrl-n を 押す と, 記事 の リ 
スト の 上 で カー ソル が 移動 する だ け で , 
記事 を 読ん を だ こと に は な り ま せん . この 
場合 は , 読み た い 記事 に カー ソル を 移動 
させ て か ら ス ペー スバ パー を 押す と その 記 
事 が 表示 され ます . 

そし て , この ニュ ー ス グル ー プ は も う 
いい か ら 抜 け よ う , つま り 先 ほど の ニュ 
ー ス グル ー プ の リス ト に 戻 ろ うと いう と 
き に は , q を 押し ます . これ で また 別 の ニ 
ュー スグ ルー プ に 移る こと が で きま す 、 

また , gnus 自 体 を 終了 する と きも ニュ 
ー ス グル ー プ の リス ト の と ころ で q を 押し 
ます 。 


214:0[ 8:t90555hh@sfc. ] About zoo 
pa 28: isi@clab.sfc.] Re: About zoo 
216: [ 15: take@al ab. ‘0 archives on modem1 (Re: About zoo) 


Frnm: t90555Hh6SfC'KGIO.aC。 jp ET a 
Newssroups: sfc.gquestions 


Hrsanizatinn: Keio University Shonan Fujisawa Campus. 


て いる Freesoft は た いて い zoo で 了 
の 
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画 ニ ュー ス の ポス ト 
で は 実際 に 記事 を 投稿 し て み ま し ょ う 


( 図 5). ボス ト す る と き は a を 押し ます . 


まず ,。 ど の ニュ ー ス グル ー プ に ポス ト す 
る か と いう こと を 決め な けれ ば な り ま せ 


ん . も し 皆さん が ある ニュ ー ス グル ー プ 


に 入っ て いる と き に 'a' を 押す と 。 その ニ 
ュー スグ ルー に ポス ト す る こと を 仮定 


し て 投稿 の 処理 を 始め ます . ニュ ー ス グ 
ルー ププ の リス ト の と ころ で a を 押し た 場合 


に は 。 ニュ ー ス ゲル ー プ は どこ に し ます 
か と 聞い て きま す . 

で は ニュ ー ス グル ー プ の リス ト の と こ 
ろ で a を 押し て くだ さい . 


Are you sure you want to post to 
all of USENET?(y or n) 


と 聞い て きま し だ た ね. これ は 「 本 当 に 
稿 する の か い ? 」 と 確か め て いる の だ と 


思っ て くだ さい . sfc の ニュ ー ス グル ー プ 


で は SFC 以 外 に は 届き ませ ん が , と に か 
くそ こ は 'y と 答え ます ,. する と , 記事 を 
書く た め の ウ ィ ン ド ウ が 開か れ て , エコ 
ー 領 域 に Newsgroup: と 出 て ,「 ニ ュー ス 
グル ー デ は どう し まず か 『 了 」 と 所 いて き 
ます 、 こ こ で は sfc。iegt に し て お きま し ょ 
う 。 も し 複数 の ニュ ー ス グル ー プ に ポス 
ト を し た いと 思っ た ら , 間 に カ ンマ を 入 


れ な が ら ,。 いく つか の ニュ ー ス グル ー プ 


を 書く こと が で きま す . 次 に Subject: ' と 


出 ま すか ら , ここ で は test と 入力 し ます . 


そし て 最後 に 'Distribution: sfc ' と 出 ま す 
が これ で いい で すか ら , た だ リタ ー ン を 
押し ます . 

そう する と 準備 が で き て , 下 半 分 の ウ 
ィ ン ド ウ に Newsgroup:, Subject:, Distri 
bution: が 表示 され , その 下 に "--text fol 
lows this line--' と 書か れ て カー ソル が 次 
の 行 で 止ま っ て いま す . ここ か ら 本 文 を 

き 始 め ま す が , この --text follows this 
line-- と いう 行 は 絶対 に 壊さ な いよ うに し 
て くだ らい 。 も し 本 し て し まっ な たら 、 とこ 
れ と まっ た だ た く 同 じ も の を 入力 し て や る 必 
要 が あり ます . また Newsgroup:,。 Sub 
ject:, Distribution: の 各 項 目 を この 時 点 で 
書き 直す こと も で きま す .。 そし て あと は 
電子 メー ル の と き と ま っ た だ く 同 じ で す . 
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① ニ ュー スグ ルー プ の リス ト の と ころ で "a" を 押す と 、 ポ スト する か 否 か の 確認 を と る . 


,CIFTC| eS 
. CTS 
. Courses, jouhou1 
,COUPSBS , mi sc 
. gehneral 
, Jokes 
MI sc 
NewsSgrouphs 
. questions 
, test 
8: keio,admin 
5d: kein, general 


MEwsgrnun: sfc. test 


⑤) ニ ュー ス を 書い て 、 
ewserouhs: sfr, test 
sub ject: test 
Distribution: sfc 
--text follows this line-- 


これ は SuperASCII の test で す 。 


“Ctrl て Ctrl-c" を 入力 する と ポス ト さ れる . 


ーー-**-NEmacs: *post-news* 


図 5 ニュ ー ス を ポス ト す る 手順 


NGNUS: test 


From: t90555hh@sfc. keio.ac. jp (Hideki hashimoto) 
Newsgroups: sfc,test 
Subject: test 

Date: 18 Sep 90 07:50:55 GMT 
DIStributiont sfc 
Hrganization: Keio University Shonan Fujisawa Campus, 


これ は SuperASCII の test で す 。 


属 訂 義 共 大 学 。 陣 幸司 
橋本 


hb |--- NGNUS: sftc.testi{997} -3 more 


RD to keio.ac. jp) 


JJJ-: GNUS Article)--AlI 


図 6 ポス ト し た ニュ ー ス の 確認 


NN 実際 に ポス ト す る 
きも 電子 メー ル の と き と 同 じ く "Ctrl-c 
CErl-c" と だ だ た きま す . 
うま く ポ スト で きた か どう か を 確認 
て み ま し ょ う ( 図 6). ボス ト し た ニュ ー 
ス は , いっ た ん ニュ ー ス を 管理 する コン 
ピュー テア に 書 よ られ る の で し な か ね 、 で です 
か ら 皆 さん は そこ か ら 新 し い ニ ュー ス を 
持っ て こ な け れ ば な り ま せん . gnus を 起 
動 し た と き に その 作業 が 行なわ れ た わけ 
で す が , gnus で ニュ ー ス を 読ん で いる と 
き に ボス ト さ れ だ た ニュ ー ス は これ で は 表 


示さ れ ま せん . 

そこ で 新しい ニュ ー ス が あっ た ら 送 っ 
て くれ る よう に ニュ ー ス を 管理 する コン 
ピュ ー タ に 三 ね な けれ ば な り ま せん 。 こ 
の ため に は 'g' を 押し ます . これ で sfc. test 

に ちゃ ん と 投稿 され て る か どう か を 見 る 
こと が で きま す . ちゃ ん と 投稿 され て い 
だ よう ぞ す ね 、 

蛇足 で す が , どん な ポス ト を する と き 
で も , 正しく 自分 を 名 乗る こと が 大 切 で 
す . する と, 名前, 所属, アド レス , 連 
絡 先 な ど を 毎回 同じ こと を 書か な けれ ば 
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な り ま せん . この よう を な を 情報 は , ホー ム 
ディ レク トリ の ".signature' と いう 名 前 の 
ファ イル に 書き 込ん で お け ば 自動 的 に 記 
事 の 最後 に 付加 され る よう に な り ま す . 
画 フ ォ ロ ー ア ッ プ と リブ ライ 

さて , 今度 は 投稿 きれ て いた 記事 を 読 
ん だ と き に , 皆さん が 何 を する か と いう 
こと で す . ある 記事 を 見 た と き に , 「 あ , 

の 質問 の 答え は 私 が 知っ て いる か ら 答 
えて あげ よう 」 と か ,「 ぃ や 。 それ は こう 

な ん じゃ な いか 」 と 議論 を 続け よう と い 
うと き に は , 2 通り , 正確 に いう と 3 通 
り の 方 法 が あり ます . 

中 1 番目 の 方 法 は 無視 する , つま り 読 
み 捨 で る と いう こと で す . 

第 2 番目 は , これ が 一 番 普通 の 方 法 で 
す が , その 記事 に 対し て 「 そ れ は こう す 
れ ば いい よ 」 と か 「 私 は こう 思い ます 」 
と いっ た 内 容 の 記事 を 同じ ニュ ー ス グル 
ー プ に 投稿 する こと で す . これ を “フォ 
ロー アッ プ (follow up)” と いい ます . 
こう すれ は 。 その ニュ ー ス デル ー プ キア 
クセ ス す る 人 全員 が 見 る こと が で きる わ 
け で す . 

たとえば, それ が 非常 に 単純 な 質問 で 
世の中 の 人 は ほとん ど 知 っ て いる よう な 
た だ っ た だ とき, それ に 対す る フォ ロー 
アッ プ を し て も , ほか の ほとん どの 人 に 
は 無駄 な 情報 だ と に いう こと に な る か も し 
れ ま せん . ほか に も すご く た く さ ん の 答 
え が 予 想 さ れる よう な 場合 や ,「 秘 密 の 答 
え を 私 に だ け こ っ そり 教え て ちょ うだ い 
- ね 」 と いっ た 場合 も ある こと で し ょ う . 


図 7 ニュ ー ス の フォ ロー アッ プ 


In- reply -to: sdO222ss@sfc.kein.ac.Jjp S message of 22 Aug 90 00:04:47 GMT 


Newss rouhs: sfce . estions 
Sub ject: He LNT osiete 


References く SdO222SS. ORAug22080447@C04. sfc. keio. ac. jp> 


Distribution: sfc 
--text {follows this Tine-- 


9 ュー タ の まっ た く の 初 履 者 て UNIX に つい て こ ご 】 1 J 上 や さ 1 な 
(は て ささ ない 


使う の が , 投稿 者 に 対 
し て 個人 的 に メー ル で 答え る と いう 第 3 
番目 の 方 法 で す . これ を “リプ ライ (reply) “ 
と いい ます . ほか に も , 商品 名 が どう し 
て も 出 て き て し まっ て 人 富 伝 活動 に な っ て 
し まう か ら ニ ュー ス に は ポス ト で き な い 
と 思う と き な ど に も リプ ライ は よく 使わ 
れれ しま す ., 

さて 。 この それ や で ん や を づき て みる こ と 
に し まし ょ よう 。 あす プロー ナッ プ は , 
記事 を 読ん で いて , これ に 対し て 私 も 何 
か いい だ いこ と が ある と 思っ だ たら , そこ 
て の すま 。 て フ を とく スリ 2 で 
と き と 同 じ よ うに , “Are you … と 聞か れ 
ます が , あと の 項目 は 自動 的 に 設定 され 
ます . この と き の Subject は 。 フ ォ ロ ー す 
る 記事 の Subject の 前 に 'Re:(Reference の 
机 た と えば 元 の 記事 が 
Question と な っ て いた なら "Re: Ques 
tion となり ます . あと は ポス ト す る と き 
と まっ た だ く 同 じ 手 順 で フォ ロー アッ プ の 
ニュ ー ス を ポス ト で きま す ( 図 7). 
次 に , ある 記事 に 対し て リプ ライ し た 
いと き は , その 記事 が 表示 され て いる 状 
態 で Tr を 押し ます . す る と , ヘッ ダ が 自動 
的 に 書か れ , すぐ に メー ル を 書く こと が 
で きま す . あと は 普通 に メー ル を 出す と 
き と 同 じ で す ( 図 8 ). 

あと, eto ri 
て お く 必 要 が ある 場合 が ぁ り ます ね . そ 
よる a 
イル に 格納 する こと が で きま す . 

これ で 大 体 ニ ュー スシ ステ ム は 扱え る 


こう いっ だ た とき に 


図 8 ニュ ー ス の リプ ライ 
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ピュ ー タ の まっ た く の 初 心 者 て 
4 か れ た 門 書 が あっ た ら 教 えて 下 


1 


うく らい や さ し く 書か れ た 入門 書 が あっ た ら 教え て 


も っ て る SFE ロ ー カ ル ガ イ ド で し ょ う 。 
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で し ょ う . この よう な 掲示 板 の 仕組 み を 
使っ て , みん な で 情報 交換 を し て いく と 


いう の が ニ ェ ー ス シス テム で す 。. てこ 和紀 は 
世界 的 な ネッ トワ ー ク を 活用 し て いく う 
え で たい へ ん 重要 な 役割 を 担っ て いま す . 
また 普段 の 生活 で も , sfc の ニュ ー ス グル 
ー プ を 使っ て サー クル 活動 の 連絡 だ とか, 
グル ー プ の 打ち 合わ せ や , いろ いろ な 質 
問 と か , アン ケー ト な ど に 効率 よく 使う 
こと が で きる be 

1 注意 し て ほし い の は , 皆さん が ポ 
スト し だ た ニュ ー ス は 多く の 人 が 見 て いる 
と いう こと で す . 国際 的 な が ニュ ー ス グル 

こ 投稿 する と , 世界 中 の 人 が 読む こ 

な なり LT し よこ が 
何 か い た ずら を する と , 世界 中 の 人 に , 
「 あ , 慶應 の 藤沢 キャ ン パ ス で こう いう い 
だ ず ち 幸 し た 人 人 が いた 」 と いう こと が 知 
れ 渡 り ま す . 

1 つの ニュ ー ス が ネッ トワ ー ク を 渡っ 
て いく た め に は , いろ いろ な 所 の コン ピ 
か だ たり サー えた も 7 李 ッ ト ャ ザー ク 
を 維持 する た め の い ろ い ろ な 人 の 手 が か 
か っ て いま す . 特に 国際 的 な ネッ トワ ー 
ク は 国際 電話 回 線 や 専用 回 線 を 使っ て 成 
り 立 っ て いま す . そん な いた だ た ずら の た だ ため 
に 国際 電話 の た くさ ん の 料金 を 払っ て し 
まう こと が な いよ うに する だ め に も , い 
だ た ずら は し な いよ うに し て も らい だ いと 
思い ます . し た が っ て 記事 は 内 容 を で き 
る だ け 人 簡潔 に , 必要 な こと が きち っ と 分 
か る よう に まとめ る こと を 心がけ て くだ 
さい . 
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これ まで の 連載 で は , プロ セス や スズ スレッド, メモリ 管理 機構 な ど , 
主 に OS/p5* カ ー ネ ル が 提供 する さま ざま な 機能 に つい て 解説 し て きた . 
第 4 回 で ある 今回 か ら は , OS/p の GUI で ある 


(Presentation Manager* 


PM と は 何 か 


個人 で 購入 する こと が 可能 な 価格 で , 
個人 が 使用 する こと を 前 提 と し て 設計 さ 
En の ピュー プチ 。 こ 入 は 。 バー アア ナル 
コン ピュ ー タ の 根本 に 流れ る 思想 で ある . 

パー ソナ ルコ ンピュータ が 実際 に 広く 
eS Votats etrygiotihes 

具体 的 な 定義 が 可能 だ . 誤解 を 恐れ 
MM それ は , “MS-DOS が 走る コ 
ピュ ー カ こと 9 すこ ちら に な る だ ろう 。 

パー ソナ ルコ ンピュータ の 現在 を 考 
る うえ で , MS-DOS (以降 DOS) が 果 た 
し た 役割 は 大 きい . し か し これ まで の 連 
載 で も 述べ られ て いた よう に 。 ハー ド デ 
ィ ス ク 和 メモ リ の 天 容 量化 。, アデ アプリケー 
ショ ン の 大 規模 化 な ど , さま ざま な 部 分 
で DOS の 許容 範囲 を 超え た 要求 が 起こ っ 
て いる 

ユー ザー イン ター フェ イス も その うち 
の ] て の ある 。 キャ ラク タタ モー ドド で 表示 


* は IBM Corp( 米 国 ) の 商標 で す . 
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プレ ゼン テー ショ ンマ ネー ジャ 


され た “CC> っ "プロ ンプ ト に 対し て キー ボー 


ド か ら コ マン ド を タイ プ す る の で は な く , 


グラ フィ ックス モー ド で 和 表示 され た アイ 
コン や メニ ュー な ど を ,。 マウ ス で クリ ッ 
ク す る こと に よっ で コンピュータ に 命令 
を 与え る . 

また だ , 画面 は "ば ウィンドウ" と 呼ば れる 
領域 に 分 割 さ きれ, その それ ぞ れ が 異な る 
ブロ グラ ム の 出力 を 表示 し て いる . この 
よう な グラ フィ ガル ユー ザー イン ター フ 
ェ イ ス (GUI : Graphical User Inter- 
face)* は, 近年, コン ピュ ー タ 技術 者 ば 
か り で な く , 一 般 の ユー ザー か ら も 注目 
され て いる . 

こう し た 背景 の も と , OS/2 に お ける 標 
準 の GUI と し て 開発 され た の が PM で あ 
る . PM は , マウ ス や キー ボー ド な どの 入 
カ デ バ イス, ディ スプ レイ や プリ シタ な 
どの 出力 デバ イス を 仮想 化し , メニ ュー 
や アイ コン な ど , GUI を 構成 する さま ざま 
な 機能 を プロ グラ ム に 対し て 提供 する . 
PM 上 に 作成 され た プロ グラ ム は , デバ イ 
ス 依存 を 回 避 す る と 同時 に , 一 貫 し た ユ 
ー ザ ー イ ンタ ー フ ェ イ ス を 容易 に 構築 で 


以降 PM) に 焦点 を 当て る . 


きる. 

さて , これ まで の カー ネル を 主体 と し 
た 解説 に 続い て , 「OS/2 ア ー キ テク チャ 入 
門 」 の 後半 は , PM の アー キテ クチ ャ を 人 解 
説 し て いく . 

も ちろ ん , PM は OS/2 上 の 環境 な の 
で , カー ネル プロ グラ ム と 同様 , PM プ ロ 
デラ ム も OS/2 カ ー ネ ル の も と で 動作 する 
こと に 変わ り は な い . し か し 残念 な が ら , 
カー ネル と PM の プロ グラ ミン グモ デル は 
大 きく 〈 く 異な っ て いる 。 em 
今回 を 境 に 気分 を 新た に し て , 連載 を 読 
Phi 
江本 馬 で は ,、 アプ リタ ケー ショ ンプ ログ 
ラマ の 視点 に 立ち , PM の 基本 的 な 概念 , 
ゲラ える アグ ゲイン ター プ ブ ェ オイ 区 たとえ ス 
テム の 構造 ,/ お よび PM の プロ グラ ミン グ 
モデ ル に 関し て 詳し くく 解説 し て いく 予定 
で ある . PM 編 第 1 回 に あたる 今回 は , PM 
を 構成 する 最も 基本 的 な 概念 で ある ウィ 

ドウ に 焦点 を 当て , その 重要 な いく つ 


*1 “グー イー" と 発音 する . 蛇足 で は ある が , これ と 
同じ 発音 を する "Gooey" と いう 単語 に は , “べた べた し た " 
と いう よう な 意味 が ある . 
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OS/2 


OS/2 カ ー ネ ル 


architecture 


PM サブ シス テム 


カー ネル デバ イス ドラ イ バ 


図 1 0S/2 カ ー ネ ル と PM の 関係 , お よび PM の 構成 


か の 側面 を 述べ る こと に し よう . 


PM の 設計 思想 


本 論 に 入る 前 に , ここ で PM 誕生 の 由来 
と , その 開発 経緯 に つい て 簡単 に 紹介 し 
て お こう 。 

OS/2 は , 80286 も し く は 80386CPU を 搭 
載 し た パー ソナ ルコ ンピュータ 上 に お け 
る , DOS を 継ぐ 標準 的 な オペ レー ティ ン 
グ シ ステ ム (以降 OS) と し て , Microsoft 
と IBM に よっ て 開発 され た . その 第 1 バー 
ジョ ン (Ver.1.0) が 発表 きれ た の は 1987 
年 4 月 この Ver.1.0 に は , キャ ラク タモ 
ー ド の コマ ンド 行 イ ンタ ー フ ェ イ ス (Com 
mand Line Interface) が 提供 され て お 
り , DOS と ほぼ 同じ コマ ンド 体系 が 備え 
られ て いた . すなわち Ver.1.0 で は , 標準 
の GUI は サポ ー ト され て いな か っ た の で あ 
i 

し か し この 発表 の 1 年 以上 前 の 1986 年 
に は , OS/2 に お ける “先進 的 な プレ ゼン テ 
ーション サー ビス "を 実現 する 拡張 機能 と 
し て , PM は すでに 定義 され て いた だ た . そし 
て 86 年 9 月 , Microsoft と IBM の ハー ズレ 
ー (Hursley) 研究 所 に よる PM の 共同 プ 
ロジ ェクト が 実際 に 始動 し て いる . 

この と き PM は , 次 の よう な 特徴 を 持つ 
ウィ ンド ウシ ステ ム と し て 設計 きれ た 。 
@ 複数 の アプ リケーション か ら の 出力 を 
同時 に 見 る こと が で きる . 

@0S と アプ リケーション 機能 の 両方 に 対 
する , 拡張 され た ユー ザー イン ター フェ 
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イス を 備え て いる . 

@PM の プロ グラ ム に 対し て , 高度 に 洗練 
され だ た API (Application Programming 
Interface) を 提供 する . 

PM ア プリ ケー ショ ン は , シス テム か らち 
提供 され る API を 利用 する こと に よっ て , 
高 機能 な GUI を 簡単 に 実現 で き な け れ ば な 
らら ない. どの アプ リケーション も API を 通 
し て プロ グラ ミン グ さ れれ ば ,。 複数 の ア 
プリ ケー ショ ン わ た っ て 一 軸 し た GUE が 自 
然 に 構築 され る こと に な る . 

この よう な 目標 の も と に 定義 され た PM 
の GUI の 仕様 は , Ver.2.0 以 降 の MS- 
Windows (以降 Windows) に も 影響 を 与 
え だ た だ. そし て また これ は , IBM の SAA* 

(Systems Application Architecture)~ 
へ と 引き 継が れ て いく こと に な る . 


PM の 位置 付け 


この よう に OS/2 は , その 開発 当初 か ら 
PM を 念頭 に 置い て 設計 され て いる . この 
点 が DOS 十 Windows と 決定 的 に 違う 点 で 
ある . OS/2 カ ー ネ ル と PM は , それ ぞ れ 
の 役割 に 従っ て , 論理 的 な 切り 分 けが き 
ちん と な され て いる . 

OS/2 カ ー ネ ル と PM の 関係 , お よび PM 
の 構成 を 図 1 に 示す . 図 か ら 分 か る と お 
り , PM は , 次 の 2 つの 層 で 構成 され て い 
る 。 


@PM サ ブシ ステ ム 層 
PM ア プリ ケー ショ ン に 対し て , 各種 グ 


ラフ ィ ッ ク 処 理 や ウィ ンド ウ 制 御 な どの 
サー ビス を 提供 する . 実際 に は , ひと 組 
の Wo マッ クリ ンク テイ プラ リ に な っ 
て いる 。. 
@PM デ バイ ス ド ラ イ バ 層 

ハー ドウ ェ ア に 依存 し た 処理 を 行なう . 
この よう に ハー ドウ ェ ア に 依存 する 層 が 
明確 に 切り 分 けら れ て いる た だ ため, 上位 の 
PM サ ブシ ステ ム 層 は ハー ドウ ェ ア か ら 乱 
過 に な る . し た が っ て PM サ ブシ ステ ム 層 
に 対す る 機能 の 追加 な ど は , ハー ドウ ェ 
ア と は まっ た く 和 独立 に 行なう こと が 可能 
と な る 。 


ここ で も う 1 度 強 調 し て お きた い . PM 
は 完全 に OS/2 の 一 部 分 で ある . Windows 
の よう に , 後 か ら OS に 不足 し て いた 機能 
を 補う 目的 で 設計 され た も の で は な い . 


ウィ ンド ウ と は 何 か 


いよ いよ 今回 の 本 題 で ある "ウィンドウ" 
に 話題 を 移 そ う . 

PM に 限ら ず , 一 般 に ウィ ンド ウシ ステ 
ム の アー キテ クチ ャ に つい て 考え る と き , 
まず 最初 に つき あたる の は 次 の よう な 疑 
問 で は な い だ な ろう か. 

「 そ も そ も , ウィン ドウ と は 一 体 何 な の 
が か 」 

ウィ ンド ウシ ステ ム の ユー ザー の 視点 
に 立っ て この 疑問 に 答え る と する な ら , 

「 そ れ は 文書 の 1 ペー ジ で ある 」 と いう の 
が , 最も 一 般 的 な 解答 と な る だ ろう . 事 
実 , 80 年 代 初頭 に Xerox か ら 発 表 さ きれ た 
Xerox Star に お いて は , ユー ザー に 実際 
の オフ ィ ス の 机上 を 連想 させ る , いわ ゆめ 
る “デア デスクトップ メタ ファ ” (Desktop 
Metapaor) に よっ て ,。 1 つ 1 つ の ウィ ン 

ドウ の 中 に 見 た まま の 文書 が 表示 され た . 

ウィ ンド ウシ ステ ム 一 般 で は な てく,PM 
で いう ウィ ンド ウ は 具体 的 に 何 な の だ ろ 
うか . ユー ザー か ら 見 れ ば , この 答え は 


*2 パー ソナ ルコ ンピュータ か ら メ イン フレ ー ム に 至 
る まで , IBM が 提供 する コン ピュ ー タ ライ ン ア ッ プ に お 
いて , 統一 され た アプ リケーション の 開発 環境 , プロ 
グラ ム の ボー タビ リティ 。 一 鞭 し た ユー ザー イン ター 
フェ イス を 実現 する た め に 定義 され た ソフ トウ ェ ア イ 
ンタ ー フ ェ イ ス お よび プ ブ プロトコル. 
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図 2 ウィ ンド ウ と メッ セー ジ 
簡単 に 思え る . それ は ワー ド プ プロセッサ 


の 文書 の 1 ペー ジ で ある か も し れ な いし , 
コマ ンド プロ セッ サ の プロ ンプ ト 画 面 で 
ある か も し れ な い . ある い は ファ イル シ 
ステ ム が 表示 する , ディ レク トリ か も し 
れ な い . 

し か し ブロ グラ マ の 視点 に 立つ な ら , 
それ は 何 も 画面 に 表示 され る も の ば か り 
と は 限ら な い . 確か に , PM に お ける ウィ 
ンド ウ は , 画面 上 に 一 定 の 大 き さ を 持っ 
た 妨 形 領域 と し て 表示 され る 場合 が 多い . 
と し て ナチ プリ ケー ショ ンプ ログ ダラ ム は 。 
この ウィ ンド ウ を 通し て , ユー ザー か ら 
の 入力 を 受け 取っ た り , ウィ ンド ウ に 対 
し て 何ら か の 結果 出力 を 行なっ た りす る . 
し か し 中 に は , プル ダウ ン メ ニュ ー な ど 
の よう に , ご くだ ま に し か 表示 され な い 
も の や , ある い は 決し て 画面 上 に 現われ 
る こと な く , 他 の ウィ ンド ウ の 状態 を 制 


御 す る よう な も の も ある . PM で は , これ 
ら も また 立派 な ウィ ンド ウ と し て , 他 の 


図 3 PM に お ける 典型 的 な ウィ ンド ウ 注 : に Ao 
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ウィ ンド ウ と 何 の 区 別 な く 定 義 さ れ て い 
る . 
それ で は PM に お いて 。 プ ログ ラマ か ら 


見 た ウィ ンド ウ と は 何 な の だ ろう か . そ 
れ は , も っ と 一 般 的 に !「“ メ ッ セ ー ジ " 
(Message) を 受け 渡し する 対象 」 ど と いえ 
る . つま り ウ ィ ン ド ウ は , いわ ゆる “オプ 
ジェ クト 指向 プロ グラ ミン グ " (Object- 
Oriented Programming) で いう と ころ の 
“オブ プ ジ ェクト" (Object) で あり , メッ 
セー ジ を 受け 取っ て は それ に 応じ た “メソ 
ッ ド "(Method) 9 を 実行 する も の な の で 
ある . た だ し ここ で は , PM に お ける メッ 
セー ジ や メソ ッ ド の 詳細 に つい て は 述べ 
な い . これ ら は , 連載 が 進む に つれ て 明 
ら か に な る だ ろう . と りあ え ず 現 段 階 で 
は , だ た くさ ん の ウィ ンド ウ が 互い に メッ 
セー ジ を 送り な が ら ,。 ウィ ンド ウシ ステ 
ム 全 体 の 処理 が 行なわ れ て いく . そん な 
次 を 思い 浮か べ て みて に な だ きた ゅ い 
( 図 2 ). 


は , 枯 に 体 ラ レー ーー i ait his 
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PM に お ける ウィ ンド ウ 


PM で は さま ざま な ウィ ンド ウ が あり , 
それ ら が メッ セー ジ を や り 取 り し て いる 
こと は 分 か っ だ た 。 また ウィ ンド ウ の 一 散 
的 な 定義 も 分 か っ た . し か し , 目 に 見 え 
る 範囲 で よい か ら , PM に お ける 具体 的 な 
ウィ ンド ウ の 次 を 知り た いも の だ 。 は と 
ん どの 読者 は , PM の 画面 を ご 覧 に な っ た 
経験 を お 持ち だ ろう . だ が ひょっと する 
と , 思い も よら な か っ た も の が , 実は ウ 

ンド ウ に な っ て いる の か も し れ な い . 

PM で 表示 され る , 一 般 的 な ウィ ン 
ドウ を 図 3 に 示す . 個々 の ウィ ンド ウ に 
つい て は , 引き 出し 線 を ひい て ウィ ンド 
ウ の 名 前 を 記述 し て ある . 一 見 する と 1 
つの ウィ ンド ウ に 見 える も の が , 実際 に 
は 多く の ウィ ンド ウ の 集まり に な っ て い 
る こと が 分 か る . 

ひと まとまり の ウィ ンド ウ を 包み 込 
で いる の は , フレ ー ム ウィ ンド ウ で ある . 
PM の も と で 動作 する アプ リケーション 
は , 通常 , フ レー ムウ ィ ン ド ウ と 呼ば れ 
る ウィ ンド ウ を 1 つ 作 成す る 。 そし て フ 
レー ムウ ィ ン ド ウ 内 部 に は , クラ イア ン 
トウ ィ ン ド ウ , プルダウン メニ ュー, タタ 
イト ル バ ー, メニ ュー バー,。 シス テム メ 
ニュ ー ボ ックス , 最大 化 最 小 化 ボ ッ ク 
ス * と いっ た ウィ ンド ウ が 表示 され て い 
テイ アン トウ すか と ドド の は すず の 
ケー ショ ン が 入力 を 受け 取っ た り , 出力 
を 行なっ た りす る ウィ ンド ウ の 作業 領域 
で ある . そし て これ ら の ウィ ンド ウ 同 士 
は , メッ セー ジ を 使っ て 通信 し 合い , 共 


同 し て 1 つの ウィ ンド ウ で ある か の よう 
に 振る 狂う の だ . 
これ ら の ウィ ンド ウ に は , 親子 関係 が 


ter Tem の a 
ンド ウ が 親 ウ ィ ン ド ウツ ウ で, クラ イア ント 
ンド ウ や タイ トル バー な ど が その 子 
ンド ウ に あたる . ウィ ンド ウ 同 士 の 
関係 と し て は , この ほか に も 所 有 権 (Own 
ershiD) と いう も の も ある . ウィ ンド ウ の 
親子 関係 , 所 有 権 に つい て は 後 で 詳し く 


*3 メッ セー ジ に 対し て どの よう な 挙動 を する か と いう こと 。. 
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述べ る が , た と えば 親子 関係 の ある ウィ 
ンド ワウ 同士 は , 画面 上 で それ ら が どの よ 
う に 表示 され る か な ど , ある 規則 の も と 
で 扱わ れる こと に な る . 


ウィ ンド ウ を 構成 する 要素 


前 述 し た よう に , PM プ ログ ラマ に と っ 
て の ウィ ンド ウ は , メッ セー ジ を 受け 渡 
し する 対象 で ある 。 し か し これ だ け で は 。 
あま り に 抽象 的 すず ぎ た か も し れ な い . そ 
こ で 次 は , ウィ ンド ウ が , PM 内 部 で どの 
よう に 表現 きれ て いる か に つい て 触れ よ 
7 ま 

PM 内 部 に お いて ウィ ンド ウ は , 次 の よ 
う な 2 つの 要素 に よっ て 表現 され る . 1 
つ は , ウィ ンド ウ の 現在 の 状態 を 表わす 
デー タ 構 造 体 で ある . これ は , ウィ ンド 
ウイ ンス タン ス 構 造 体 (Window-Instance 
Structure) と 呼ば れる . ブロ グラ ム が 
WinCreateWindow* や と いう API を 呼び 出 
し て ウィ ンド ツウ を 生成 する と 。 この デー 
タ が ウィ ンド ウ ヒ ー プ と いう シス テム 領 
域 に 作成 され る . そし て WinCreateWin 
dow は , ウィ ンド ウ ハ ン ドル (Window 
Handle) *“% と いう 一 種 の 通し 番号 を 戻り 
値 と し て 返す . その 後 プ ログ ラム か ら は , 
この ウィ ンド ウ ハ ン ドル の 値 を 使っ て , 
特定 の ウィ ンド ウ を 識別 する こと に な る . 
これ は ちょ うど , DOS に お ける ファ イル 
ハン ドル を 思い 浮か べ る と よい . 

プロ グラ ム が 生成 する ウィ ンド ウ 以 外 
に も ゃ も,PM 自 身 が シス テム の 初期 化 時 に 生 
成す る ウィ ンド ウ も ある . これ ら は , デ 
スク トッ プ ウ ィ ン ド ウ (Desktop Window) 
あの 区 み ト キップ ・ オ デジ ェ タ トウ サウ ィ シ ド 
ウ (Desktop Object-Window) な ど だ . 

デス スグ トル トップ ウィ ンド ひ ソウ と は ,PM モ セッ 
ショ ン の 最 下 部 に ある 背景 色 の ウィ ンド 
ウ で ある ( 図 3 参照 アプ リケーション 
に よっ て 作成 され , 表示 され た すべ て の 
ウケ ォ オッ ギ は 。 デ スク トッ プ ウ ィ シ ドウ 
の 子孫 と な る . 一 方 , 画面 に 表示 され な 
ぃ ゅ すべて の オプ ジェ クト ウィ ンド ウ は , 
デス クタ トッ プ ・ オ プ ジ ェ アタ トウ ィ ッ シ R ウ 
の 子孫 と な る . これ ら の ウィ ンド ウ を 識 
別 す る た め の ウ ィ ン ド ウ ハ ン ドル と し て 
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は , それ ぞ れ HWND DESKTOP と 
HWND OBJECT と いう 定数 が あら か じ 
め 定 義 き さき れ て いる . アプ リケーション は , 
これ ら の 定数 を その まま 使っ て , どちら 
の ウィ ンド ウ を も 参照 可能 で ある *". 
ウィ ンド ウ を 構成 する も う 1 つの 要素 
は , ウィ ンド ウ プ ロ シー ジャ (Window 
Procedure) で ある . これ は , ウィ ンド ウ 
が ユー ザー に どの よう に 見 える の か , あ 
る い は ユー ザー の 入力 に 対し て どの よう 
に 応答 する の か , と いっ た こと を 記述 し 
た 関数 に な っ て いる . この ウィ ンド ウ プ 
ロ シ ー ジ ャ に つい て は , ここ で は これ 以 
上 は 触れ な い . ウィ ンド ウブ プロ シー ジャ 
に 関し て は , 次 回 で メッ セー ジ を 解説 す 
る と き に , 併せ て その 詳細 を 述べ る 予定 
で ある . 

さて , ウィ ンド ウイ ンス タン ス 構 造 体 
に 話 を 戻 そ う . 先 に 複数 の ウィ ンド ウ 同 
士 が 親子 関係 な ど で 結 ば れ , ひと まとめ 
と な っ て 動作 する こと は 述べ た . この ウ 
ィ ン ド ウ 同 士 の 関係 は , PM 内 部 で は , ウ 
ィ ン ド ウイ ンス タン ス 構 造 体 を 使っ た 木 
構造 と し て 表現 きれ て いる . ウィ ンド ウ 
イン スタ ンス 構造 体 に は , 次 の よう な 情 
報 が 含ま れ て いる . 


@ 次 の 兄弟 ウィ ンド ウ の ハン ドル 

@ 親 ウィ ンド ウ の ハン ドル 

@ 最初 の 子 ウ ィ ン ド ウ の ハン ドル 

@ 所 有 者 ウィ ンド ウ の ハン ドル 

@ ウィン ドウ の 大 き さ と 位置 

@ ロ ッ ク カ ウン ト 

@ ウ ィ ン ド ウス タイ ル 

@ ウィン ドウ 識別 子 

@ ウ ィ ン ド ウ ク ラ ス 構造 体 へ の ボイン タ 
@ 更新 傾 域 の ハン ドル 

@ メ ッ セ ー ジ キュ ー ハ ンド ル 

@ ウ ィ ン ド ウブ プロ シー ジャ へ の ポイ ンタ 


@ 表示 メラ メー タ へ の ボイン タ 


まだ 説明 され て に ない 単語 が た くさ ん 
ある の で , 戸惑っ て し まっ た 読者 が いら 
っ し ゃ る か も し れ な い . し か し これ ら に 
つい て は , 折 に 触れ て 解説 する の で 心配 
する 必要 は な い . 

これ ら の 項目 の 値 や 意味 は . ウィ ンド 
ウマ ネー ジャ に よっ て 定義 され た シス テ 
ム に 固有 の も の で ある . し か し 必要 な ら , 
アプ リケーション か ら こ れ ら の 値 を 変更 
する こと が 可能 で ある *"“. まだ た ウィ ンド 必 
イン スタ ンス 構造 体 を 拡張 し , ブロ グラ 
ム で その 領域 を 自由 に 使用 する こと も で 
きる . この 領域 は ウィ ンド ウ ワ ー ド (Win 
dow Words) と 呼ば れ , 実際 に は ウィ ン 
ドウ イン スタ ンス 構造 住 と と も に ウィ ン 
ドウ ヒー プ 上 に と られ ,PM の ヒー プ マ ネ 
ー ジ ャ に よっ て 動 的 に 管理 され る こと に 
な る ( 図 4). 


ウィ ンド ウ の 親子 関係 


一 般 に , 文書 に は 複数 の 表 や グラ フ が 
合 ま れる と いっ た 階層 構造 が ある . 初め 
に , ウィ ンド ウ と は 文書 の 1 ペー ジ で あ 
り 。 大 部 分 の アプ リケーション で その まま 
うな 意味 付け が な され て いる と 述べ た . 
も し そう で ある な ら , ウィ ンド ウシ ステ 
ム に も 階層 構造 を 実現 する よう な 機能 が 
必要 に な る . すでに 簡単 に 触れ た が , こ 
の よう を な 機能 は , ウィ ンド ウ 同 士 が 親子 
関係 に よる 階層 構造 を 持つ こと に よっ て 
実現 きれ る *9. 

ウィ ンド ウ の 親子 関係 は , 主 に 画面 上 
で の ウィ ンド ウ の 見 え 方 を 規定 する . 余 . 
談 な が ら , 最近 注目 され て いる MDI(Mult 
iple Document Interface)*" は , その 応 
用 分 野 と し て , 文書 処理 を 強く 意識 し て 


*4 タイ トル バー, メニ ュー バー, コン トロ ー ル を 1 度 に 生成 する に は , トッ プ ・ オ プ ブ プ ジ ェ クト ウィ ンド ウ の 
シス テム メニ ュー ボッ クス , 最大 化 WinCreateStdWindow と いう API を 使用 実際 の ウィ ンド ウ ハ ン ドル 値 を 取得 


グ 最 小 化 ボ ックス は , ひと まとめ に する . 
し て フレ ー ム コン トロ ー ル と 呼ば れ 
る . 一 般 に PM の アプ リケーション が 
作成 する ウィ ンド ウ は , フレ ー ム ウ 
イン ドウ 。 みみ 人 サ 状 ント ウィ ンド ウ 。 


きく 分 けら れる . 


する こと も で さき さる, 


*6 ウィ ンド ウ ハ ン ドル に 対す る PM *8 この た め の API と し て は , WinEna 
特有 の 型 宣 言 (hwnd) か ら , "エイ チ bleWindow (ウィ ンド ウス タイ ル の 変 
ウィ ンド "と 呼ば れる こと も ある . 


フレ ー ム コン トロ ー ル の 3 種類 に 大 *7 ある い は , WinQueryDesktopWin 
dow, WinOueryObjectWindow と いう API 


更 ) や WinSubclassWindow (ウィ ンド 
ウ プ ロ シー ジャ へ の ポイ ンタ の 変更 ) 
な ど が ある . 


を 呼び 出す こと に より , それ ぞ れ デ *9 ウィ ンド ウ の 木 構造 (Window- 
※ ま 5 フレ ー ム ウィ ンド ウ と フレ ー ム スク トッ プ ウ ィ ン ド ウ お よび デス ク Tree Structure) と 呼ば れる こと も ある . 
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ンド ウ ワ ー ド 領域 


いる こと は 間違い な い . 


ウィ ンド ウ の 木 構造 の 例 を 図 5 に 示す . 


PM で は , すべ て の ウィ ンド ウ は , た だ 1 
つの 親 ウ ィ ン ド ウ か ら 作 成 さ れる . た だ 
し 。 請 巡 し た デス クト ッ プ ヴ ウィン ドウ と 
デア スグ ク トッ プ ・ オ アプ ジェ クト ウォ ィ ッ ドウ 
は 例外 で , これ ら に は 親 ウ ィ ン ド ウ が な 
いや 。 これ は 画 著 と も , 常に ウィ ンド ウ 


の 木 構造 の 最上 位 に 位置 する た めで ある . 


ある ウィ ンド ウ に 対す る 親 ウ ィ ン ド ウ 
は だ だ 1 つ し か な い が , 子 ウ ィ ン ド ウ (Child 
Window) は 複数 持つ こと が 可能 だ . そし 
て 子 ウ ィ ン ド ウ は , さら に 複数 の 子 ウィ 
ンド ワウ ( 親 か ら 見 れ ば 孫 ウ ィ ン ド ウ ) を 
持つ こと が で きる . この 際 , 木 構 造 の 深 
さ に 関す る 制限 は な い . 

デス クト ッ プ ウィ ンド ウ の 子 は , 特に 
トッ プ ズレ ベル ウィ ンド ウ (Top- Level 
Window) と 呼ば れる . 通常 は , この トッ 
プレ ベル ウィ ンド ウ が 個々 の アプ リ ケ ー 
ショ ン を 代表 する こと に な る . 

同じ ウィ ンド ウ を 親 と し て 持つ ウィ ン 
ドウ 同士 は , 上 兄弟 ウィ ンド ウ (Sibling 
Window) と 呼ば れる . 複数 の 兄弟 ウィ ン 
ドウ の 間 に は , 親 ウ ィ ン ド ウ を 最 下 位 に 
し た Z 方 向 の 順序 (Z Order) * 2 が 定義 さ 
れ て いる . この Z 方 向 の 順 座 に よっ て , 見 
第 ウィ ンド ウ 同 士 が 画面 上 で オー バー ラ 
ッ プ する 場合 の 順序 が 決定 され る .Z 方 向 
の 順序 を 変更 する 場合 な どの た め に , 便 
表 上 , HWND TOP と HWND BOT 
TOM と いう ウィ ンド ウ ハ ン ドル が あら か 
じ め 定 義 さ れ て いる . 名 前 か ら も 想像 で 
きる よう に ,HWND TOP は 2Z 方 向 の 最上 
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位 に ある ウィ ンド ウ を , HWND BOT 
TOM は 最 下 位 に ある それ ぞ れ 仮想 的 な ウ 
ィ ン ド ウ を 指す . 

ウィ ンド ウイ ンス タン ス 構 造 体 を 利用 
し た, ウィ ンド ウ の 木 構造 の 概念 図 を 図 6 
に 示す . こ の よう に PM に お ける ウィ ンド 
ウ の 木 構造 で は , 親子 関係 は 双方 向 リ ス 
ト と し て , また 上 兄弟 関係 は 片方 向 リ スト 
と し て 実現 され て いる . 

ウィ ンド ウ の 親子 関係 は また , ウィ ン 
ドウ の 移動 , クリ ッ ピ ング , 破壊 に 関す 
る 親 か ら 子 へ の 一 方 的 な 関係 で も ある . 
ウィ ンド ウ の 位置 は , その 親 ウ ィ ン ド ウ 
の 左下 隅 を 原点 と し た 相対 位置 で 定義 さ 
れ て いる . し た が っ て 親 ウ ィ ン ド ウ が 移 
動 さ れ た 場合 , すべ て の 子 ウ ィ ン ド ウ も 
親 ウ ィ ン ド ウ と 一 緒 に 移動 され る . 

ウィ ンド ウ は 常に その 親 ウ ィ ン ド ウ に 
よっ て クリ ッ プ され , 親 ウ ィ ン ド ウ の 境 
界 を 超え た 部 分 は 表示 され な い *13. そし 
て プロ グラ ム が WinDestroyWindow と い 
う API を 呼び 出す こと に よっ て 親 ウ ィ ン ド 
ウ が 破壊 され る と , その すべ て の 子 ウ ィ 
ンド ウ も また 破壊 され る . この 場合 , ま 
すず 子 が 先 に 破壊 され , 親 は 一 番 最 後に 破 
壊さ れる の で , 親 ウ ィ ン ド ウ は 自分 が 管 
理 す る デー タ や リソー ス を 退避 し た り , 
解放 し た りす る こと が で きる . 

ウィ ンド ウ が どの よう に 表示 され る か , 
また どの よう に 動作 する の か と いっ た こ 
と は , 後 で 述べ る ウィ ンド ウ プ ロ シー ジ 
ャ の 記述 に よっ て , アプ リケーション 側 
で か な り 自 由 に 定義 で きる . し か し , ウ 
ィ ン ド ウ の 親子 関係 が 定め る 規則 に つい 


ウィ ンド ウ の 木 構造 
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て は , ブロ グラ ム か ら 変 更 す る こと は 絶 
対 に で き な い 


ワ ヴィ ンド ウス タイ ル 


プル ンド ワレ スタ イオ ル は , ウィ ンド ウ の 
動作 や 表示 に 関す る 属性 で ある . 具体 的 
に は , 各種 の スタ イル ビッ ト を OR 演算 子 
で 連結 し た , ダブ ル ワ ー ド (32 ビ ッ ト ) 
長 の ビッ ト フ ラグ の 集まり に な っ て いる . 
この うち , 上 位 ワ ー ド に 格納 され る 11 種 
類 の スタ イル は , 標準 スタ イル と し て , 
シス テム に よっ て あら か じ め 定 義 さ れ て 
いる ( 表 1). 

一 方 , 下位 ワー ド に は , 個々 の ウィ ン 
ドウ クラ ス に 特有 な スタ イル ビッ ト , も 
し く は ユー ザー 定義 可能 な スタ イル ビッ 
ト が 格納 され る . 

ここ で は , ウィ ンド ウ の 親子 関係 に よ 
っ て 影響 を 受け る ウィ ンド ウス タイ ル と 
し て , WS VISIBLE と WS DISABLED 


*10 Windows お よび PM に お いて , 複数 の 子 ウ ィ ン ド ウ 
を 使用 する アプ リケーション の ユー ザー イン ター フェ 
イス を 規定 し た も の 、 


*11 これ ら の ウィ ンド ウ に 対す る ウィ ンド ウイ ンス タ 
ンス 構造 体 で は , 親 ウ ィ ン ド ウ の ハン ドル 値 と し て NULL 
が 格納 され て いる . 


*12 XX 方 向 が 画面 の 幅 で あり , Y 方 向 が 画面 の 高 さ で あ 
る な ら , 深 さ は Z 方 向 と いう こと に な る (た だ し これ 
は , 具体 的 な 数 値 と し て 与え られ る わけ で は な い ). 見 
弟 ウ ィ ン ド ウ 同 士 が オー バー ラッ プ し た 場合 , Z 方 向 の 
最上 位 に ある ウィ ンド ウ が 一 番手 前 に 表示 され る . 


*13 通常 の クリ ッ ピ ング 処理 は , 自分 自身 の ウィ ンド 
ウ を 境界 と し て 行なわ れる . た だ し 例外 と し て , ウィ 
ンド ウス タイ ル に WS PARENTCLIP が 設定 され て いる 場 
合 に は , その ウィ ンド ウ 自 身 の 境 界 を 超え て 描画 する 
本 て し まう 。 か に いずれ に で < 続 ウ ィ 
ンド ウ の 境界 を 超え た 部 分 は 表示 され な い . 
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を 取り 上 げ る こと に する . 

WS VISIBLE は, ウィ ンド ウ の 可視 プ 
不可 視 状態 を 決め る 属性 で ある . ウィ ン 
ドウ スタ イル に この 属性 が 設定 され て い 
る と ,PM は その ウィ ンド ウ を 画面 上 に 捕 
画す る . ここ で 重要 な の は , 明示 的 に こ 
の ウィ ンド ウス タイ ル を 指定 し な い 限 り , 
生成 され た ウィ ンド ウ は 不可 視 に な る と 
いう こと で ある . PM ば か り で な く , 一般 
に ウィ ンド ウシ ステ ム に お いて は , 画面 
へ の 描画 や クリ ッ ピ ング は 負荷 の 大 きい 
処理 で ある . この た め PM で は , これ ら の 
スタ イル が 省略 され た と き に は , な る べ 
く 描画 を 行なわ な いよ うに , まな た 描画 す 
る 場合 で も , な る べく クリ ッ ピ ング を 行 
な わな いよ うに な っ て いる "4. 

親 ウ ィ ン ド ウ が 不可 視 状 態 に な る と, 
その 子 が た と え WS VISIBLE を 持っ て い 
た と し て も , 子 ウ ィ ン ド ウ は 不可 視 状態 
に な る . た だ し WinShowWindow を 使え 
ば , プロ グラ ム か ら 明 示 的 に 可視 不可 
視 状態 を 変更 する こと が で きる . 

表 1 ウィ ンド ウス タイ ルビ ピッ ト 一 覧 


ウィ ンド ウス タイ ル 識 別 子 


WS_SAVEBITS 


WS_TABSTOP 
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ウィ ンド ウ の 描画 は , その 親 ウ ィ ン ド ウ の 境界 に より クリ ッ プ され る 
ウイン ドウ が 移動 され た り , 可 視 状 態 に な か っ た り し た と き , そ の 下 に 隠れ る 画面 イメ ー ジ を 保存 する 
ウィ ンド ウ の ある 部 分 が 無効 に な っ た ら , 直ちに WM_PAINT メ ッ セ ー ジ が 送ら れる 
ウィ ンド ウ を 最大 化し た 状態 に する 


所 有 者 ノ 被 所 有 者 関係 


ある ウィ ンド ウ が 現在 可視 状態 か どう 
か を 調べ る に は , WinlsWindowVisible を 
用 いる . この と き , 状態 を 調べ る ウィ ン 
ドウ が オー バー ラッ プ す る ウィ ンド ウ に 
よっ て 完全 に 隠さ れ て いる 場合 な ど , た 


と え 画 面 に 表示 され て いな く て も , WS_ 


VISIBLE が 設定 され て いる 限り 可視 状態 
だ と 解釈 され る . 目的 の ウィ ンド ウ が 現 
在 画面 上 に 表示 され て いる か どう か を 調 
べた けれ ば , WinlsWindowShowing を 利 
用 すれ ば よい ***. 

WS DISABLED は , ウィ ンド ウ が 一 時 
的 に キー ボー ド や マウ ス か ら の 入力 を 受 
け 付 け な い よう に する た め の ス タイ ル で 
ある 。 だ と た ば 。 オア ログ ボッ クス が 
現われ る と , その 親 ウ ィ ン ド ウ は 使用 侍 
止 状態 に な る . 使用 禁止 状態 の ウィ ンド 
ウ を タリ ッ ク す る と シス テム は ピー プ 
を 鳴ら し て その ウィ ンド ウ が 使用 禁止 で 
ある こと を ユー ザー に 通知 する . 

この 使用 禁止 状態 も , 親 か ら 子 へ 伝 描 
する . 親 ウ ィ ン ド ウ が 使用 禁止 状態 に な 


意味 


親子 関係 


る と , その 子 が た と え WS DISABLED で 
な か っ た と し て も , 使用 禁止 に させ られ 
る . この 属性 を 変え る に は , WinEnable 
Window を 使用 する . 


オブ ジェ クト ウィ ンド ウ 


気 の 早 い 読者 の 中 に は , ウィ ンド ウ の 
親子 関係 の 木 構造 か ら , メニ ュー の 階層 
構造 を 連想 され た 方 が いら っ し ゃ る か も 
し れ な い . し か し 実際 に PM を 起動 し て , 
NL TFN 
サ プ メ ニュ ー を 表示 し て みて いた だ きた 
ぃ い . プ ブル ダウ ン サ プ メ ニュ ー(Pull-Down 
SubMenu) は , メニ ュー バー の 外側 に 表 
示さ れる こと が 分 か る だ ろう . すでに 述 
べた と お り , 子 ウ ィ ン ド ウ は , 必ず その 
親 ウ ィ ン ド ウ に よっ て み リ ッ ピ シン アグ ま きれ 
る 、。 し た が っ て プル タダ ウン メ ニテ ュー は 
メニ ュー バー の 子 ウ ィ ン ド ウ で は あり え 
な い . また 階層 化 メ ニュ ー に お いて も , 
表示 され る プル ダウ ン メ ニュ ー は 直前 の 
メニ ュー の 外側 に 表示 され る の で , これ 
ら に も 親子 関係 は な い . 結論 か ら 先 に い 
うと 。 メニ ュー ペパー は フレ ー ム ウィ ンド 
ウ の 子 で ある の に 対し て 。 プル ダウ ン メ 
ニュ ェ ュー は テス ベク トッ プー オイ ビジ ェクト ワウ 
ィ ン ド ウ の 子 と し て 定義 きれ て いる の で 
あ る. 

これ る も すでに 述べ た と お り 。 デベ タキ 
ッ プ ・ オ プ ジ ェ クト ウィ ンド ツウ の 子孫 は , 
すべ て オプ ジェ クト ウィ ッ ンド ウ と 呼ば れ 
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る も の に な る . そし て オブ ジェ クト ウィ 
ンド ウ は , 画面 に 表示 され る こと な く , 
た だ メッ セー 父 を 征 り 取 ゆ する た め だ 全 
に 生成 され た ウィ ンド ウ で ある . オブ プ ジ 
ググ ド 共 の ドド 次 経 。 た と えな ィ ン シンヤ 傘 
スタ イル と し て WS VISIBLE を 持っ て い 
だ たと し て も , 決し て 画面 上 に は 表示 され 
な い . し か し ウィ ンド ウ の 親子 関係 や , 
次 に 述べ る 所 有 者 / 被 所 有 者 関係 に 関す 
る 規則 は , 他 の ウィ ンド ウ と まっ た く 同 
じ よ うに 適用 され る . 重要 な の は , オプ 
ジェ グ ケト サイ アド ソリ は 。 ウィ ンド ウツ スタ 
イル の よう な ウィ ンド ウ の 属性 で は な い 
と いう こと で ある . し だ たがっ て 親 ウ ィ ン 
ド ゲ を 区 アト ッ プ デ ・ オ キオ プ ジ ェ タ ト ウ ウォ 
ンド ウ (も し く は その 子孫 ) か ら デ スク 
トッ プ ウ ィ ン ド ウ (も し く は その 子孫 ) 
に 変え れ ば , (可視 状態 で あれ ば ) そ の ウ 


ィ ン ド ウ は 画面 に 表示 され る こと に な る . 


今 述 べた ブル ダウ ン メ ニュ ー を 実現 し 
て いる 手法 は , まさ に これ で ある . ユー 
ザー が メニ ュー バー を クリ ッ ク す る と , 
対応 する プル ダウ ン メ ニュ ー の 親 ウ ィ ン 
ド に が が ず 克 タ ト ッ プー オ デジ ェ タ オト ウォ 
ンド ウ か ら デ スク トッ プ ウ ィ ン ド ウ に 変 
更 さ きれる. こう し て プル ダウ ン メ ニュ ー 
は , 画面 に 現われ る こと と な る . 


ワ ィ ンド ウ の 所 有 者 / 被 所 有 者 関係 


ウィ ンド ウ 同 士 の も う 1 つの 関係 と し 
て , “所 有 者 ウィ ンド ウ " (Owner Window) 
と それ に 所 有 き され る “ 被 所 有 者 ウィ ンド ウ ”" 
(Ownee ま た は Owned Window) と いう 
も の が ある . この "ウィ ンド ウ の 所 有 権 " 
(Ownership) は , 親子 関係 と は 独立 に 設 
定 す る こと が で きる . ウィ ンド ウツ ウ 同士 が 
所 有 者 / 被 所 有 者 関係 を 結ぶ と , メッ セ 
ー ジ の 経路 が 確保 され る . 

た に だ たとえ は ダイアログ ダボ ポッ タス の 中 に 
表示 さき され る “Ok” ボ タン は , その 親 で ある 
ダイ アロ グウィン ドウ に よっ て 所 有 さ れ 
て いる . ユー ザー が この Ok ボタ ン を 選ぶ 
と , ボタ ン は 所 有 者 で ある ダイ アロ グ ウ 
ィ ン ド ワウ に メッ セー ジ を 送る . 

し か し この ウィ ンド ウ の 所 有 者 プ 被 所 
有 者 関係 に つい て , ある い ぃ い は 疑問 を 持っ 
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た 読者 が いら っ し ゃ る か も し れ な い .「 ウ 
ィ ン ド ウ と は 伺か 」 で 述べ だ た よう に , ウ 
ィ ン ド ウ と は メッ セー ジ を 受け 渡し する 
対象 で あり , な に も 所 有 者 ノ 被 所 有 者 関 
係 が な く と も , メッ セー ジ の や り 取 り が 
で きる は ず で ある . また 所 有 者 / 被 所 有 
者 関係 を 結ん だ か ら と いっ て , PM が アプ 
リケーション に 代わ っ て 適当 な メッ セー 
ジ を 送る と いう わけ で も な い . つま り 所 
有 者 ノ 被 所 有 者 関係 に は , 親子 関係 の よ 
うに , シス テム で あら か じ め 定 め ら れ た 
規則 は な い の で ある . た と える 所 有 者 / 被 
所 有 者 関係 が ある ウィ ンド ウ 同 士 で も , 
実際 に どの よう な メッ セー ジ の や り 取 り 
を 行なう か は , 両者 の ウィ ンド ウ プ ロ シ 
ー ジ ャ で 記述 され な けれ ば な ら な い . 

それ で は , ウィ ンド ウ の 所 有 者 被 所 
有 者 関係 と は ,。 いっ た い 何 の た め に ある 
の だ ろう か . この 答え を 探る に は , PM が 
備え る 種々 の 基本 概念 が . どの よう に 導 
入 さ れ た の か を 考え る 必要 が ある . 

PM を 形成 する 基本 的 な 概念 の 中 に は , 
それ ら が 導入 され た 理由 が 明確 で な いた 
め に , その 本 質 が な か な か 理解 で き な い 
も の が 少な く な い . これ が た と える くば, CPU 
が 行なう 算術 演算 命令 な ど で あ れ ば , 曖 
昧 さ が 入 り 込 む 余 地 は な い だ ろ う . し か 
し ウィ ンド ウシ ステ ム で は , その 自由 度 
が 非常 に 大 きい こと , 歴史 が 浅い こと な 
どか ら , シス テム の 基本 原理 と いっ た も 
の が , まだ 十分 に 確立 され て いな い の だ 
ろう と 筆者 は 考え る . 

PM に さま ざま な 基本 概念 が 導入 され た 
理由 と し て は , 次 の よう な も の が 考え ら 
れる だ ろう 。 


1 . 必然 性 の ある も の 
2 . 論 理 的 な 整合 性 を 保つ た め の も の 


3 . 歴 史 的 な 背景 (既存 の シス テム と の 王 
換 性 な ど ) に よる も の 
4 . 設 計上 の 誤り に こよ る も の 


た と えば , ウィ ンド ウ の 作成 や 破壊 は 
必然 的 な も の で あろ う . 一 方 OS/2 Ver. 
1.1 で は あっ ただ ウィン ドウ の ロッ ク カ ウン 
ト が Ver.1.2 か ら は サポ ー ト され て いな い 
と ころ を 見 る と , これ は , ある い は 設計 上 
の 詩 り に よる も の だ っ だ た の か も し れ な い . 

ウィ ンド ウ の 所 有 者 ノ 被 所 有 者 関係 は , 
第 2 の 理由 に よる も の だ と 思わ れる . こ 
れ は , PM の 前 身 に あたる Windows の , 
ウィ ンド ウ の 親子 関係 を 整理 し て 拡張 し 
だ も の な の で ある . Windows で は , ウィ 
ンド ウ の 所 有 者 / 被 所 有 者 関係 は な く , 
親子 関係 し か 存在 し な い *19. 

親子 関係 と 所 有 者 / 被 所 有 者 関係 を 分 
次 し だ こと に より ,PM で は , た と えば メニ 
ュー の 親 を フレ ー ム ウィ ンド ウ に , 所 有 
者 を クラ イア ント ウィ ンド ウ に する こと 
に よっ て 。 メニュー コマ ンド が 選択 され 
だ た とき, メッ セー ジ が 所 有 者 で ある クラ 
4 アン ト に 送ら れ ,。 アプ リケーション が 
適切 に 応答 で きる よう に な っ た の で あぁ ある. 

埋 

PM は , IBM の SAA に 準拠 し た パー ソ 
ナル コン ピュ ー タ 上 の 最初 の 製品 で ある 
と 同時 に , ウィ ンド ウ の プ ブログ ラミ ング 
モデ ル に , オブ ジェ クト 指向 の 概念 を 取 
り 入れ た 最初 の シス テム で も ある . 次 回 
は オプ ジェ クト 株 デ ログ タラ タ ミ ッ ング シ 
ステ ム (OOPS : Object-Oriented Pro- 
gramming System) と し て の PM と いう 
観点 か ら , 今回 特に 断り な し に 使っ て き 
が デッキ ー ジ ウィ ンド ウブ アグ 所 。 を 
し て ウィ ンド ウ プ ロ シー ジャ な どの 概念 
に つい て , 解説 し て いき だ た いと 思う . 


*14 た と えば , その ウィ ンド ウ に WS_ *15 この API は , 0S/2 Ver.1.2 か ら 


CLIPCHILDREN ス タイ ル が 指定 され て 
いな けれ ば 。 その ウィ ンド ウ に 対す 
る 描画 は 自分 の 子 ウ ィ ン ド ウ ( も し あ 
れ ば ) の 領域 を も 塗り つぶ し て し ま 
う . また WS CLIPSIBLINGS が 指定 され 
て いな い 場 合 に は , オー パー ラッ プ 
し て いる 兄弟 ウィ ンド ウ の 領域 も 塗 
けつ ぶす - 


サポ ー ト され た . 


*16 正確 に は , あ る ウィ ンド ウ が “ 親 
ウィ ンド ウ を 持つ "と いう 関係 で あ 
り , 親 ウ ィ ン ド ウ を 持っ た か ら と い 
っ て 自分 が 子 ウ ィ ン ド ウ に な る わけ 
で は な い . 子 ウ ィ ン ド ウ で ある か ど 
うか は 。 その ウィ シン ドウ スタ イル に 


よっ て 決め られ る 。 ウィ ンド ウス タ 
イル が WS CHILD で あれ ば , その " 親 ウ 
ィ ン ド ウ " は PM で いう 親 と 所 有 者 を 兼 
ね る こと に な り , WS POPUP で あれ 
ば , 単に 所 有 者 ウィ ンド ウ で ある と 
い 人 うこ た に な る る 。 


0S/2 ア ー キ テク チャ 入門 。 125 
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前 回 は プロ テク トモ ー ド を 使う た め 
の 最低 限 の 機能 に つい て 説明 し た . 
今回 は 割り 込み 処理 や GDT, LDT, 
保護 機能 ゲー ト な ど , DOS-Ex 
tender を 作る た め に 必要 な 事項 に つ 
いて 解説 し て いこ う . 


ーー クシ プペ エン 
386 の セグ メン トディ スク リプ タ と し 
て すでに コー ド も セグ メッ ルル トディ アリ 
プ タ と デー タ セ グ メ ント ディ スク リプ タ 
の 2 つ に つい て 解説 し た が , 386 に は この 
ほか に シス テム セグ メン ト と 呼ば れる 特 
丈 セ グ メ ント が ある (これ に 対 し, 
ド プ デー タ セ グ メ ント は アプ リ ケ ー シ ョ 
ン セ グ メ ント と 呼ば れる )、 
PMP 
ド で 稼働 する プロ グラ ム を 管理 する 
に 使用 され , 表 1 に 示す 12 種 類 が あ 


ゴー 


表 1 シス テム セグ メン ト 番 号 図 1 
| 予約 

使用 可能 286TSS 
LDT 

使用 中 286TSS 
286 コ ー ル ゲー ト 
タス ク ゲ ー ト 
286 割 り 込 み ゲ ー ト 
286 ト ラッ プ ゲ ー ト 
予約 

| 使用 可能 386TSS 
予約 

使用 中 386TSS 
386 コ ー ル ゲー ト 
予約 

| 386 割 り 込 み ゲ ー ト 
386 ト ラッ プ ゲ ー ト 


人 
= ここ nN を ON = 
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シス テム セグ メン ト 
プ タ は , アプ リケーション セグ メン ト の 


に 対す ず する ディ メス メタ クリ 


場合 と 同様 に 。 グロ ー バ ルディ スク リフ 
タテ ー デ アル (GDT) も し く は ロー カル デ 
ィ ス クリ プ タ テ ー ブ ル (LDT) に 格納 さ 
れる . 各 デ ィ ス クリ プ タ の サイ ズ も や は 
り 8bytes で あり , 図 1 の よう な 形式 に な - 
て いる (詳細 は 各 デ ィ ス クリ プ ブタ ご と に 
異な る ), ア プリ ケー ショ ン セ グ メ ント と 
異な る の は , ビッ ト 44 が 0 か どう か で あ 
る . type フ ィ ー ル ド に は 表 1 に 示し だ た テ 
ィ ス クリ プ タ タ イプ を セッ ト す る 

ディ スク リプ タタ イプ に 286 と 386 の 2 
つが ある が , 両者 に は 特に 機能 上 の 違い 
は な い .286 の 場合 は ビッ ト 56 か ら 63 の 内 
容 が 無視 され , オフ セッ ト 部 は 最大 16 
Mbytes に 制限 され て いる . 

それ で は 以下 順に 各 デ ィ ス クリ プ ブタ に 


つい て 簡単 に 説明 し て お こう . 
・ タ スク ステ ー ト セグ メン ト re 
TS は 。 タ スク ご と に 固有 な を 格 


タス ク ゲ ケー ト の 例 


連載 第 4 回 ブロ テク トモ ー ド の 管理 
明石 真平 


納 す る の に 使用 され る . タス ク と は MS- 
DOS や UNIX の プロ セス に 相当 し , TSS 
こ は 現在 実行 し て いる プロ グラ ム で 使用 
し て いる 全 汎 用 レジ スタ や セグ メン トレ 
ジス タ , スタ ッ ク ポ ボ ポイ ンタ, 命令 ボイン 
タ な どの 情報 が 格納 され る 

マル チタ スク の OS 環境 を 作成 する 場 
合 , TSS を 使わ ず に 独自 の タス ク 用 デー 
タ 構 造 を 用 意 し て も 構わ な い . 実際 386 の 
UNIX や DOS-Extender で は , TSS の デー 
タ 構 造 と OS の 管理 し て いる デー タ 構 造 が 
異な る と いう 理由 で , 使用 し て いな いも 
し か し TSS を 使用 する と , タタ 
スク スイ ッ チ ( 全 レ ジス タ の 退 放 / 復帰 , 
新 タ スク へ の ジャ ンプ な ど ) は CPU が 目 
動 的 に し か も 高速 に 行なっ て くれ る の で , 
OR 
性 を 要求 され る シス テム に 
adi 

TSS に 
TSS) 」 


の も 多い. 


高速 


は 十分 に 使う 


+「 使 用 可能 TSS(Ayvailable 
ae (Busy TSS)」 
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未 使用 未 使用 


2 

3 

oO2C2COS 
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の 2 つが ある . シス テム 中 で は た だ 1 つ 
の TSS の み が 「 使 用 中 TSS」 に な り , そ 
の 他 の も の は 「 使 用 可能 TSS」 と し て 待 
機 状態 に な る . 
*・ コー ル ダ ゲー ト (Call Gate) 

コ ゴール ゲー ト は US の シス テム サー ビス 
を 呼び 出す た め に 使用 する . 
・ タ スク ゲー ト (Task Gate) 

タス クス イッ チ の た め に 使用 する . 
・ 割 り 込 み ゲ ー ト (lnterrupt Gate) 

この ゲー ト と , 次 の トラ ッ プ ゲー ト は 
割り 込み ディ スク リプ タテ ー ブ プル (IDT) 
に の み 登 録 す る こと が で きる . 

割り 込み ゲー ト に は , 割り 込み が 発生 
し た と き に 起動 する 処理 ルー チン の アド 
レス (セグ メン ト セ レク タ : オフ セッ ト ) 
を 記述 する . 
・ ト ラッ ププ ゲー ト (Trap Gate) 

トラ ッ プ ゲー ト は 割り 込み ゲー ト と ほ 
ば 同じ 働き を する が , 割り 込み マス ク フ 
ラグ (IF) の 扱い だ けが 異な る . 割り 込 
み が 発 生 す る と , 割り 込み ゲー ト で は 割 
り 込 み を 禁止 状態 に する が , トラ ッ プ ゲ 


ー ト の 場合 に は IF の 状態 は その まま 維持 
され る . 


386 で は プロ グラ ム に 対す る 保護 機構 と 
し て , 基本 的 に は 4 段階 の 特権 レベ ル と 
セグ メン ト を ベー ス に し た , 種々 の アク 
セス 制限 機構 を 用 意 し て いる . 

特権 レベ ル は 0 か ら 3 まで あり , 0 な 
ら す べ て の 操作 が 可能 だ が , 3 だ と 使用 
で きる 命令 や セグ メン ト へ の アク セス な 
ど に 最大 限 の 制限 が 課せ られ る . 通常 は 
0 を OS の カー ネル が 使用 し , 3 を ユー ザ 
ーブログ ラム で 使用 する こと に な る . 中 
間 の レベ ル は 特に 使わ な く て も 構わ な い 
が , デバ イス ドラ イ バ や ,。 や や ユー ザー 
寄り の サー ビス ルー チン な ど に 使え る だ 
ろう ( 図 2). 

CPU の 現在 の 特権 レベ ル CPL (Cur 
rent Privilege Level) は コー ド セ グ メン 
ト の ディ スク リプ タ 中 の DPL(Descriptor 
Privilege Field) で 決ま る . 通常 , この 
値 は C じ CS セグ メン ト セ レク タ の 最 下位 2 ビ 
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2 4 段階 の 保護 レベ ル 例 


特権 レベ ル 


ユー ザー アフ リケーション 


図 3 コー ル ゲ ー ト 


オッ セッ ト 15ー3| 


ッ ト と 同じ に し て お く . 

デー タ を アク セス する 場合 は ,。 CPL と 
アク セス 対象 の デー タ セ グ メ ント の DPL 
と が 比較 され , CPLDPL で な けれ ば な 
ら な い . 特権 レベ ル の 高い セグ メン ト か 
ら 低い レベ ル の セグ メン ト の 内 容 を アク 
セス する こと が で きる が , 逆 に ユー ザー 
ブロ グラ ム か ら OS の 内 部 コー ド や デー タ 
を アク セス し よう と する と , 保護 違反 の 
例外 が 起こ る . この チェ ッ ク は セグ メン 
トレ ジス タ に セレ クタ 値 を ロー ド し よう 
と し た 時 点 ( 例 : MOV DS,AX と し た と 
き ) で 行なわ れる . 

JMP far や CALL far な ど , 実行 する コ 
ー ド の セグ メン ト を 変更 する 場合 は C じ PL= 


DPL で な けれ ば な ら な い . つま り 同 じ レ 
ベル の コー ド し か 呼び 出す こと は で き な 
い 。 これ は , 特権 レベ ル の 高い セグ メン 
ト の ルー チン を 簡単 に 呼び 出せ る よう だ 
と , シス テム が 破壊 され る 危険 性 が 非常 
に 大 きい た めで ある . 

OS の サー ビス ルー チン を 呼び 出す よう 
な 場合 に は , ゲー ト (Gate) を 使っ て コ 
ー ド セグ メン ト の 特権 レベ ル を 変更 する 
こと に な っ て いる 。 


ゲー ト は GDT や LDT 中 に あり , 形 と し 
て は 通常 の CALL far 命 令 で 呼び 出す こと 
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図 4 プロ テク トモ ー ド に お ける 割り 込み 処理 サン プル リス ト 
実行 セク メン ト 


name GX 
.386p 


まま まま * ーー 万 xtender ver 0.0.1 **** 


:=== SYSTEM SELECTION === 
_SYSTEM PC9801 = 0 ; NEC PC9801 series 
_SYSTEM PCAT = 1 ; IBM—PC/AT compatible arch. 


: ニ ニー SEGMENT DEFINITIONS === 
:** 16—bit real mode code ** 


HXT segment para public use16 'CODE7? 
_TEXT ends 
;:** GX data part ** 
_DATA segment para public use16 "DATA〉 
_ DATA ends 
STACK segment para stack use16 
STACK ends 
:** data is shared by both mode ** 
DGROUP group DATA,JSTACK 
:** 32—bit protect mode code ** 
_TEXT GX segment para public use32 
UJ: 人 ラッ プ ゲ ー TextGxOffset0 label byte 
80386 の 割り 込み ゲー ト プ ト ラッ プ ゲ ー ト CT GO ms 
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| when CC ZEA CT TT 


;** User’s address space (use32) ** 

_TEXT USER segment para public use32 
_TEXT USER ends 
DATA USER segment para public use32 


31 15 7 0 DATA USER ends 
オフ セッ ト 0 一 |5 
は る: 80386/ 486 segment descriptor ** 
386 割 り 込み ゲー ト ) _DESC Struc : descriptor skelton 
985 トラ タッ ダダ ー ト ) LIM 0 15 dw 0 segment limit 
BAS 0 15 dw 0 : base (0 ~ 15) 
5 _BAS 16 23 db 0 ; base (16 ~ 23) 
80386 セグ メン ト の セッ ト ア ッ プ ACCESS db 0 : access right byte 
| B , _GRAN db 0 ; granurity 
リア ルキ ー ーー 
ノア ル モ メモ リ 上 で の セク メン ト 配 置 ES ドサ イド “BAS 24 31 db 0 . pase (24 "37) 
_DESC ends 
ーfEXE 
ー「EXT | ;=== segment selector definition === 
ep SEG ALIAS = 08h ;: alias selector offset 
;** GDT section ** 
DGROUP | 人 SEG-GX-DATA(48h) SEGNULL 。 = 0OOh ; mull selector 
SEG GDT ーー 08h : GDT 
TEXTEGX SEG LDT ーー 10h ; LDT 
(use32) SEG-GX-CODE(40h) SEGLDTAL = SEG LDT+SBG ALIAS 
SEG IDT = 20h ; IDT 
_TEXT_USER SEG FLAT ーー 28h : physical memory (4GB flat) 
4h a ; phys ory 
ses susen ontoam) | | 部 eoo= 維 bg eet = 
SEG 64K DATA = 38h ; my use76 data (DGROUP) 
0 DATA SEG _USER _ DATA( Och) SEG GX CODE = 40h ; my use32 code (_TEXT GX) 
a SEG GX DATA = 48h : my use32 data (DGROUP) 
Et まま LDT section 一 一 local per task ** 


に な る . た と えば GDT の 0080h に コー ル ゲ 数 を 渡す こと が で きる . 引数 は , スタ ッ る . リ アル モー ド の 場合 に は , IDT に は 単 
ー ト が ある と する と ,CALL 0080h:0 で こ 。 ク を 介し て 渡さ き さ れ る. CPL と ゲー トディ に 処理 ルー チン の セグ メン ト と オフ セッ 
の ゲー ト を 呼び 出す (オフ セッ ト 部 は 無 スク リプ タ 中 の DPL が 異な る 場合 , スタ ト の 対 が 置 か れ て いる だ け で あっ た が , 

視 さ れる ). た だ し 割り 込み ゲー ト と トラ ッ ク が DPL の レベ ル の も の に 切り 替え ら プロ テク トモ ー ド の 場合 は ,IDT に は 割り 
ッ プ ゲー ト は IDT 中 に 置か れ て いる の で , れ , 指定 され た 個数 の 引数 が 新しい スタ 込み ゲー ト , トラ ッ プ ゲー ト , タス ク ゲ 


INT xxh 命 令 で 呼び 出す . ッ ダ に ピー きれ る 。 ー ト の いずれ か の ゲー ト が 置か れ て いる 
コー ル ゲ ー ト は 図 3 の よう な フォ ー マ タス ク ゲ ー ト は タス クス イッ チ を 行 な ( 図 4 ). 

ッ ト に な っ て いて , 通常 , OS の サー ビス うた め の も の だ が , 詳細 は いずれ 必要 に タス ク ゲ ー ト の 場合 は , 割り 込み 処理 
ルー チン を 呼び 出す た め に 使用 され る . な っ た 時 点 で 触れ る こと に する . の 場合 も 通常 の タス ク ゲ ー ト の 場合 と 同 


セグ メン ト セ レク タ は 実行 する べき コー 様 に タス クス イッ チ が 発生 する . し か し , 
ド の セグ メン ト セ レク タ 値 で , オフ セッ レ ュ っ 用 意 き れ た ゲー ト が 割り 込み ゲー ト か ト 
ト は サー ビス ルー チン の 開始 オフ セッ ト ' ラッ プ ゲ ー ト の いずれ か で あっ た 場合 は 
を 表わす . DWORD カウ ント に は その 手 ハー ドウ ェ ア 割 り 込 みや ソフ トウ ェ ア ディ スク リプ タ 中 に 設定 され て いる "も セ 
続き に 渡す べき 引数 の 数 を DWORD 単位 割り 込み , 例外 な ど が 発生 する と , CPU グ メ ント セレ クタ : オフ セッ ト " の 指す 
で 数 を えた も の で , 最大 31 個 の DWORD 引 は IDT を 参照 し て 処理 ルー チン を 超 動 す アド レス に 制御 が 移行 する . 
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SEG USER CODE = 04h : user code space ;** Segment register save area, used by kernel ** 
SEG USER DATA = 0Ch ; user data space RealModeSegDS dw ? ; initial values are set by init routine 
SEG SYSCALL = 14h ; call gate to system—call RealModeSegES dw ? 
RealModeSegSS dw ? 
_SystemCallGate macro i; call—gate to SEG_SYSCALL ; protect mode save area 
db OQeah, 0, 0, 0, 0 ;; jmp far SEG SYSCALL:0 ProtModeSegDS dw SEG GX DATA  : default segment selector 
dw SEG SYSCALL ProtModeSegES dw SEG GX DATA 
endm ProtModeSegSS dw SEG GX DATA 
_DATA segment ・ EndStr db 7GXLEnd.. . 0dh, Oah, *$° 
j** GDT ー** ・ _DATA ends 
GdtBase label byte ・ 
GdtDescNull DESC <> ; null segment STACK segment 
GdtDescGdt _DESC < GDT SIZEー1.7.7.92h,40h,?> ; GDT itself StackBottom label byte 
GdtDescLdt DESC <LDT SIZE-—1,?,?,82h,000,?> ; LDT : db 4096 dup (?) 
GdtDescLdtAL DESC < LDT SIZE-—1,?,?,92h,40h,?> : LDT alias : StackTop dd 
GdtDescIdt DESC < IDT SIZE-1,?,?,92h,40h,?> : IDT alias : STACK ends 
GdtDescFlat _DESC <Offffh,?,?,92h,0cfh,?>  ; 4GB flat data segment : 
GdtDesc1MCode _DESC <Offffh,?,?,9ah,000h,?>  ; 64KB flat code segment ・ assume cs: TEXT、dsiDGROUP,ss:DGROUP 
GdtDesc1MData DESC <Offffh,?,?,92h,000h,?> ; 64KB flat data segrnent ・ TEXT segment 
GdtDescGxCode DESC <Offffh,?,?,9ah,Ocfh,?> ; kernel code segment : :** MACRO _GotoProtMode <dst> 
GdtDescGxData DESC <Offffh,?,?,92h,0cfh,?> ; kernel data segment ・ ** desc : Enter protect mode and goto <dst> 
_GDT SIZE -- ($ — GdtBase) < CS := _TEXT GX, DS, 玉 S, SS := DGROUP 
:** LDT ** ・ まま SS:(E)SP points to same addr before and after mode switching 
align 16 : _GotoProtMode macro dst 
LdtBase label byte ・ push word ptr SEG GX CODE ;; simulate 76 一 pit mode far call 
LdtDescUserCode _ DESC <Offffh,?,?,9ah,Ocfh,?> ; user’s code space Push word ptr (oftset dst 一 offset TextGxOffset0) 
LdtDescUserData _DESC <Offffh,?,?,92h,0cfh,?> ; user’s data space jmp near ptr GotoProtMode 
LdtDescSysCall DESC <SystemCall—TextGxOffset0,SEG GX_ CODE,0,8ch,0,0> endm 
: 386 call—gate for system call ・ :** actual mode switching code ** 
_LDT SIZE ーー ($ — LdtBase) ・ align 4 
j** IDT ** ・ GotoProtMode proc far 
align 16 ・ mov RealModeSegDS,ds ; save reaj mode segment 
_IdtEntryMacro macro n : mov RealModeSegES,es 
_DESC <IdtEntry&n&—TextGxOffset0,SEG GX_CODE,0,8eh,0,0>: mov RealModeSegSS,ss 
endm : push eax ; save eax 
Idt Base label byte db 66h ; 32—bit form LGDT inst 
_IdtEntryNumber = 0 lgdt GdtPtr 
rept 256 db 066h ; 32—bit form LIDT inst 
_IdtEntryMacro % IdtEntryNumber lidt IdtPtr 
_1dtEntryNumber = _IdtEntryNumber + 1 mov eax,CrO ; protection enable 
endm or al1 ; set bit—0 (PE) 
IDT SIZE = ($ — IdtBase) mov cr0,eax 
align 4 jmp short GotoProtModel ; flush instruction queue 
GdtPtr label fword : GDT base を limit : align 4 
GdtPtrLimit dw _GDT SIZEー1 ・ GotoProtMode1: mov ax,SEG LDT ; setup LDT 
GdtPtrBase dd GdtBase < lldt ax 
IdtPtr label fword : protect mode IDT mov ds,ProtModeSegDS ; setup protect mode segment 
Idt PtrLimit dw _IDT SIZE—1 mov es,ProtModeSegES 
IdtPtrBase dd Oh mov Ss,ProtModeSegSS 
IdtRealPtr label fword : real mode IDT DOD AX 
IdtRealPtrLimit dw 4*256 一 1 ret ; 16bit—mode far return 
IdtRealPtrBase dd Oh 
は MASM で アセ ンプ ブル す る EXE モ デル に LDT, IDT を 指す SEG IDT, リ アル モー 
Fxtendekc な っ て いる 。. ド の プ 二 グラム (TEXT) と デー タ 
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リア ルモード で は TEXT と DGROUP 


今回 の サン プル プロ グラ ム は 前 回 より 
一 歩 進ん で , より 積極 的 に プロ テク トモ 
ー ド を 使っ た も の に な っ て いる . CPU を 
プロ テク トモ ー ド に し た あと , ユー ザー 
の プロ グラ ム を USE32 セ グ メ ント で 実行 
する , DOS-Extender の プロ ト タ イ プ に な 
っ て いる . 割り 込み も 正しく 処理 し , コ 
ー ル ゲー ト も 用 意 し て みた . 少し 長く な 
っ だ た が, や っ て いる こと は 簡単 な こと ば 
か り で ある . 

プロ グラ み で は 関 そ の よう な セグ ダグ メン 
ト を セッ ト ア ッ プ し て いる 。 プ ログ ラム 
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( DATA, STACK を 含む ) の 2 つの セ 
グ メ ント を 使用 し , プロ テク トモ ー ド で 
は TEXT GX に コー ド を (これ に 相 
当 す る セグ メン ト セ レク タ は SEG GX_ 
CODE, 以下 SEG * は リス ト 中 に 示し た 
セグ メン ト セ レク タ 名 を 指す ) , DGROUP 
(SEG GX DATA) に デー タ , スタ ッ ク 
を 入れ る こと に する . な お , この DGROUP 
は リア ルモード と プロ テク トモ ー ド で 共 
有 し て いる . 

この 他 の セグ メン ト と し て は , GDT 自 
身 を 指す SEG GDT, LDT を 指す SEG_ 


(DGROUP) を 指し て いる SEG 64K_ 
CODE, SEG 64K DATA な ど を 用 意 し 
だ た . LDT に 関し て は エイ リア ス を 表わす 
SEG LDT AL も 用 意 し た . プ ロ テ ク トモ 
ー ド か ら EDT の 内 容 を アク セス / ノ 操作 す 
る 場合 は SEG LDT で は な く , この SEG 
LDT AL を 使用 する . 

LBT 知人 に は ユー ザー の プロ グラ ムコ ー 
ド と デー ウタ セグ メン ト を 表わす SEG_ 
USER CODE, SEG USER DATA を 用 
意 し た . 堂 ら に コー ル ゲ ー ト と し て SEG 
SYSCALL も 用 意 し て いる . シス テム コー 
ル を 行なう 場合 は この コー ル ゲ ダ ゲート を 呼 
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GotoProtMode endp 


び 出 すわ け で ある が , 現在 は 単に ブロ グ 


ラム を 終了 させ る た め だ け に 使用 し て い 
る . な お , LDT の 特権 レベ ル は 現在 0 に 
し て あり , 何 の 制 約 も 与え な い . 将来 は 
レベ ル 3 へ 移行 させ る 予定 で ある . 

それ で は プロ グラ ム に つい て 説明 し て 
eh 

一 番 重 要 な ルー チン と し て は プロ テク 

トモ ー ド ー リ アル モー ド の 切り 替え ルー 
チン が ある . 

り ア ルモード か ら プ ロ テ グ クト モー ド に 
切り 替え る に は GotoProtMode レ ルー チン を 
使用 する . まず LGDT/LIDT 命 令 で GDT 
と IDT を セッ ト ア ッ プ する . 次 に CR0 レ ジ 
スカ の ピッ トト 0 を 1 に し て デ ロ テ メオ トル モ 
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PROGRAMMING FORUM 


・ 」** Main routine ** 


ー ド に 移行 する . この あと JMP $ 2 命令 
で 命令 キ を ュー を フラ ッシュ し た あと , LLDT 
命令 で LDT も セッ ト ア ッ プ する (LDT は 
GDT 中 の 1 エン トリ で な けれ ば な ら な 
い )。. その後 。 プロテクト モー ド の セグ メ 
ント セレ クタ を ロー ド す れ ば 移行 が 完了 
する . 

逆 に プロ テク トモ ー ド か ら リ アル モー 
ド に 切り 替え る に は GotoRealMtode ル ー 
チン を 使用 する . まず 一 番 最初 に USE16 
セグ メン ト に 制御 を 移行 し な けれ ば な ら 
な いこ 次 に 各 セ グ メ ント セレ クタ に セグ 
メン ト 長 64Kbytes の セグ メン ト を セッ ト 
する 。 そし て IDT に は ベー ス ア ドレ ス 0, 
リミット 3FEFh を ロー ド し , CR0O の ビッ ト 


x¢ MACRO GotoReajMode ご dst> begin: EN ax,DGROUP 
:** desc : back to real mode and goto <dst> NM ds,ax 
si CS := TEXT, DS, ES, SS := DGROUP a 
ネネ SS:(E)SP pojnts to same addr before and after mode switching lea sp,StackTop 
_GotoRealMode macro dst ch 
push word ptr (offset dst) call ProtectSetup : setup misc data structure 
db 66h, 0eah use76 jmp far ptr GotoRealMode call EnableA20 ; emable A Hne 
dw offset GotoRealMode, SEG 64K_CODE : -GotoProtMode ProtSampCode 
ids : GxTerminate: sti : GX end, call from CALL—GATE 
se MACRO CallRealMode <dst> mov dx,offset EndStr ; ending message 
:** desc : call real mode routine at <_TEXT>:<dst> OE ah,09h 
は る 。 <dst> rougne must be return with 16bit—near—ret instruction ax,4c00h ; program terminate 
_CallRealMode macro dst It 21h 
local ProtReturnAddr * 
sah: woed ptr RG OX COD sk tmiek teethit neti dais 1 Ppt es ; read char without echo back 
push word ptr (offset ProtReturnAddr — offset TextGxOffset0) : ah, 08h 
push word ptr (offset GotoProtMode)  ;; return addr こ int 21h ; result cbar 一 一 > AL 
push word ptr (offset dst) ret ; return to protect mode 
db 66h, Oeah usel6 jmp far ptr GotoRealMode : KeyInput endp 
dw offset GotoRealMode, SEG 64K_ CODE 。 
align 4 - ‘:—— ProtectSetup : Setup misc data for protect mode management == 
ProtReturnAddr label near : ProtectSetup Ce 時 
endm : j+* setup for LGDT, LIDT instruction 
'** actual mode switching code ** xXxoOr ebx,ebx : compute linear address of GDT base 
align 4 mov bx,ds 
GotoRealMode proc near shl ebx,4 
pushf lea eax,GdtBaselebx| 
ci mov [GdtPtrBase],eax 
mov ProtModeSegDS,ds ; save protect mode segment lea eax,IdtBase[ebx| ; linear address of IDT base 
mov ProtModeSegES,es ・ 人 [IdtPtrBase],eax 
SO ProtModeSegSS,ss : よさ 。 sotup each segment base 
push ed ae 。 -CompLinearAddr macro seg,off  ;; compute linear address, seg:o 他 ===> eax 
mov ax,SEG 64K DATA ; setup segment descriptor cache ifb <off> 
mov ds,ax : for MS—DOS real mode 0 の no 
昌紀 e5。ax ifnb ご seg> 
mov SS,ax の TS 
db 066h : 32—bit form LIDT inst 9 6 
jidt IdtRealPtr : Joad real mode IDT i endif 
mov eax,cr0 : protection disable Ee 
and al,Ofeh ; clear bit—0 (PE) Pe ーー 
mov cr0,eax の Sa 
db Oeah ; jmp far ptr GotoRealModel shl ae 
dw offset GotoRealMode1, TEXT ; flush gueue & setup CS 6 es eax,offleax] 
align 4 endif 
GotoRealModel: mov ds,RealModeSegDS ; setup real mode segment : emit 
2 es,RealModeSegES _SetDescBase macro Seg,off,dst ;; setup each field 
SS ss,RealModeSegSS ・ _CompLinearAddr seg,off 7 linear addr ==> eax 
BN My mov [dst]. BAS 0 15,ax 
popf Shr eax,16 
に cS mov [dst]. BAS 16 23,al 
GotoRealMode endp a [dst]. BAS 24 31,ah 
en 


0 を 0 に し て リア ルモード へ 戻る . 次 に 
JMP far で CS も セッ ト ア ッ プ する が , こ 
れ で CPU は 完全 に リア ルモード へ 戻る こ 
た だ な る 。 

この GotoRealMode と 似 た ルー チン と 
し て , CallRealMode も 用 意 し た . これ は 
リア ルモード の 指定 され た ルー チン を 実 
行 し た あと ,。 また プロ テク トモ ー ド に 戻 
っ て くる も の で ある . 

IDT に 登録 され た 割り 込み 処理 ルー チン 
の 内 容 で ある が (RealIntHandler), ブロ 
テク トモ ー ド で 割り 込み が 発生 する と, 
まず CPU を リア ルモード に 切り 替え て か 
ら 同じ 割り 込み を INT xxh 命 令 で 再発 行 
し て いる 。 そ の 後 CPU を プロ テグ クト モー 
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:** Setup each descriptor jn GDT ** assume cs: TEXT GX 
_SetDescBase DGROUP,GdtBase,GdtDescGdt : _TEXT GX segment 
_SetDescBase DGROUP,Ldt Base,GdtDescLdt ・ ji** Protect mode Interrupt handler ** 
_SetDescBase DGROUP,LdtBase,GdtDescLdtAL : _ProtIntHandler macro n 
_SetDescBase DGROUP,IdtBase,GdtDescIdt IdtEntry&n&k: push dword ptr n リー push interrupt number 
_SetDescBase ,,GdtDescFlat a jmp near ptr ProtIntHandler ;; re—issue it in real mode 
_SetDescBase _TEXT,,GdtDesc1MCode endm 
_SetDescBase DGROUP,,GdtDesc1MData : _IdtEntryNumber = 0 
_SetDescBase TEXT GX,,GdtDescGxCode rept 256 i; Prepare for INT 00h ~~ INT OFFh 
_SetDescBase DGROUP,,GdtDescGxData ・ _ProtIntHandler % IdtEntryNumber 
_SetDescBase TEXT USER,,LdtDescUserCode : IdtEntryNumber = _IdtEntryNumber + 1 
_SetDescBase DATA USER.,,LdtDescUserData : endm 
ret : ProtIntHandler proc near ; protect mode interrupt handler 
ProtectSetup endp push ds 
: push eS 
EnableA20 proc near _CallRealMode ReallntHandler  : re—issue it in real mode 
if SYSTEM PC9801 DOD eS 
PORT A20 = 0f2h pop ds 
out PORT A20,al add esp,4 ; discard interrupt number (dword) 
endif : iretd ; 32—bit mode IRET 
if SYSTEM PCAT : ProtIntHandler endp 
mov al,0d1h ; this is very buggy method, sorr ア : 
out 064h,al ・ j** Protect mode System call handler ** 
mov cx, 一 1 ・ SystemCall proc far 
loop $ ・ _GotoRealMode GxTerminate ; terminate immediately 
mov al,0ffh ・ SYStemCall endp 
Out 064h,al 
mov CX 一 : ;** Protect mode sample ** 
loop $ ・ ProtSampCode: sti 
endif ・ mov bl,10 
ret ・ loopl: _CallRealMode KeyInput ; read char without echo back 
EnableA20 endp ・ mov Cl.10 
mov dl,al 
;** Real mode interface routine, call by ‘ProtIntHandler’ ** ・ T1OY ah,02h 
; get intterrupt number, jssue INT ??h, return to protect mode : loop2: int 21h ; write char, drect call to MS 一 DOS 
RealIntHandler proc near : inc dl 
push ax dec aql ; inner Joop done ? 
mov al,2 十 6 十 8|esp| ; get interrupt vector number jne loop2 
7 2 : 三 "push ax’ ・ mov dl,0dh ; out CR/LF 
; 6 := CallRealMode’ return information ・ int 21h 
; 8 := pushed 2 segment registers ・ mov dl,Oah 
mov byte ptr cs:RIHIntVector,al : int 21h 
jmp short RealTntHandler1 ; flush instruction gueue : dec bl ; outer loop done ? 
align 4 jne loopl 
ReallntHandlerl: ; 
pop ax _SystemCallGate ; program end 
db Ocdh ; INT ??h ・ 
RIHInt Vector db ? : _TEXT GX ends 
ret : near return ・ 
RealIntHandler endp end begin 
_TEXT ends 


ド に 戻し ,IRET に よっ て 割り 込み の 処理 
を 終了 する . ハー ドウ ェ ア 割 り 込 みな ど 
は すべ て リア ルモード 側 に 任せ て ぃ る. 

プロ テク トモ ー ド か ら た と える ば INT 21 
h を 実行 する と , リア ルモード の MS-DOS 
を 呼び 出す こと が で きる . た だ し セグ メ 
ント レジ スタ は プロ テク トモ ー ド と リア 
ルモード で は まっ た だ た く 解 釈 が 異な る の で , 
セグ メン トレ ジス タ を 引数 と する よう な 
MS-DOS コ ー ル は 使用 する こと が で き な 
い (これ を 解決 する の が 本 来 の DOS- 
Extender で ある )、. 

それ で は プロ グラ ム の 流れ を 順に 追っ 
て いこ う (ラベ ル begin か ら 実 行 開始 ). 
まず 最初 に リア ルモード の 各 セ グ メ ント 


SuperASCII, Vol.| # November 1990 


を セッ ト し た あと , ProtectSetup ル ー チ 
ン で LGDT や LIDT 命 令 用 の オペ ラン ド 
や 。GDT, LDT 内 の 各 セ グ メ ント ディ ス 
クリ プ ブタ を セッ ト ア ッ プ し , EnableA20 
ルー チン で アド レス ライ ン A20 の マス ク を 
解除 する . この 後 , プロ テク トモ ー ド の 
ProtSampCode ヘ へ ジャ ンプ し て , プロ テ 
クト モー ド で 実行 を 開始 する . 
ProtSampCode で は , CallRealMode を 
使っ て , リア ルモード の KeyInput ル ー チ 
ン を 呼び 出し て , キー ボー ド か ら 1 文 字 
入力 する . 次 に , プロ テク トモ ー ド か ら 
直接 INT 21h, AH=02h で MS-DOS を 呼 
び 出 し , 文字 を 10 回 エコ ー バ ッ ク す る . 
セグ メン トレ ジス クタ を 便 も わな い ブ ファ ンク 


ショ ンコ ー ル だ か ら で き る 茹 当 だ . 
最後 に コー ル ゲ ダー ト (SEG SYS 


CALL) を 呼び 出し て 終了 する . 

な お , 今回 の サン プル で は , LDT を セ 
ッ ト ア ッ プ し て いる が , ブログ ラム 中 で 
は 使っ て いな い . 


今回 は サン プル が や や 長く な っ て し ま 
し か し 内 容 は 単純 で あり , プロ テ 
クト モー ド と いっ て も 別に 難し く な いと 
いう こと が 分 か っ て いた だ けた と 思う . 
次 回 は これ を 進化 させ , より 実用 的 な DOS- 
Extender に 仕上 げ る 予定 で ある . 


cp 
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第 1 回 Lisp に よる 作業 環 


ロッ ラ 2 
け で な く , じじ ュー タ を 使う うえ で 発生 する さま ざま な 目的 に 合 : ニュ 


半田 九 一 


, 小 万 0 


WM MM nr 


1 ター フェ イ 


ス と し て , 使う こと が で きる の で す . Emacs Lisp に よっ て この よう な 作業 環境 を 構築 す 
る 方 法 を , Emacs 初心 者 に 向け て 説明 し ます . 


1 この 連載 の 目的 


この 連載 を 読ん を で いら っ し ゃ る みな さ 
ん は , も う GNU Emacs や それ を 日 本 語 
化し た Nemacs を お 使い の こと と 思い ま 
す . 

そこ で , 今回 は GNU Emacs や 
Nemacs は 一 通り 使え る よう に な っ だけ 
eo (自分 の 使い 
方 に 合わ せ た 仕 様 の 変更 ) は どう や っ て 
や っ て いく て の だ ろう 『 本 

ァイル の 内 容 を プロ グラ ム で 処理 し 
よう と 思う の だ けれ ど , | どの よう に ずれ 
ば いい の だ ろう 7? と いっ た A た ちゃ へ の 
が 4 ドド を し よう と いう ね お け て で すす: 

つま り , この 連載 は GNU Emacs の 使 
いこ な し が テー マ で す .GNU Emacs を 
使い こなす に は Emacs 自体 の 記述 言語 で 
ある Emacs Lisp と 呼ば れる Lisp の 方 言 
を マス ター し な て て で て で は な ひま も ん 。 そこ 
で この 連載 の タイ トル が Emacs Lisp 入 


Mk プア 
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を た なり まり し た 、 

また , Nemacs は GNU Emacs を 日 本 
語 化し た も の で すか ら , 拡張 の 仕方 な と 
も 同じ よう に Emacs Lisp を 通し て で き 
る よう に な っ て いま す . つま り , 日 本 語 
を 取り 扱え る よう に Emacs Lisp の 関数 


や グロ ー バ ル 変 数 を 拡張 し て ある の で す . 


は 。 次 の よう な こと を で き 


な る の が 目標 で す . 


ks この 連載 で は 
みよ うに 


@ イン ター プリ タ の 使い 方 
GNU Emacs の 中 で Lisp イン ター プ 
リタ が 使え る よう に る 4 


@ カ クス タマ イズ の 仕方 
GNU Emacs を 自分 の 好み の 仕様 に 
変更 で きる よう に な 


@ キー マッ プ 
Emacs で よく 使う コマ ンド を , 簡単 
こ 起 動 で きる よう に 自分 の 好き な キ 


ー に 割り 付け られ る . 


@ テ キス ト 処 理 
バッ ファ 内 で の テキ スト の 挿入 , 削 


Copyright 1990 Kenichi Handa, Ichirou Ogata, Ascii Corp. 著作 権 表 示 と この notice が 含ま れ て いる 限り , こ の 記事 「Emacs Lisp 入門 」 を この まま 写し て 配布 する 


除 , 正規 表現 に よる 文字 列 の 探索 が 


で きる 。 


@ バ パッ ファ と ウィ ンド ウ 
バッ ファ と ウィ ンド ウ を 使い こなす . 
バッ ファ の 例 と し て は ,rmail 用 の バ 
ッ フ ァ RMAIL が 挙げ られ ます . 
rmail は 電子 メー ル の 取り 扱い の た め 
の コマ ンド で す . みな さん も すでに 
お 使い か も し れ ま せん ね . 
RMAIL と いう 名 前 の バッ ファ を 作 
り , その 中 で メー ル を 扱う コマ ンド 
を 恒 え る よう だ し ます , 


rmail は 


@ メ ジャ ー モ ー ド と マイ ナー モー ド 
自分 で モー ド を 設計 し , 作成 で きる 
よう に な る 。 マイ ナー モー ド の 同 と 
し て は auto-fill モー ド が あり ます . 
この モー ド で は 入力 し た 文字 数 が 規 
定 の 幅 (fill-column と いう 変数 に 設 
定 さ れ て いる ) に 達する と 自動 的 に 
折り返し て くれ る モー ド で す 。 こ の 
原稿 は LaTeX と いう メジ ャ ー モ ー ド 
と auto-il と いう マイ ナー モー ド の 

こと を 許可 し ます .。 
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も と で 書い て いま す . 


@ プロセ ス と の 通信 

UNIX の 他 の プロ セス (ツー ル ) と 
の 通信 を する バッ ファ を 設計 し , 作 
成す る . つま り , GNU Emacs の 中 
か ら 自 分 の 設計 し た ユー ザー イン タ 
ー フ ェ イ ス で UNI ツー ル を 使え る 
よう に する . だ た と える ば shell と いう コ 
マン ド は csh と 通信 する こと に より 
Emacs の 中 か ら シ ェ ル を 使え る よう 
に する も の で す . また , 先ほど の rmail 
も Emacs 外 部 の プロ グラ ム 
movemail や sendmail と 通信 し て メ 
ー ル の や り 取 り を する の で す . 


し か し , これ ら の 機能 を た だ 説明 し て 
いく だ け で は 面白 く あ り ま せん の で , 全 
体 を 通し て 何 か 簡 単 な Emacs Lisp に よ 
る アザ アリ ケー ショ き と を 作る こと に し まし 
ょ う . 上 記 の 機能 を だ いた いま ん べ ん な 
く 舎 ん で いる アプ リケーション と な る と 。 


や は り UNIX 上 の ツー ル の ユー ザー イン 


プス 和 U ど うと だ に し 立 り まま と 
こ で は bib 関連 の コマ ンド *! を Emacs の 
中 か ら 便利 に 使う た め の ツ ー ル を 作る こ 
と に し ます . 

連載 の 1 回 目 で ある 今回 は , カス タマ 
イズ の 仕方 ぐら いま で 話 を 進め る 予定 で 


lacs LISD の 使い 方 


田上 Im ヨコ CS LISD と は 何 か 
Lisp に つい て 何やら と て も 上 難し いも の 


の よう に 書い て ある こと も あり ます し , 
人 工 知能 


言語 と か , 関数 型 言語 と か 難 
し げ な 効用 を 説く 人 も いま す が , 恐れ る 
こと は 何 も あ り ま せん . ちょ っ と ば か り 


使い や すい , 便利 な プロ グラ ミン グ 言 語 


に すぎ な いと も いえ る の で すか ら 。. 


* ] bib(Bibliography) は UNIX 上 の 一 連 の 文献 


デー タベース 管理 ツー ル を 指し ます 。 し か し これ 
は 文献 に 限ら ずい ろ い ろ な デー タベース の 管理 に 
使え ます . た と えば レコ ー ド (CD, LP) や 住所 録 
な どの デー タベース も 扱え る の で す . 96 man-k bib 
で 調べ る と bib に 関す る 一 群 の コマ ンド が 見 つか り 
ます . 
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図 1 


Emacs プロ グラ ム の 階層 構造 


Emacs Lisp Functions 
(written in Emacs Lisp) 


Emacs Lisp Functions 
(written in C) 


Emacs Lisp Interpreter(written in C) 


Emacs Kernel(written in C) 


。 GNU Emacs は , シス テム と の イ ンタ ー フ ェ イ ス を 担当 する C の 関数 群 , Emacs Lisp 
を 実現 する た め の C の 関数 , さら に Emacs 自身 を 実現 する Lisp の 関数 群 よ りな っ て 


いる . 


今回 は , Lisp に まっ ただ たく 馴 染み の な い 
人 で も 理解 で きる よう に 話 を 進め て いき 
ます か ら , 安心 し て くだ さい . この 連載 
を 読ん で Lisp へ の アレ ルギー( も し , そ 
うい う も の が あれ ば ) を 解消 し て も ら ぇ 
だ らら うれし めい 。 

さて ,「Lisp を 勉強 し た く と も Lisp の 
処理 系 な ん て 持っ て な いよ 「! 」 と 思わ れ 
る か も し れ ま せん . で も そん な 心配 も い 
り ま せん . 実は Emacs は , Lisp イン ター 
ブリ タ を 備え て いる の で す . と いう より 
は , Emacs 自体 が Lisp で 動い て いる と い 
っ だ ほう が 正確 で す . 

1 に Emacs と いう ブロ グラ ム の 全体 
の 構造 を 示し て お きま す . 図 の 箱 の 面積 
は 大 ま か に ソー スプ ログ ラム の 大 き さ を 
示し て いま す . Emacs の コー ド の 大 半 は 
Lisp 関数 の 定義 に 占め られ て いる こと が 
分 か り ま す . 

で は その Lisp が 動い て いる よう す を 順 
次 み 々 て み ま す . 実際 に 自分 で 試し な が ら 
読み 進む と よい で し ょ う . 


田上 CS LISD の 呼び 出し 万 


まず * scratch バッファ を 呼び 出し て 
くだ さい . GNU Emacs を 引数 な し で 立 
ち 上 げ る と , 自動 的 に この バッ ファ に 入 


*2 引数 な し で Emacs を 立ち 上 げ る と コピ ー ラ 
イト その 他 の いろ いろ な メッ セー ジ が 表示 され ま 
す が , その 内 容 が 実際 に * scratch * ネ バッファ に 入 
つて いる わけ で は あり ませ ん . 何 か キ ー を 押せ ば 
(C-@ で も よい で す ) メッ セー ジ は 消え ます . 


っ て いま す *【 園 2)、 モー ドラ イン の 見 
方 は 分 か り ま すね . Lisp Interaction と 
いう モー ド に な っ て いる で し ょ う . つま 
りこ の *scratch* バ バッファ で は Lisp が 
サン タラ クティ デア に 実行 で きる の で す . 
この 2 イッ アア に 


し 4 


を 打ち 込ん で Line Feed (C-j) お を 入れ 
て くだ さい . Carriage Return (C-m) で 
は だ めで す . 結果 の 3 が バッ ファ 内 に 得 
られ ます 《 避 学 ム 1)。 


(message “Hello World!”) 


ゎ も 試し て みて くだ さい .message は Mode 
Line の 下 の Echo Area と 呼ば れる 場所 
(要する に ディ スプ レイ の 一 番 下 で す ) 
に , 引数 と し て 与え られ た 文字 列 を 表示 
する 関数 で す . 

この ほか の や り 方 と し て , 普段 , 僕 た 
ち が 簡 単に Lisp イン ター プリ タ を 呼び 出 
す 場 合 は , eval-expression と いう コマ ン 
ド を 使い ます . 標準 の キー バイ ンド で は 
ESC-ESC で 呼び 出せ る は ず で す **. Eval: 
と いう プロ ンプ トト が ミニ バッ ファ 内 に 出 
ます か ら , そこ で , すか さ ず 評価 (実行 ) 
する 式 を 打ち 込み ます . 


* 3 Ctr-j( コ ント ロー ルキ ー と j キー を 同時 に 押 


す ) の こと を , GNU Emacs で は こう 書き ます . ち 
な み に , M-x は Meta-x で メタ キー と x を 同時 に 
押す こと で 。 エス ケー プ キ ー を 押し て 離し て か ら 
x キー を 押す こと で 代用 で きま す . 
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133 


134 


2 GNU Emacs ウィ ンド ウ の 例 
(+ 1 2) 


(defun second (x) (car (cdr x) ) ) 
second 

(second (1 2 3 4)) 

2 


xscratchx 


8:22pm 
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(-JJ-:Lisp Interaction)--AI | 


最初 に 作ら れる GNU Emacs の バッ ファ * scratch * で は , Emacs Lisp の 関数 を , 簡単 に 評価 (つま 


り 実行 ) し て みる こと が で きる . 


Lisp の 関数 の 呼び 出し 方 
さて 。 


(+12) 


と いう の が Lisp で の 関数 の 呼び 出し 方 な : 
の で す . + が 関数 名 で 1 と 2 が 引数 で す . : 
Lisp で は あら ゆる 関数 が 必ず 値 を 返し ま : 


LP 
た と えば , C 言 語 で は 


1 十 2※③ 


Eval: (message 『m fine!”) 

この よう に し て Lisp の 式 を Emacs の 中 

で 評価 で きる わけ で す . 

画 GNU Emacs は Lisp で 動い て いる 
ここ で , 実際 に GNU Emacs は Emacs 

Lisp で 動い て いる と いう と ころ を お 目 に 


が か がけ まし ょ う 。 ます ,。 中 当 交 テキ トト フフ 
ァイル を find-file (C-x C-f) し ます . 


/etc/passwd と か , な ん で も いい ん で す . 


ここ で ESC-ESC で 呼び 反し た iep イン 
ター プリ タ で 
(next-line 4) 


を 評価 し て みて くだ さい . カー ソル が 4 


と いう ふう に 書く わけ で す . 


: な ん て いう ふう に 書き ます けれ ど , Lisp で 
株 


(+1(*23)) 
これ は 


(*23)=>6 
(+1 6) =>>7 


: と いう ふう に 「 評 価 」 さ れ ま す (関数 が 
: 呼び 出さ れる ). はじ め は ちょ っ と 面倒 な 
: よう に 感じ ます が , 慣れ て くだ さい . 


行 分 下がる で し ょ う ? (ちゃ ん と 実行 前 

の カー ソル の 位置 を 覚え て いな いと だ め 

で す ) つま り , next-line は 「 引 数 の 行 数 

だ け 下 に 行く 」 関 数 な の で す . 
この は ほか に , 


(goto-line 10) 

(end-of-buffer) 
な ども 実行 し て みて , 結果 を 注意 深く 観 
察し て くだ さい . GNU Emacs は 編集 に 
必要 な こう いう コマ ンド を 山 ほ ど 持 っ て 
いる わけ で す . 
田 オ ン ラ イン ヘル プ 


カス タム 化 可 能 , 拡張 可能 と いっ た 性 


質 の ほか に , GNU Emacs は その 中 に ド 
キュ メン ト を 調べ る 仕組 み を 備え て いま 
す . みな さん も その いく つか の 機能 は お 
使い か と 思い ます が , Emacs Lisp で カス 
タマ イズ し た り 本 格 的 に ブ プログ ラム し よ 
うと いう 場合 に は , この ドキ ュ メ ント が 
と て も る 役に立ち ます . と いう より , この 
オン ライ ン ヘ ルプ の 機能 が な けれ ば 不可 
能 と いっ て も いい で し ょ う . そ こ で GNU 
Emcas の へ ヘルプ 機能 に つい て お さら いし 
て み ま す . 

前 に (next-line) 関数 を 実行 し て み ま 
し た ね . この 実行 結果 は C-n を 4 回 押 
すす も し て は どじ Cn と や っ た の と 同じ 
だ と いう こと に , 気が付か れ ま し た か ? 
つま り C-n と いう キー」 は この 関数 に 
「 パ イン ド 」 (結合) され て いて , C-n を 
打つ こと で (next-line) が 実行 され ます . 

どの キー を 打 て ば どの 関数 が 起動 され 
る の か を 見 る に は , 


1. describe key briefly (C-h c) 
2. describe key (C-h k) 


つま り も hc し n 生 に hk に nan で いい 
の で す . 1. で す と 簡単 な 説明 


runs the command next-line 


が Echo Area に 現われ ます し , 2. だ と 
*Help* バッ ファ に 詳し い 説 明 が 得 ら れ ま 
す . 

また , その 関数 が どう いう 働き を する 
の か を 知る に は 


@ describe function (C-h f) 


を 使い ます . 具体 的 に は C-h f next - 
line く CR> と 入力 する の で す . next-line 
の 入力 で は スペ ー ス キー に よる completion 
機能 も 使え ます *?. 似 た よう な 機能 に 


@ describe variable (C-h v) 


と いう の も あり ます . 
さて , た と えば 1 行 を 消す に は どう す 
れ ば よい の か , 関数 名 も 分 か ら な い , キ 


*4 標準 の 設定 で は , ※Help* バッ ファ が 現われ 
て , 本 当 に この コマ ンド を 使い た い の か 確認 を 求 
め て きま す . ここ で y キ ー を 押す と , これ 以降 こ 


の コマ ンド が 自由 に 使え る よう に な り ま す . 
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*5 completion は, 読者 の 方 も も う 使っ つて いら 
っ し ゃ る か も し れ ま せん ね . これ は , コマ ンド 名 
ファ イル 名 な どの 入力 時 に その 時 点 で 可能 な 名 前 
の リス ト を バッ ファ 内 に 表示 し た り , も し く は , 

も うす で に 決定 し て いる 文字 列 を 埋め て くれ た り 


する 機能 で す . 関数 の 名 前 が 全部 は 分 か ら な く と 
も , 可能 性 の ある 名 前 の 中 か ら 選 ん で いけ ば いい 
わけ で す . これ は , Emacs を 使い こなす うえ で 大 
変 便利 な 機能 で す . 
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ー も 分 か ら な い , と いう と き に 便利 な の 
が , アプ ロボ ポス (apropos) 機能 で す . アプ 
ロボ ポス は , UNIX の ed エディ タ な ど で も 
用 いる 正規 表現 と マッ チ す る 名 前 を 探索 
する 機能 で す . た と えば , 行 に 関係 する 
関数 , 変数 を 調べ た けれ は ば は, 


M-x apropos <CR> line<CR> 


と や れ ば いい わけ で す (line と 英語 で 入れ 

な いと いけ な い の が 玉 に キズ で す が ). た 
だ し Emacs は 行 ( - 関 する 多く の 関数 を 持 
っ て いま すか ら , これ を 実行 する と 時 間 
が か か る か も し れ ま せん ( 図 3). 


3 簡単 な カス タマ イズ 


こま で くれ ば 科 単 な カス タマ イズ は 
で きま す , や やり方 は 自分 の ホー ム デ ィ レ 
クト リ に .emacs と いう ファ イル を 作り , 
の 中 に 自由 に Emacs Lisp プロ グラ ム 
を 書く わけ で す . Emacs は 立ち 上 り 時 に 
自動 的 に この ファ イル を ロー ド し て 実行 
の 


田上 CS 変数 の 値 の 変更 


た と えば 僕 は 自分 の .emacs の 先頭 に 


(setq make-backup-files nil) 
(setq load-path 
(cons 
(expand-file-name "一 /elisp'") 


load-path)) 


と いう 行 を 置い て いま す (コラ ム 2 
3 ). それ ぞ れ の 変数 , 関数 の 意味 は 自分 


で describe - function や describe - varia 


setq と 変数 
変数 に は setq と いう 関数 で 値 を set 
し ます . また , 値 を 呼び 出す に は ( ク 
ォ ー ト を 付け ず に ) その まま 書け ば 
いい の で す .C 言語 と の 対比 で 見 て み 
ま しょ よう 。 


C 言語 Lisp 

a 三 1 (setq a 1) 

b=2: (setq b 2) 
c=at+b; (setqec( +ab)) 
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ble を 使っ て 調べ て くだ さい . 


田 キ ー の 定義 


キー を 関数 に バイ ンド する に は global 
-set-key と いう 関数 を 使い ます . 


(global-set-key Ner "Trmail) 
(global-set-key \e=” 'what-line) 
(global-set-key "Ne 一 "goto-line ) 


な ど を 実行 し て みて くだ さい er は 
ESC r を 表わし て いま す . 最後 の rmail 等 


3 apropos の 使用 例 


This is a test Iine. 


※※ーNEmacs: *Scratch* 
beqinnind-of-|ine 
Funct ion: 


C-2uto-neul ine 


じ -a 


Cc-indent-|ine 
Funct i on: 
center-|ine 


lumn’ . 

colon-| ine-end 
CoImmand-| ine 

[ -- ]--ーーー NEmacs : 


xHelpx 


The uindou belon shous output of ’Apropos: 


3: 91pm 
Move point to beginning of current line. 

Variable: *Non-nil means automaticallu neuline before and after braces , 
Indent current Iine as C code. 


Function: Center the Iine point is on, within the width specified bu “fill-co\ 


3: 91 pm 


の 関数 名 に ' (クォート ) が 必要 で す . ク 
ォ ー ト の と ころ は 。 とりあえず こう いう 
も の だ と 思っ て いて くだ さい . 


EE tT めで か た かく 
EOS: Fa 
ESC 三 : what-line 


ESC 一 : goto-line 


と 定義 され た わけ で す . バッ ファ 内 の 適 
当 な と ころ に カー ソル を 動か し ESC= と 
打 て ば , その 位置 が バッ ファ 内 の 何 行 目 


line’. 


(-JJ-:Lisp Interaction) --HI |---ーー 


( -JJ-:Fundament 引 1 ) --TOD-ーーーーーーーーー 


画面 の 下 半 分 に 表示 され て いる *Help* バ ッ フ ァ に , apropos 機能 で 呼び 出し た , Iine に 関す る 関数 
や 変数 の リス ト が 説明 付き で 表示 され て いる . 


コジ ム 9 


リス ト と car,。 cdr, cons 


事 。 りえ ト は 。 
番目 か ら 


(と ) で 囲ま れ た 中 に 1 
順番 に 要素 を 並べ て いき ます . 


ます . 


(car ‘(123 4)) =>1 

(cdr ‘(1234))=>(23 4) 
る 
に 
じ も の で すま ょ ね 。, 
クォート を 付け る の で す .。 た と 光 ば " 


(car (1234)) 
だ と 1 と いう 名 前 の 関数 を 2, 3, 4 と 
いう 引数 で 呼び 出し て し まう こと に な っ 
て し まい ます か ら . 
送 に リス ト を 作り 上 げ る に は cons と いう 


: で いい わ 


: 関数 を 使い ます . 
Lisp で は リス ト と いう デー タ 型 が 使え 
明 en 
: と な る わけ で す . 

1, 2, 3 の リス ト は (1 2 3) と 書き ます . : 
リス ト の 先頭 の 要素 を 取る 関数 が car, 先 : 


頭 数 が ば れ : 
絹 以 外 の 要素 を 取る 関数 が cdr と 呼ば れ : (car (cdr ’(1 2 3 4)) 


2 番目 の 要素 を 取る 関数 は どう な る で し 
4 


は で すね 、 


: (cdr ’(1 2 3 4) = (23 4) 


(クォート ) と いう の が 出 で き まま : (car ‘(2 3 4)) =>2 


リス ト の 形 は 関数 の 評価 の 形 と 同 : 
これ を 区 別 す る た め に : 
ます 


‘(G3 G5) 


: これ は 3 つの 要素 を 含ん だ リス ト で , 1 
: 番目 の 要素 が 1 で, 


と いう ふう に 評価 が 進む わけ で す . も ち 
ろ ん , リス ト を 要素 と する リス ト も 作れ 


2 番目 の 要素 が (2 
3), 3 番目 の 要素 が (4 5) と な っ て い 


: る わけ で す . 
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な の か が 表示 され ます . 


画 フッ ク の 使い 万 


ある モー ド に 入る 時 点 で 実行 する べき 
関数 を 指定 する こと も で きま す . その よ 
う な 関数 は フッ ク と 呼ば れ て いま す . た 
と えば text-mode に 入る と き に 必ず auto- 
fill 機能 を オン に し た けれ (ば , 


(setq text-mode-hook 
'(turn-on-auto-f 川 )) 


と 定義 むす れ ば いい の で す . これ は turn-on- 
auto-fill と いう 関数 を text-mode の フッ 
ク と し て 定義 し た わけ で す . 


玉 個 人 用 の 簡単 な 関数 の 定義 


プロ グラ ム 1 に , 簡単 な 関数 を 定義 し 
て み ま し た . C-h f (describe function) 
な ど を 活用 し て 読ん で くだ さい . sendmail 
用 の バッ ファ の 中 で C-c C-f C-c と 打 て 
ば , 自動 的 に メイ ル の ヘッ ダ 部 に CC: フ 
ィ ー ル ド と いう 行 が 挿入 され , カー ソル 
が そこ に 移動 し ます . プロ グラ ム 1 は 同 
様 な 機能 を Reply-to: フィ ー ル ド に つい 
て 実現 し よう と いう わけ で す . 

プロ グラ ム で や っ て いる の は , mail-reply- 
to と いう 関数 を 定義 し て , それ を C- c C- 
f C-r と いう キー に 割り 付け る 作業 で す . 

この 関数 の 定義 の 中 身 に は 難し い 関 数 
が 次 々 出 て きま す . で も , 初心 者 に いき 
な りこ ん な の を 読ま せる の か , と 怒ら な 
いで くだ さい . 僕 自 身 も これ を いき な り 
書き 下 し た わけ で は な い の で す . 実は こ 
れ は mail-cc と いう 関数 ( 先 の CC: フィ 
ー ル ド を 付け る も の ) の 定義 を ソー ス か 
ら コ ピー し て き て ,。 ちょ こち ょ こっ と 族 
更 し た だ け で す *9.mail-cc が これ で うま 
< く 動い て いる の で すか ら , mail-reply-to 
も こん な も ん で 大 丈夫 だ ろ う と , 気楽 に 
考え て いて くだ さい . 


PROGRAMMING FORUM 


プロ グラ ム 1 


( interact1Ve ) 


(expand-abbrey) 


(require 'sendmai1 ) 


関数 の 定義 


as 


(defun second(x)(car(cdr x))) 
(second ‘(12 3 4)) =>2 


る 関数 average を 定義 し て み ま し ょ う . 


of two arguments.” (/ (+ xy)2) 


関数 を 定義 し た ら そ れ を キー に バイ ン 
ド し ます た だ た ぜ し 。 上 で や 読 明 し た giohal+ 
set-key で は な く , define-key を 使っ て 
いま す . この 時 点 で は , この 関数 を 使え 
ば mail-mode で だ で だ け こ の バイ ンド を 有効 
に で きる と 理解 し て お いて くだ され は ば 結 
構 で す . この 直前 の require は , も し send 
mail と いう 機能 が まだ ロー ド さ れ て いな 
けれ ば それ を ロー ド し ろ と いっ て いる の 
で す . これ に よっ て , mail-mode-map と 
い う 変数 が 初期 化 さ れ ま す . 


(defun mai]-rep1Y-to () 
"Move point to end of Rep1Y-to: fie1d . 


Create the field if none." 


(or (mai1-position-on-fie1d "reply-to" t) 
(progn (mai1-position-on-fie1d "も to") 
(insert "NnRep1y-to: ")))) 


(define-key ma11-mode-map 
"NC-c\C-f\NC-r" 2mai1-rep1Y-to) 


最初 の 8 行 が 関数 の 定義 で , or を 制御 の た め に 使っ て いる 点 が ポイ ント . こ 
ラム は GNU Emacs General Public License (次 ペー ジ 参 照 ) に 従っ て 利用 で 


コラ ム 4 

: きま す . こ の 関数 を 定義 し た 後 , 
関数 の 定義 を する に は defun と いう 関数 を : 
使い ます . リス ト の 2 番目 の 要素 を と る : 
関数 second を 定義 し て 実行 し て み ま し ょ : 
: 読め ます . 
: 同じ よう に defvar と いう 関数 を 用 いて 変 
: 数 の 定義 を する こと が で きま す . 


の プロ グ 
きま 


C-h f average 
を 試し て くだ さい . この ドキ ュ メ ント が 


が 引数 で す 。 引 数 が 2 個 の と き は カッコ : (efvar one 1 “one is bound to1) 


の 中 に 並べ ます . 2 個 の 引数 の 平均 を と : 
: 値 に 1 を 与え る も の で す . 最後 の 文字 列 
: が ドキ ュ メ ント に 対応 し て いま す . これ 


(defun average (x y)“Return average : も 


これ は one と いう 変数 を 定義 し その 初期 


関数 に は この よう に *( ダ ブル クォート ) で : し Yome 


囲ま れ た ドキ ュ メ ント を 付け る こと が て : 


を 試し て みて くだ さい . 


次 回 は , キー の バイ ンド の 一 覧 表 で あ 
る キー マッ プ の 解説 か ら 始 め , テキ スト 
処理 の 基本 , さらに 本 格 的 な Emacs Lisp 
の プログ 生 ミ ング で と 進ん で 符 きま すず 、 
最初 に 述べ まし た bib イン ター フェ イス プ 
ログ ラム bib.el の 部 品 も 次 回 か ら 作 り 始 
め ま す . 


Fe 
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* 6 mail-cc は $Emacs/lisp/sendmail.el の 中 
に あり ます . それ を 知る た め の 手 順 は 簡単 で , ま 
ず mail-mode で describe-key に より C-c C-f C- 
c は mail-to に 割り 当て られ て いる こと が 分 か り ま 
すそ を ミミ で 


96 grep 'defun mail-to'$Emacs/lisp/* . el 


で それ が sendmail.el に ある こと が 分 か る わけ で 
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す . あ と は この ファ イル を Emacs の バッ ファ に 読 
み 込 み カ ッ ト & ペ ー ス ト で す . この 一 連 の 手順 を 
も っ と 簡単 に 行なう た め に タグ と いう 機能 が あり 
ます が , これ に つい て は 次 回 詳し く 触 れ ま し ょ う . 
上 の $Emacs は Emacs が イン スト ー ル され て いる 
ディ レク トリ の 意味 で , 普通 は $Emacs 三 /usr/ 
local/emacs で す . 

その 下 の デ ィ レ クト リ の 主 な も の は : 


lisp Emacs Lisp プロ グラ ム (* .el) と それ を コン 
パイ ル し た ファ イル (* .elc) が あり ます . 

src C で 書か れ た ソー ス が あり ます . 

etc Emacs Lisp か ら 呼 ば れる 外部 プロ グラ ム が あ 
り ま す . rmail が 呼ぶ movemail な ども ここ 
に ある の で す . 
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⑧ 歴史 的 経緯 

Emacs の 原型 は , Richard M.Stallman 
に よっ て 1976 年 に 作成 され た . これ は , 
TECO と いう , 各種 の 編集 機能 を 実行 する 
手続 き を 記述 で きる イン ター プリ タ 型 言 
語 に よる マク ロ を 持っ た エディ タ 上 で 実 
現さ れ て お り , 動作 する 環境 も UNIX で は 
な か っ だ. その後 , カー ネギ ー メ ロン 大 
学 の James Gosling に よっ て UNTIX 版 が 
書か れ た が , この と き に TECO の 代わ り に 
Lisp が 使用 され た . 以来 ,Emacs は UNIX 
上 の 標準 的 な エディ タ と し て 広く 〈 く 使わ れ 


る よう に な り , さま ざま な 版 が 生じ た が , 


最も 一 般 的 な も の は Stallman に よっ て 
UNIX 用 に 新た に 書か れ た GNU Emacs 
で ある . GNU と は , Stallman が 主宰 する 


Free Software Foundation の プロ ジェ 
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クト で あり , 多く の 優れ た ソフ トウ ェ ア 
が ここ で 作ら れ , ソー ス 付 き で 無償 で 配 
布 さ れ て いる . 
0 概要 

GNU Emacs は 主 に UNIX 上 で 動作 す 
る フル スク リー ン エ ディ タ で あり , 最近 
で は vi に 代わ る UNIX 上 の 標準 エディ タ と 
し て の 地位 を 占め つつ ある . 編集 機能 は 
強力 で あり , マル チ ウ ィ ン ド ウ , マル チ 
バッ ファ 機能 を 用 いた 複数 ファ イル の 同 
時 編集 や , 強力 な アン ドッ ゥ 機能 が 特徴 で 
ある . また , 主要 な 機能 は すべ て Lisp 
(Emacs Lisp) に よっ て 記述 され て いる 
ため, ユー ザー が Lisp を 用 いて 新た な 関 
数 を 定義 むせ する こと で , ほとん どす べ て の 
機能 を 変更 で きる . メー ル , ニュ ー ス な 


まだ Emacs の バッ ファ の 中 で , シェ ル な 
どの プロ セス を 動作 させ る こと も 可能 で 
ある . こ のだめ , ユー ザー は UNIX 上 の ほ 
と ん どす べ て の 処理 を Emacs 上 で 行なう 
こと が で きる . 強力 な カス タマ イズ 機能 
を 持っ て いる た め , Emacs は 単なる エ デ 
ィ タ で は な くく 。 表 本 的 な コン ピュ ー メ チア 違 
用 環境 と し て 利用 きれ る こと も 多い . 
人 @ 日 本 語 化 

GNU Emacs を 日 本 語 対 応 と し , 日 本 
語 を 合 む ファ イル の 編集 を 行 な を る よう 
に 拡張 し た の が Nemacs で ある . Nemacs 
の 特徴 と し て は , 複数 の 漢字 コー ド を 自 
由 に 扱え る こと が ある . Nemacs で は ファ 
イル か ら の 入力 の 漢字 コー ド と ファ イル 
に 書き 出す 際 の 漢字 コー ド を 別々 に 指定 


どの だ た め の パ ッ ケ ー ジ も 使わ れ て ぃ い る. する こと が で きる. 


GNU Emacs と Free Software 


Free Software Foundation 
は , ソフ トウ ェ ア を すべ て の 人 が 共有 で 
きる よう に な る こと を 理想 と し て いる . 
その た め , GNU の ソフ トウ ェ ア は すべ て 
無料 と され て お り , 自由 に コピ ー し て 配 
布 で きる . また ソー ス が 添付 され て お り , 
ユー ザー が 自由 に 変更 し て 利用 で きる . 
また , 変更 し た も の を 配布 する こと も で 
きる . また GNU の ソフ トウ ェ ア は F8F 
に よっ て は , な ん の 保証 も な され な い . 

し か し , F 上 5 上 F 上 は GNU の ソフ トウ ェ ア 
に 対し て 著作 権 を 放 茎 し て いる わけ で は 
な い . GNU の ソフ トウ ェ ア ま た は , それ 
に 手 を 加え た も の を 受け 取っ た 人 は , く 
れ た 人 , も し く は 売っ た 人 に 対し て ソー 
ス を 要求 する 権利 と , 受け 取っ た も の を 
自由 に 配布 する 権利 を 持っ て いる . ソフ 
トウ ェ ア の 自由 な 流通 を 保証 する た め に ., 
お お むね この よう な 条件 を 設定 し , これ 
を 変更 する こと は 禁止 し て いる . 

FSF が 定め て いる 条件 は , GNU 
Emacs General Public 
License に 書か れ て お り , GNU の ソフ 
トウ ェ ア と と も に 配布 され て いる . 詳し 
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人 @ 人 入手 先例 


GNU Emacs を 入手 する に は , 持っ て いる 人 か ら 
コピ ー し て も ら う の が 最も 簡単 な 方 法 で ある が , 
メデ ィ ア 代 な どの 実費 を 支払 えば FSF か ら 配 布 サ 
ービス を 受け る こと も で きる .FSF の 住所 は 以下 
の 通り で ある . 

Free Software Foundation 

675 Massachusetts Avenue 

Cambridge , MA 02139 U.S.A. 
国内 で は , JUNET か ら 配 布 を 受け る こと も で きる 
し , 日 経 MIX の listing2/GNU/emacs 会 議 に も アッ 
プロ ー ド され て いる . 


く は アス キー ネッ ト PCS の salon. 
hackers に , この LICENSE と , 関連 
する ファ イル を アッ プロ ー ド し て お いた 
の で , そちら を 参照 し て いた だ きた い . 

な お , 共立 出版 の 「GNU Emacs マ ニ 
ュ ア ル 』」 に は これ ら の ファ イル の 日 本 語 
訳 が 掲載 され て いる が , こち ら は バー ジ 
ョ ン が 古く , 現在 の も の と は 若干 異な る 
点 が ある . (編集 部 ) 


GNU の Copyright 表 示 
;; Copyright (C) 1985, 1986, 1987 Free Software Foundation, Inc. 


5 This file is part of GNU Emacs. 


5 GNU Emacs is distributed in the hope that it will be useful, 

5 but WITHOUT ANY WARRANTY. No author or distributor 

5 accepts responsibihty to anyone for the consequences of using it 

5 Or for whether it serves any particular purpose or works at all, 

;; unless he says so in writing. Refer to the GNU Emacs General Public 
> License for full details. 


se 


ー KEO is granted permission to copy, modify and redistribute 

; GNU Emacs, but only under the conditions described in the 

; GNU Emacs General Public License. A copy of this license js 

5 supposed to have been given to you along with GNU Emacs so you 


5 Can know your に and responsibihties. It should be in a 
5 file named COPYING. Among other things, the copyright notice 
5 and this notice must be preserved on all copies. 


この Copyright 表 示 と 許可 告知 は GNU Emacs の すべ て の ソー ス フ ァ イル に 付加 され て いる . GNU Emacs General 


Public License の 条件 に 従っ て , コピ ー, 改変 , 再 配布 が 自由 で ある と 宣言 され て いる 点 が 重要 で ある . 


(編集 部 ) 


ーー ニニ ーー ニー ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ーー ニー 


BE 
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' ウィ ンド ウシ ステ ム の 
プロ グラ ミン グ 
Om いい 
バラ ダイ ム 
Macintosh か ら X Window, さら に STAR ま で 
ウィ ンド ウン ステ ム 上 の プロ グラ ム の 本 質 を 衝 く 


The X Window System に お ける 最新 の プロ グラ ム 環 境 で ある widget に つい て , 
プロ グラ ム の 基本 と な る オプ ジ 


ジェ クト 指向 プロ グラ ミン グ の 概念 と と も に 解説 する . 


機能 に 対応 する プロ グラ ム だ け 書 き 加 え 
る 「 差 分 プログ ラミ ング 」 が 可能 と な る 
だ の 。 さら に アノ リケーション ブロ グラ 
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前 回 は The X Window System ( 以 
下 A) について, Xlib と widget を 使っ た 場 
合 の プロ グラ ミン グ パ ラダ イム の 違い を 
見 た . 今回 は widget が , Xt Intrinsics ( 以 
下 , 単 に Xt と 呼ぶ ) を 使っ て どの よう に 作 
られ て いる か を 見 て みよ う . な お , この 
説明 に は OOP( オ ブ プ ジ ェ クト 指向 ブロ グラ 
ミン グ ) の 考え 方 が 必要 と な る の で , OOP 
に つい て も 前 回 より も 少し 詳し く 説 明 す 
る つも り で ある . 
表 1 

オキ プ ジ ェ ゲト 


X Toolkit(widget Xt) の 第 一 の 目的 
信 。 ウィ シギ ドウ シメ テム の ツア ロダ ラテ ミン 
グ を 簡略 化す る こと で ある . つま り , 前 
回 見 た よう に Xlib で 直接 プロ グラ ム を 書 
く の は か な り 複 雑 で ある し , で きる だ け 
再 利用 可能 な ' 部 品 」( す な わ ち widget) 
を 用 意 し て お け ば , それ だ け 少 な い 労 
で アプ リケーション を 作る こと が で きる 
と いう わけ だ . し か も OOP の 考え 方 を 提 
供する こと に より , 新た に 必要 に な っ た 


(外界 か ら の ) メ ッ セ ー ジ を 受け 取り , そ れ に 応じ た 反応 を する も の . と り 


あえ ず 操 作 の 対象 と な る デー タ 和 群 と 思っ て いれ ば よい . 


テス 


共通 の 性 質 を 持つ オブ ジェ クト を ひと まとめ に し た も の . 
の オブ ジェ クト は 必ず どれ か の クラ ス に 属し て いる . 


つま り , す べ て 
た だ し , ク ラス を ど 


の よう に 定義 する か は 非常 に 難し い 問題 で ある . 


イア スタ シン スネ 


ある クラ ス に 属す る オブ ジェ クト の 実体 . 


た と えば この 正方 形 唱 は 正方 形 


と いう クラ ス の イン スタ ンス で ある . 


メッ セー ジ 
メソ ッ ド 

イン ヘリ タク ジス 
スー バー タク ラス 
サブ プク ラス 


ウィ ンド ウ プロ グラ ミン グ 


オブジェ クト に 対し て 送ら れる 指示 ノ 指 


令 の よう な も の . 

(メッ セー ジ に 対す る ) オ ブ プ ジ ェ クト の 振る 舞い を 定め る 処理 手続 き . 
生物 の 遺伝 の よう に 親 の 性 質 を 子 が 継承 する こと . 

ある クラ ス に 対す る 親 の クラ ス . 

ある クラ ス の 子 に 相当 する クラ ス . 


マ の 負荷 を 減ら すこ と が で きる . 

そし て , アプ リケーション の 部 品 ( ス ク 
ロー ル バ パー や コマ ンド ポタ ダン 。 メニ ュー 
な どの widget) を 作っ た り 使 っ た りす る た 
め の ル ー チ ン 和 群 を 提供 し て いる の が At で 
ある . し た が っ て 。 え で 動く ププ リ ケ ー シ 
ョ ン は , Xt と (あら か じ め 提 供 さ れ て いる ) 
widget を 合わ せ て 使う の が 普通 で ある ( 場 
合 に よっ て は XHb も 使う 必要 が ある が , 
NNE で 


Class ーー Instanee 


さ て , widget は OOP の 考え 方 を 実現 し 
て いる わけ だ が , OOP に 関す る 説明 を す 
る た め に は , どう し て も 普段 聞き 慣れ な 
い 用 語 が た くさ ん 登場 する の で , 少し そ 
の へ ん の 話 を し て お こう ( 表 1 参 照 ). 

OOP の 考 ぇ 方 の 基本 は , 前 回 も 触れ た 
上 上場 計 1 生み グ ド . 技 末 あ も で) チッ 

セー ジ 」 を 送る と , それ に 対す る 「 結果 
や 反応 」 が 得 ら れる と いう こと だ . この 
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送ら れ た メッセージ を どう 解釈 する か を 
規定 する 手続 き を 「 メ ソ ッ ド 」 と 呼ぶ 。 

と と ころ で 。! オズ ジェ タ ト , に は 天 通 の 
性 質 を 持つ も の が 多く ある (た と えば, 正 
方 形 も 長方形 も 共に 四角 形 と いう 共通 の 
性 質 を 持っ て いる ). この 共通 項 を 「 クラ 
ス 」 と し て まとめ る こと が で きる 。 遂に 
ある クラ ス の 中 の オブ ジェ クト の 実体 を 
イッ スタ ダッ スネ 」 と 星 な 

イン スタ ンス は 「 イ ン ヘ リタ ンス (継承 ) 」 
に よっ て , その 属す る クラ ス の 持つ 性 質 
を 継 豪 する こと が で きる . "また, クラ ス 
は 階層 的 に 定義 むす る こと も で き , ある ク 
フス の 親 に 当たる も の を 「 ス ーー パー クラ 
ス 」 と 呼び , 逆 に 子供 に 相当 する も の を 
「 サ プク ラス 」 と 呼ぶ 、 イ ンス タン ス と 同 
様 に サブ プ ク ラス も その スー パー クラ ス の 
性 質 を 継承 する こと が で きる . この た め , 
一 般 に クラ ス の 階層 が 下がれ ば 下がる ほ 
ど 機 能 は 高く な る の が 普通 で ある . 

ここ ろ で 。 ある ツタ サス も また わた オプ ジェ 
クト で ある . し た が っ て 何ら か の クラ ス 
に 属し て いる わけ だ が , クラ ス が 属す る 
グラ テス の こと を トメ タタ ラス え 」 ょ と 呼 .。 
メタ と は 1 段階 上 の 概念 を 表わす 言葉 で 
ある . よく 「 議 論 の た め の 議 論 」 と いう 
表現 を 使う が ,OOP を 知っ て いる 人 は 「 メ 
ク 議 論 」 な ど と いう 言葉 を 使う . ただし, 
メタ タラ プス の タラ スネ ス は 7 な ど と 考 ふ て 
いく と 無限 に 続い て し まう の で , 通常 は 
1 段階 だ ば け に と ど め て いる . 


lass of widget 


ひと と お り 用 語 の 使い 方 を 理解 し て い 
た だ いた の で , 具体 的 な 話 に 移 ろ う . 前 
回 も 少し 触れ た が , widget set は アプ リ ケ 
ーション ブロ グラ フラ マ に 対し て OOP 風 の 環 
境 を 提供 し て くれ る . つ まり widget set は 
クラ ス の 集合 に よっ て 成り 立っ て いる の 
だ . 現在 まで に Xaw や OPEN LOOK, 
Motif な ど と いっ た さま ざま な widget set 
が リリ ー ス され て いる が , それ ぞ れ 少し 
ずつ 異な っ た クラ ス 構 成 を 持っ て いる . 
し か し , 基本 的 な 考え 方 は どれ で も 同じ 
な の で , 今回 は どの X の ディ スト リ ビ ュ ー 
ショ ン に も 必ず 含ま れ て いる Xaw を 中 心 
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図 1 Xaw の クラ ス 構 成 


に お 話し し よう . な お , Xt も widget を 作 


る た め の 基 本 的 な widget ク ラス を いく つ 
か 定義 し て いる . 

ちな み に , て 言語 自体 は 言語 仕様 と し て 
は オプ ジェ クト 指向 を 特に 意識 し て いな 
い だ め に , クラ フス や メッ セー ジ の 実現 に 


は 工夫 が 必要 で ある . 筆者 の 知る 限り で 


は クラ ス は 構造 体 (Struct) と し て 定義 さ 
れ , メソ ッ ド は その 構造 体 の 中 に 関数 へ 
の ポイ ンタ と し て 宣言 する の が 普通 で あ 
る . 

図 1 に XaWw の クラ ス 構 成 を 示す . 一 番 基 
本 と な る 部 分 は Xt で 規定 きれ て いる も の 
で Core ク ラス と 呼ば れ , 以下 の クラ ス す 
べ て に 共通 する 基本 的 な 性 質 を 規定 し て 
いる . 具体 的 に Core ク ラス が どの よう に 
定義 され て いる か を 見 て みよ う . ここ で 
は ペー ジ の 都合 で Core ク ラス の 説明 だ け 
に と ど め る が , 以下 の 話 は すべ て の widget 
に 共通 する こと で ある . 

まず 。 す べ て の widget は 「 ク ラス パー 
ト 」 と 「 イ ンス タン ス 指 定 パ ー ト 」 と 呼 
ば れる 2 つの 基本 的 な 構成 要素 か ら 成 り 
計っ て いる 。 この それ ぞ だれ が デー タダ と メ 
ソ ッ ド の ポイ ンタ (これ が メッ セー ジ に 該 
当 す る ) を 含ん だ C の 構造 体 と し て 実現 さ 
れ て いる . また , この 構造 体 の こと を そ 


れ ぞ れ 「 ク ラス レコ ー ド 」 と 「 イ ンス タ 
ンス レコ ー ド 」 と 呼ぶ 。 


クラ スレ コー ド は 、 そ や の タク プ ズ の すず 
て の widget に 共通 する デー タ と メソ ッ ド 
を 含ん で お り , この デー タ は その クラ ヌス 
に 属す る すべ て の widget に 共有 され る た 


Core は すべ て の クラ ス に 共通 する 要素 を 集め た 
クラ ス .Composite は その 支配 下 に ほか の widget 
を お ける クラ ス . 反対 に Simple は , ボタ ン や ス 
クロ ー ル バー な ど 部 品 的 な クラ ス . 


め , 個々 の widget の 状態 に 直接 関係 する 
よう な デー アタ は 含ん で は いけ は かない 【( そ の よ 
うな デー カナ 紅 イ シン スタ シネ レロ ー ド た に 管 
め る べき も の で ある ). 


typedef struct _ WidgetClassRec 』】 


CoreClassPart core_class: 


) WidgetClassRec。* WidgetClass: 


これ が Core ク ラス の クラ スレ コー ド で 
ある .CoreClassPart は リス ト 1 の よう に 
定義 され た 構造 体 で ある . 細か い 説 明 は 
割愛 する が , 基本 的 に クラ ス デ ー タ と メ 
ソ ッ ド へ の ポイ ンタ が 含ま れ た も の と 考 
えれ ば よい . 

イン ネス ダン スレ コー ド は クラ スレ コー 
ド と は 対照 的 に , 個々 の widget イ ンス タ 
ンス が それ ぞ れ 専用 の 実体 を 持つ も の で , 
現在 の widget の 状態 を 保持 する た め の 構 
造 体 で ある . 以下 に Core widget の イン ス 
グン え セ コー ドド を 江 す 。 


typedef struct _WidgetRec { 
(CorePart core: 


) WidgetRec。* Widget: 


同様 に , CorePart は リス ト 2 の よう に 
定義 きれ て いる . 上 の 2 つの 構造 体 を 見 
る と 分 か る が 。 クタ ラス レコ ー ド F に は その 
スー パー クラ ス へ の ポイ ンダ (Superclass) 
が ,。 そし て イン スタ ンス レコ ー ド に は 自 
分 自身 へ の ポイ ンタ (self) と クラ スレ コー 
ド へ の ポイ ンタ (widget_class) が 含ま れ て 
いる . 

この よう に し て , それ ぞ れ の widget が 
どの クラ ス に 含ま れ , また クラ ス の 階層 
の どこ に 位置 する の か を 表わし て いる わ 
け だ ( 図 2). 
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リス トト 1 タク ラス レ ョ コー ド スト 2 イン スタ ンス レコ ー ド 


/* /usr/src/X11R4/mit/lib/Xt/ CoreP.h より 3 引用 */ 
typedef struct CoreClassPart { 
WidgetClass superclass; 
/« pointer to superclass ClassRec */ 
String class name: 
/* widget resource cJass name */ 
Cardinal widget size; 
/* size in bytes of widget record */ 
XtProc class initialize; 
/« class initialization proc */ 
XtWidgetClassProc class part_initialize: 
/* dynamic initialization «| 
XtEnum class inited; 
/« has class been initialized? */ 


/usr/sre/ X11R4/mit/lib/ Xt/ CoreP.h より 引用 */ 
yedef struct CorePart { 
Widget self: 
/+ pointer to widget itself «| 
widget_class: 
/* pointer to Widget's ClassRec */ 
Widget Darent: 
/+ parent widget */ 
XrmName xrm name,; 


WidgetClass 


/+ widget resource name quarkified */ 
Boolean being_destroyed: 

/+* marked for destroy */ 
XtCallbackList destroy_callbacks: 

/+* who to call when widget destroyed */ 
XtPointer constraints; 

/« constraint record */ 


Position Xx, Y; 
XtStringProc display_accelerator; 


/«+ window position */ 
/* display your accelerator */ 


Dimension width, height; 
XtPointer extension; /* window dimensions */ 
/* pointer to extension record */ Dimension border_width: 
} CoreClassPart: / ょ window border width */ 
Boolean managed: 
図 2 /« js widget geometry managed? «/ 


傾向 と し て ,。 クラ スレ コー ド に は オプ ブ ジ Boolean Sensitive: 


ェクト 指向 プロ グラ ミン グ を 実現 する た 
め の 情 報 , イン スタ ンス レコ ー ド に は widget 
が ウィ ンド ウ を 開い て 活動 する た め の 情 
報 が 格納 され て いる . 


/« js widget sensitive to user events */ 
Boolean ancestor sensitive; 
/+ are all ancestors sensitive? */ 


/* window background pixmap or NULL */ 


superclass 
Boolean visible; 


class_nam 
constraints 
stance 


いる . の 宣言 の み を 行ない , その 他 の イン スタ 
ンス デー タ は そっ くり その まま Core ク ラフ 
ス の も の を 流用 で きる こと に な る 。 まだ , 


/* js window mapped and not occluded? */ 
Boolean mapped when managed: 
/* map window if it's managed? */ 


} CorePart: 


typedef struct バ 


Boolean (* change_sensitive) 


さき さて, 図 1 を 見 る と Core ク ラス の 下 に 
Simple ク ラス と Composite ク ラス の 2 つ 
が サブ クラ ス と し て 定義 され て いる . こ 
れ ら は イン へ リタ ンス に よっ て Core ク ラ 
ス の 性 質 を そっ くり 継承 す る わけ だ が が, 
実際 に は どの よう に イン へ ヘリ タン ス が 実 
現さ きれ て いる か を 見 て みよ う . 

ひと こと で いえ くば, それ ぞ れ の サ プ ク 
ラス え の ク ラス レコ ー ド 内 に その スー パー 
クラ ス の クラ スレ コー ド を , そっ くり そ 
の まま 含ん で し まえ ば よい と いう こと に 
な る . 試し に Simple ク ラス の クラ スレ コ 
ー ド を 見 る と , 以下 の よう に 定義 され て 
い る. 


(/usr/include/X11R4/mit/lib/Xaw/Sim 

pleP.h よ り 引用 ) 

typedef struct _SimpleClassRec ( 
CoreClassPart core_class: 


SimpleClassPart simple_class: 


\ SimpleClassRec: 


それ で SimpleClassPart で は , Core ク フ 
ス と の 差分 だ け を 以下 の よう に 定義 し て 
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(/* widget ※/): 
\ SimpleClassPart: 
つま り , Core ク ラス で すでに 定義 され 
て いる 部 分 は その まま 利用 し て , 新た に 
追加 する 部 分 だ け を 定義 すれ ば よい と い 
うこ と だ . これが OOP の 概念 (特に イン へ 
リタ ンス ) を 利用 する うえ で 最大 の 利点 と 
いっ て も 過言 で は な い だ ろ う . 
オン スン レコ ー ド に つい て も まっ 
た く 〈 く 同様 に 継承 を 実現 で きる . 


typedef struct _SimpleRec { 
CorePart core: 
SimplePart simple: 

\ SimpleRec: 

typedef struct _{ 
/* resources */ 
Cursor cursor; 
Pixmap insensitive_border; 
/* private state * / 


\ SumplePart: 


つま すり, SimplePart の 中 で は Simple ク 
ラス の イア シス タン シズ が 合用 する リソー ズ 


継承 の も う 1 つの 利点 は , スー パー クラフ 
ス に よっ て 定め られ た オプ ジェ クト (この 
場合 ウィ ンド ウ と 考え る と 分 か りや すい 
だ ろう ) の 振る 舞い を その サブ クラ ス す べ 
て が 受け 継ぐ と いう 点 だ ろう . つま り , 
個々 の サブ クラ ス が 独自 の 振る 舞い を 規 
定 す る メソ ッ ド を 定義 し な いか ぎり , ス 
ー パ ー ク ラス で の 規定 が その まま 適用 さ 
れる と と た に な りこ ご コー リー キツ ダー テア ェ 
イス の 統一 に 効果 を 発揮 する こと に な る . 
当然 の こと な が ら , すでに ある ク フ ス 
階層 の 中 に 新た な widget ク ラス を 追加 す 
る こと も 可能 で ある . 実際 に Xaw な ど 
は , Xt が 提供 し て いる ご く 基本 的 な widget 
クラ ス に いく つか の クラ ス を 追加 する 形 
で 作ら れ て いる . この と き に も 継承 は 非 
常に 効果 を 発揮 する . 一 般 に オブ ジェ ク 
ト 指向 で は な い ご く 普 通 の プロ グラ ミン 
グ 環 境 で すでに 存在 する プロ グラ ム に 新 
た に 機能 を 追加 する の は 容易 な こと で は 
な い . いか に モジ ュー ル 分 割 を 考え , 再 
利用 可能 な ライ ブラ リ 群 を 作っ た と し て 
も , 現在 ある も の と ほとん ど 機 能 は 同じ 
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だ が , 少し だ け 異 な る 仕様 の サブ ルー チ 
ン な ど を 作ろ うと する と , 結局 は コピ ー 
を 作り , その コピ ー に 修正 を 加え , 新た 
に ライ ブラ リ に 登録 する と いっ た よう な 
作業 に な っ て し まう. 

と ころ が OOP の 考え 方 を 使え ば , ご く 
自然 に こう し た こと が 実現 で きる . し か 
も プロ グラ ミン グ の オー バー ヘッ ド は 極 
力 押 える こと が で きる . これ は や は り リウ 
ィ ン ド ウシ ステ ム に 限ら ず 多 く の ア プリ 
ケー ショ ン に 有効 な , 非常 に 魅力 的 な プ 
サダ グ タ ミシン グッ パラ ダイ ム だ と 思う 。 


余談 は この くら い に し て , widget と ア 
プリ ケー ショ ン の 関係 に つい て 少し 考え 
て みよ う 。 まず, ユー ザー イン ター フェ 
イス を つか さ ど る 部 分 (すなわち widget) 
と アプ リケーション の 機能 を 実装 する 部 
分 は , それ ぞ れ 独立 し て いた ほう が 機能 
拡張 な ど に も 便利 で ある . し か し , どこ 
か で この 2 つが 結び 付か な いこ と に は 最 
終 的 に 動く も の に は な ら な い . Xt で は こ 
の た め に 大 きく 〈 分け て 次 の 2 つの 手法 が 
用 意 き れ て いる . 

1 つ は 前 回 も 少し 説明 し た コー ル バ ッ 
ク 関 数 を 使う 方 法 で ある . つま り , あら 
か じ め widget に よっ て 定義 され た 状況 が 
発生 し た と き に 行なう べき 処理 を アプ リ 
ケー ショ ン が 定義 し て widget が それ を 呼 
び 返 す (だ か ら callback と 呼ぶ ) と いう 方法 
だ 。 その た だ ため に は アプ リケーション か ら 
widget に 対し て コー ル バ ッ ク し て も ら う 
関数 を 登録 し て お く 必 要 が ある . Xt の 場 
合 に は 以下 の 関数 を 使え ば よい . 


XtAddCallback(widget,callback_name, 


procedure。 client_data) 


まだ た, widget の 中 に は コー ル メ バッ ク 関 
数 を 保存 する た め の コ ー ル バッ クリ スト 
と 呼ば れる 領域 が 確保 され て いる . 上 の 
関数 の 2 番目 の 引数 に その 名 前 を 指定 す 
る . た と えば 上 の Core ク ラス に は destroy 
callbacks と いう XtCallbackList 型 の メン 
バ が ある の が それ で ある . つま りこ の 関 
数 は どの widget の 何と いう コー ルン バッ ク 
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リス ト に procedure で 指定 され た コー ルッ ヾ 
ッ ク 関 数 を 登録 する か を 指定 する こと に 
な る . 最後 の chient_data と いう パラ メー 
クタ は , コー ル バ ッ ク 関 数 が 呼ば れる と き 
に 引数 と し て 渡さ れる . さら に コー ル バ 
ッ ク 関 数 は あら か じ め 決 め ら れ た 形式 で 
な く て は な ら ず , 以下 の よう に 定義 され 
て いる . 


void CallbackProcedure(widget, 


client_data, call_data) 


また 。 手法 と し て は コー ル バ パッ ク と よ 
く 〈 似 て いる が XX で 定め られ て いる 特定 の イ 
ベン ト に 対し て 実行 され る も の を 「 イ ベ 
ント ハン ドラ 」 と 呼び 区 別して 扱っ て い 
る . 実態 は 上 の コー ル バ ッ ク と 大 差 な い 
が 関数 の 形式 が 違う . イベ ント ハン ドラ 
の 登録 に は 以下 の 関数 を 用 いる . 


XtAddEventHandler(widget, eventmask。, 


nonmaskable。 handler, client_data) 


また だ た, イベ ント ハン ドラ 自身 は 以下 の 
形式 で 定義 し な く て は な ら な い . 


void handler(widget, client_data, event) 


で いう と ころ の コー ル バ パッ ク と イベ ン 
ト ハ ンド ラ の 大 き な 人 違い は , 前 者 が あら 
か じ め wridget が 用 意 し て くれ た コー ル バ 
ッ ク リ スト に 関数 を 登録 する の に 対し , 
後者 は Widget の 製作 者 の 意図 に 関係 な 
く 。 マウ ス や キー ボー ド な どか ら の イベ 
ント を ダイ レク ト に 指定 し て 処理 する と 
いう 点 だ ろう . 


も う 1 つの 手段 は アク ショ ン と 呼ば れ 
る . これ は , コー ル バ ッ ク の 概念 を より 
発展 させ た も の で , ユー ザー の 「 ア クシ 
ョ ン 」 か ら 次 に 実行 すべ き 処 理 を 「 ト ラ 
ンス レー ショ ンマ ネー ジャ 」 と の 協調 に 
よっ て 決定 する メカ ニズム で ある . こう 
書く と 何 の こ と だ か 分 か り に くい か も し 
れ な い が , 要 は 「 ユ ー ザ ー が 何ら か の 操 
作 を 行なっ た と き に , どの よう に 反応 す 
る か を 決定 する メカ ニズム の 違い に よっ 
て , 名 前 が 分 か れ て いる 」 と 考え れ ば よ 


いい だ ちろ う 。 つ まり コー ル バ パ バッ タク の 場 向 に 
は あら か じ め widget に よっ て 決め られ な た 
事象 が 起き た と き に , どう する か を 指定 
し た が , アク ショ ン で は widget で 提供 さ 
れ て いな く て も , 自分 で 設定 し た 事象 が 
起き た と き に 動け る と いう 点 が 異な る . 

と 0 ただ た だめ に アグ ショ ン ア テー プル と トラ 
ンス レー ショ ン テ ー ブ ル と いう も の を 使 
用 する アクション テー プル は 次 の よう 
に 定義 きれ て いる . 


typedef struct _XtActionsRec { 
char * string; 
XtActionProc proc; 

) XtActionsRec; 


つま り 関 数 名 を 表わす 文字 列 と , その 

関数 の アド レス を 入れ て お くさく 構 造 体 で あ 
る . この よう に 関数 名 を 文字 列 で 登録 し 
て お く こ と に より , 次 に 説明 する トラ ン 
スレ ーション テー ブル を 単純 な 文字 列 の 
ネー 2 に も る こと が で きる 。 ギ し Y 六 
の 関数 を 使っ て , この テー ブル を トラ ン 
スレ ーション マネ ー ジ ャ に 登録 する . 


XtAddActions(actions。 num_actions) 


トラ ンス レー ショ ンマ ネー ジャ の 役割 
は 。 ユーザ ー か ら の アク ショ ン と widget 
また は アプ リケーション が 用 意 し た アク 
ショ ン 商 数 と の マッ ピン グ を する こと で 
ある . 祭 し の 良い 読者 は も うお 分 か り だ 
と 思う が , この マッ ピン グ を 記述 し た も 


の が トラ ンス レー ショ ン テ ー プ ブル で ある 。 


つま り ト ラン スレ ーション マネ ー ジ ャ は 
トラ ンス レー ショ ン テ ー ブ ル を 元 に ユー 
ザー か ら の アク ショ ン を 実際 の アク ショ 
ン 関 数 に マッ ピン グ し て いる わけ だ . そ 
れ に よっ て た と くば マウ ス の 真ん中 の ボ 
タン ( 注 : 欠 で は マウ ス に ボタ ン が 3 つ あ 
る こと を 想定 し て いる ) を 押し た ら , アプ 
リケーション を 終了 する と いっ た 関係 を 
持た せる こと が で きる . さら に , トラ ン 
ネス レー ショ ジテ ー ア ブル は デア プリ ケー ショ 
ン 中 に ハー ドコ ー デ ィング する 必要 は な 
く (し て も 構わ な い が ), .Xdefaults や 
ナ ア リ ケー ジョ ン デ フォ ルト ファイ ル ( 後 
述 ) に 記述 し て お く こ と が 可能 で ある . し 
だ が っ て ユー ザー の 好み に 合わ せ て カス 
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図 3 


マウ ス の クリ ッ ク な ど サ ー バ 側 か ら 上 が っ て きた 生 の イベ ント は , 
event handler が あれ ば , その 処理 を 経た あと action table に よっ て 処 


理 す る widget 内 部 の 関数 が 決定 され 呼び 出さ れる . wi 
応じ て callback procedure を サポ ー ト し て いる . 


リス ト 3 event handler 


/ * sample event handler */ 


/+ ARGSUSED */ 

static void 

QuitEventHandler(w、client data, event ) 
Widget wi 

caddrt client data: 

XEvent *event: 


| 


exit(0); 


XtAddEventHandler(widget_name, ButtonPressMask, 
FALSE, QuitEventHandler, NULL); 


タマ イズ する こと も , た や すく で きる の 
だ . 基本 的 な トラ ンス レー ショ ン テ ー プ 
ル の 書き 方 の 例 を 以下 に 示す . 


xhw*※ Label *※ translations: 


<Key>Q): quitOnAction( ) 


この よう に 「 実 行 フ ァイル 名 widget ク 
ラス 名 translations: ユー ザー アク ショ ン : 
アク ショ ン 関 数 名 」 と いう 形式 で 記述 す 
る . も し , 特定 の 実行 ファ イル で は な く , 
ある クラ ス に 属す る すべ て の アプ ブリ ケー 
ショ ン で 共通 の 処理 を 指定 し た けれ ば , 
最初 の 実行 ファ イル 名 は 省略 すれ ば よい . 
要 は 後述 する リソー ス と まっ た くく 同じ 形 
式 だ と 覚え を て お け ば よい (つま り ト ラン ス 
レー ショ ン テ ー プ ル も リソー ス の 1 つ な 
の だ ). 

参考 まで に , 前 回 紹介 し た xhw .c に , 
だ すし オー ミア ドア ドブ 。 
タ 、 お およげ アク ショ ン の きつ の 方 本 で | ア 
プリ ケー ショ ン を 終了 させ る た め の ル ーー 
チン を 追加 し た 例 を 載せ て お く 〈《 (リス ト 
3, 4, 5, 図 3 ). な お Label widget は 
この た め の コ ー ル バッ ク を 持た な い の で , 
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XXtAddCallback(widget_ name,XtNcallback、QuitCallback、NULL): 


| 
Mi /* sample callback procedure */ 
procedure 
/* ARGSUSED */ 
dget は , 必要 に static void 
QuitCallback(w, client data, call data) 
Widget Wi: 
caddr t client data, call data: 
exit( 0 ): 
} 
し /* sampJe action を translation */ 
table 


/+* ARGSOSED */ 
static void 
QuitOnAction(w, event, params, num _params ) 


Widget 
XEvent 
String 
int 


{ 
} 


Wi 

*event; 
*params; 
num params; 


exit(0); 


) 


代わ り に Command widget を 使用 する . 


_Resources 


Mac に も リソー ス と いう 概念 が あっ た 
が , に も 同様 の 考え 方 が ある . 呼び 方 も 
同じ 「 リ ソー ス 」 だ が 実体 は か な り 異 な 
っ た イメージ に な っ て いる . し か し , そ 
の 目的 は や は り カ スタ マイ ズ に ある . え で 
扱う リソー ス に も Mac の 場合 と 同様 さま 
ざま な 種類 が ある が , 代表 的 な も の と し 
て は ウィ ンド ウ の ID, カラ ー や フォ ン 
ト , テキ スト 情報 や イメ ー ジ , さら に は 
ウィ ンド ウ の 位置 や サイ ズ と いっ た 情報 
が 挙げ られ る . 

これ ら の リソー ス は ,。 いずれ も ユー ザ 
ー が 実行 時 に カス タマ イズ 可能 な よう に 
し て お くべ べき 情報 で も ある. また , 欠 で は リ 
ソー ス の 管理 は リソー スマ ネー ジャ の 仕 
事 で あり , Xlib お よび Xt の それ ぞ れ に リ 
ソー スマ ネー ジャ の 機能 を 利用 する た め 
の イン ター フェ イス が 用 意 さ れ て いる . 
し か し , ユー ザー が 何 も 指 定 し な く て も 
動け る よう に 。 ア プリ ケー ショ ン は 適切 


static XtActionsRec actionsTablel| = { 
{"quitOnAction", QuitOnAction} 


XtAddActions(actionsTable, 1); 


な デフ ォ ル ト 値 を 設定 し て お か な けれ ば 
な ら な い . ' 
それ で 人 は どの よう た し て り ソー スネ 尼 税 
期 値 (すなわち デフ ォ ル ト 値 ) を 与え る か 
を 考え て みよ う . まず 一 番 最初 に 考え つ 
く の は アプ リケーション (も し く は widget) 
内 に ハー ドラ ミー デア ィ アゲ グ に し そし まう 斑 馬 
だ . これ だ と 必ず 初期 値 が 定まる の で ア 
プリ ケー ショ シン が 動け 女 く な っ て し まう 
こと た は を で な る が サイト 単位 。 ニー ザ 
ーー 単位 の カス タマ イズ は で き に くく な る . 
そこ で , Xt は も っ と 便利 な 手段 を 提供 
し て いる 。 ご これ が 「 ア デリ ケー ショ ン デ 
フォ ルト ファ イル 」 と 呼ば れる も の で , 
UNIX シ ステ ム で は 通常 /usr/hb/X11/ 
app-defaults/ <class> と いう 形 で 使わ 
れる 慣例 に な っ て いる . また , デフォ ル 
ト フ ァイル の 名 称 も Xt を 初期 化す る た め 
の ルー チン XtInitialize に 渡す クラ ス 名 と 
同一 で 最初 の 1 文字 (た だ し 最初 が X で 始 
まる クラ ス 名 の 場合 に は 2 文字 目 ま で ) を 
大 文字 に じ し た 老 前 に する こと に な っ て い 
あ 、 きち に 、 こ の クチ 天 導 注 デ メアリ テー 
ショ ン の 名 前 と 同じ に する の が 普通 だ . 
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た と える ば 前 回 紹介 し た xhw と いう プロ グ 
ラム の 場合 i 
は A え 有 Hw と な る 。 ま た ,。 xterm と いう アプ 
リケーション の 場合 に は , その デフ ォ ル 
ト フ ァイル 名 は XTerm と いう 具合 だ . そ 
し て 。 デ フォ ルト ファ イル の 中 身 は 次 の 
よう に な る 。 


xhw.label: How are you? 


も し く は 単に 


* label: Im fine, thank you. 


詳細 な 説明 は 省く が , こう し て ある と 
前 回 の xhw と いう アプ リケーション を そ 
の まま 実行 し て も 違う 結果 が 得 ら れる こ 
と に な る .。 また だ た , この 方 法 だ と 1 台 の マ 
シン を 複数 の ユー ザー が 使用 する 場合 に , 
背 同 じ デ フォ ルト 値 を 使う こと に な る . 
その た め , 各自 の ホー ム デ ィ レ クト リ の 
下 に .Xdefaults と いう ファ イル を 持ち , 

こ に 同様 の 書式 で 書い て お く こ と も で 
きる . さら に , アプ リケーション の 起動 
時 に パラ メー タ と し て 渡す 方 法 が ある . 
こう すれ ば , 特定 の 場合 だ け 違 っ た リ ソ 
ー ス を 設定 する こと が で きる . いずれ の 
方 法 を 使う) うに せよ , ユー ザー に よる カス 
タマ イズ が リソー ス と いう 概念 に よっ て 
可能 に な っ て いる と いう こと を 覚え て お 
rE だ きた た, 


- gramming with Xt 


ここ まで の 話 を 整理 する 意味 で , X 
Toolkit を 使っ て アプ リケーション を 作る 
場合 の 梓 組 み を も う 一 度 見 て お こう . ど 
の よう な アプ リケーション を 作る 場合 て 
も 最低 限 以下 の 基本 的 な ステ ッ プ を 実行 
し な く て は な ら な い . 

区 イン トリ ンジ ックス (X1) の 初期 化 
> widget( イ ンス タン ス の ) 生 成 

多 コー ル バ ッ ク と イベ ント ハン ドラ の 登録 
すべ て の widget を リア ライ ズ す る 

> イベ ント ルー プ に 入る 

な お , これ は main() の 中 身 の み で あ 
る . 実際 に は 必要 な ヘッ ダフ ァイル を 
include し た り , コー ル バ ッ ク 関 数 な どの 
実装 も 必要 に な る が , アプ リケーション 
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の 本 体 で ある main( ) だ け 抽 出し た . それ 
以外 の 部 分 は アプ リケーション ご と に 異 
な る の が 普通 だ か ら で も ある . 

最後 に Form widget と Scroll widget 
を 使っ た アプ リケーション の 例 を 示 そ う . 
リス ト 6 は , 前 回 紹介 し た xhw.c に 若干 
の 修正 を 加え て Form widget, Scroll 
widget . し 
Label widget を 使う よう に し た も の だ . 
実行 結果 を 図 4 に 示す . な お , この よう 
に , いく つか の widget を 組み 合わ せ て 使 
う 場合 に は , 親 と な る widget は Compos 
ite ク ラス の も の で な く て は な ら な い . 

まず , ヘッ ダフ ァイル の include だ が , 
X{t の 機能 を 使う た め に は Intrinsic .h が 必 
ず 必 要 で ある . 決 の StringDefs .h は , 各 
種 の リソー ス 名 が 定義 きれ て お り , コー 
ル バ ッ ク な どの リソー ス を 使う 場合 に は 
必要 と な る . 

その 後 の い くつ か は いずれ も 使用 し て 
いる widget の クラ ス 定 義 を 行なっ て いる 
ファ イル で , それ ぞ れ の クラ ス に 応じ て 
ょ く て は な ら な い 、. 

次 に ある の は 各 リ ソー ス の 初期 値 の 宣 
各 で ある 。 ご こ 札 は 。 ナ アリ ケー ショ ャ ピア 
フォ ルト ファ イル な ど が まっ た く な か っ 
Mi に 参照 され る も の で ある . も し , 

# か に リソー ス を 指定 する も の が あれ ば , 
そちら が 優先 され る . 

その 次 に いく つか の 関数 が ある が , こ 
れ ら は 基本 的 に コー ル バ ッ ク 関 数 の 定義 
で ある . たとえ ば, scroll( ) と いう 関数 は 
Scroll widget で 定義 きれ て いる scroll 
Proc と いう リソー ス に 設定 され る も の 
で ,。 スク ロー ル バ ー の 中 で マウ スポ タン 
が 押さ れ た と き に コー ル バ ッ ク さ れる 関 
数 だ . 中 で は XtSetArg( ) と XtSet Value( ) 
と いう JIntrinsics で 用 意 さ れ た 関数 を 用 い 
て label widget に 文字 列 を 設定 し , Xaw 
ScrollbarSetThumb( ) と いう 関数 に よっ 
て スク ロー ル バ ー の 中 の サム (thumb) の 位 
直 や 大 き さ を 設定 し て いる だ け で ある . 


Command widget, 


include し な 


さて , 最後 に main() の 説明 を し よう . 
才 に 示 も た ええ を ルル トン と 上 必 地 て は も 。 


まず , > の Xt の 初期 化 を し な く て は な ら 
な い . これ を や っ て いる の が , XtAppInitial 
ize( ) と いう 関数 だ . これ は 今回 説明 し な 
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か の か アプ リケーション イコ アテ Ea 
ト を 使う 場合 の 関数 で , 先 に 説明 し た fall 
back_resource を 使う た め に こち ら を 使っ 
て いる . 通常 は XtInitialize( ) を 使え ば よ 
い , これ に より , トッ プレ ベル の widget ( す 
な わ ち 親 と な る ウィ ンド ウ ) が 作ら れる . 

涼 は widget を 作る こと だ . その た め に 
は XtCreatelMlanagedWidget( ) と いう 関 
数 を 使う . この 関数 は 引数 で 指定 し た ク 
ラス の widget の イン スタ ンス を 生成 し て 
くれ る . また , 第 1 引数 で 文字 列 を 渡し 
て いる が , これ は 生成 し た widget の 名 前 
と な る も の で , リソー ス な どの 設定 の と 
き に 参照 され る . 通常 は その widget の ク 
テス 者 と 同じ 名 前 に する が ここ で は みあ 
えて 違う 名 前 を つけ て いる も の も ある 。. 

そし て , 防 の コー ル バ ッ ク や アク ショ 
ン 関 数 を それ ぞ れ 該当 する widget に 登録 
する . そ の た め に は XtAddCallback( ) を 
使う の は ここ まで に 説明 し た と お り が だ . 
な お , その 前 に scroll( ) を 呼ん で いる が , 
これ は jlabel widget に 表示 する 文字 列 を 
初期 化し て いる に すぎ な い の で , あま り 
気 に し な く て も よい . 

上 だ が , widget は 生成 し た だ け で は イ 
ンス タン ス デ ー タ な どの 初期 化 が 行なわ 
れる だ け て 実際 に 画面 上 に は 表示 され な 
い , そこ で , XtRealizeWidget( ) を 使っ 
て トッ プレ ベル の widget を リア ライ ズ す 
る . こう する と , その 子 の widget も 同時 
に 実体 が 作ら れる 仕組 み に な っ て いる . 

最後 の 区 は お きま り の イベ ント ルー プ 
で お し まり いで ある 。 ここ て は あー 
ショ ンコ ン テ キ スト を 使っ て いる た め に 
XtAppMainLoop( ) を 使っ て いる が , 通常 
は XtMainLoop() で も 構わ な い . な お , 
この 関数 自体 は 無限 ルー プ と な っ て いる 。. 
そこ で ,quit と いう コマ ンド widget を オマ 
ケ で 付け て みた . 

以上 で サン プル の 説明 を 終わ る が , 
widget を 使っ た プログラミング の 感覚 を 
つか ん で いた だ けた だ ろう か 2? 文章 で 
書く と 結構 複雑 に 見 える が , 実際 に 
で いく つか プロ グラ ム を 書い て 動か し て 
みる と 感じ が つか みや すい と 思う . も し , 
手近 に ええ を 使え る 環境 が ある 方 は , 基 非 チ 
ャ レン ジ し て みる こと を お すす めす る . 
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リス ト 6 


井 include 
培 include 
井 include 
電 include 
井 include 
井 include 
培 include 
辻 include 


String fallback resources| | = { 


<stdio.h> 

< 文 11 /Intrinsic.h> 
<X11/StringDefs.h> 
<X11/Label.h> 
<X11/Form.h> 
<X11/Scrollbar.h> 
<X11/Command.h> 
<X11/Cardinals.h> 


て 
korm.\ : 
"form.width: 
" form.height: 


"sbar.orientation: 


"sbar.length: 


"label.fromHoriz: 


"label.Width: 

" label.Height: 
"quit.fromHoriz: 
"quit .fromVert : 
NULL 


PROGRAMMING _ FORUM 


/ ょ standard Toolkit Header file. */ 


/ ょ Label widget */ 
/* Form widget */ 
/ ょ Scrollbar widget */ 
/* Commadn widget */ 


ON 

CN 
256", 
も 。 
vertical", 
100", 
sbar", 
64". 
3 
sbar ", 
label", 


static int sbar pos = 0; /* position of thumb */ 


static int sbar len; 


/ ょ * length of scroll bar */ 


/* call as XtNcallback from command widget */ 

static void quitProc(w, client data, call data) 
‘| Widget Wi 

caddr t client data, call data: 


} 


{ 


NN 


exit(0); 


Arg args; 
Dimension len; 
XtSet Arg(args, XtNheight, &len); 
XtGetValues(sbar, &args, 1); 
sbar len = (int) len; 


ン ン 


へ へ へ へ 
人 へ へ へ へ へ 


/* convert thumb position to Dimension */ 
static void getlen(sbar) 
Widget sbar; 


、 


NAN 


リス ト 6 の プロ グラ ム の 動作 は , 左側 の スク ロー ル バ ー を 動か す と , 右 
上 の 数 値 が 変わ る . スク ロー ル す る thumb は , マウ ス 左 右 ボ タン の クリ ッ 
ク で 5 % 上 下 し , 中 央 ボタ ン に よる ドラ ッ グ で 自由 に 移動 で きる . 
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Next 


, 
: void main(argc, argv) 
・ int argc; 


・ Char **aTEVi 


:{ 


: /* call as XtNscrollProc from scrollbar widget */ 
: static void scroll(sbar, label, posc) 

: Widget sbar; 

: Widget label; /« client_data +/ 


:t 


・ int DOSC: 
Arg args; 
char bufl256|: 
getlen(sbar): 


sbar pos += (posc > 0)? 5: —5; 

if (sbar pos <0 ) sbar pos = 0; 

if (sbar pos > sbar len ) sbar pos = sbar len; 

sprintf(buf, "baruatu/3d", sbar pos); 

XtSet Arg(args, XtNlabel, buf); 

XtSet Values(label, &args, 1); 

XawScrollbarSetThumb(sbar, (Hoat)sbar_pos / (float)sbar len, 
0.05 ): /* thumb length = 5% */ 


: /* call as XtNjumpProc from scrollbar widget */ 
: static void jump(sbar, label, pos) 

: Widget sbar; 

: Widget label; /+ client data */ 

: float *pos; 


1 


Arg args; 

char bufl256|: 

getlen(sbar)): 

sbar pos = (int) ((Hoat) sbar len * *pos); 
sprintf(buf, "baruatu43d", sbar pos); 
XtSetArg(args, XtNlabel, buf); 

XtSet Values(label, &args, 1); 


XtAppContext app_con; 
Widget toplevel, form, label, sbar, quit; 


/* open communication etc. */ ed 
toplevel = XtApplnitialize(&app con, "Sample", NULL, ZERO, “4d 


&argc, argv, fallback resources, NULL, ZERO); 


て て Mm ゴゴ の 


で 中 ゴ の 


/« create widgets */ 
form = XtCreateManagedWidget( "form'", formWidgetClaSS, “| 
toplevel NULL, ZERO); 
sbar =— XtCreateManagedWidget("sbar", scrollbarWidget Class, 
form, NULL, ZERO); 
label = XtCreateManagedWidget("label", labelWidgetClass, 
form, NULL, ZERO); 
quit = XtCreateManagedWidget("quit", commandWidgetClass, 
form, NULL, ZERO); 


/+ jnitiajige label +/ 
scroll(sbar, label, 0); 


/* add callback */ < 
XtAddCallback(sbar, XtNscrollProc, scroll, label); "JB 
XtAddCallback(sbar, XtNjumpProc, jump, label); 

XtAddCallback(quit, XtNcallback, quitProc, toplevel); 


/* realize widget */ 
XtRealizeWidget(toplevel): 


0 ek 
で mm ロゴ の 


て て Mm ゴゴ の 


/ * process events */ 


XtAppMainLoop(app_con): J 


どう も 今回 は widget を 構成 する 基本 的 な 要素 の 話 だ な け で ペー ジ が 埋 
まっ て し まっ た よう だ . 次 回 は いよ いよ 自分 で widget を 作る と いう 
Tssue | お話 に 突入 する . そし て , 余裕 が あれ ば オプ ジェ クト 指向 プロ グラ 
ミン グ に つい て も う 少 し つっ こん だ 話 も し て みた い . お 楽し み に . 
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介し 下す いし 。 昌史 マウ スカー 


電電 暫 員 コン トド ロー ネー に 本 梓 ォ キア 


< 
日 
ミ 
s 
s 


は こっ kp] 
TWWWa ニ hm 
et 

tf、 ュ 


CE 


ミ 
日 
< 
* 


HI 33 


an 
すい 。 
CE 


【 タイ 所 
J 
ロ 


匂 理 シス テム 「Publiss」 の 画面 ハー 


(i Cr) Cn) iss" 


し まお | 


0 の 発表 を し た 


コピ ー 


ド 


Im 


Ver.3. 


ト の 動 
ッ ト 
ッ ト 


INS TA ビフォー マ 


文書 交換 の ため の 
フォ ント 表現 フォ ー マ 
IK フ ォ ー マ ッ ト 


共通 双書 フォ ー マ ッ 
ーー る その 8 一 『!MHI 


人 


コン ピュ ー タ の ビジ ネス へ の 笛 透 に よ 
っ て 情報 の 質 が 大 幅 に 変化 し , また 量 
増大 し た . そし て , その 情報 を 表現 する 
文書 も , 単なる 文字 情報 の 出力 形態 で あ 
っ た も の が , コン ピュ ー タ に 蓄積 され る 
さま ざま な デー ター 一 文字 。 図形 。 イメ 
ー ジ (写真 , 地図: イラ スト レー ショ ン 
な ど ), さら に は , 音声 や フル モー ショ ン 
ビデ オ な どー 一 の 出力 形態 へ と 変化 し て 
き て いる . つま り , 文書 は ,. も は や 単 な 
る “ 文 を 書き 表わし た も の "で は な く 〈(, さ 
ま ざ ま な デー タ を 表現 する “複合 文書 " 
(Compound Document) へ と 変化 し て き 
だ 。 

さら に , コン ピュ ー タ 産業 界 の 飛躍 的 
な 発展 の 結果 . コン ピュ ー タ の ユー ザー 
は 。 上 は メイ ン フ レー ム か ら 、。 下 は ペッ ツ 
ュ ン そし て ワー プロ まで の さま ざま な 大 
き さ の , し か も 複数 の ベン ダー の コン ピ 
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本 講座 で は , 「 文 書 フ ァイル フォ ー マ ッ ト の 共通 化 」 と いう 課題 に 焦点 を 当て 
て , その 具体 的 事例 を 紹介 し て いる . 前 号 ま で に , ソニ ー 則 に よる 
「CDFF」, 富士 ゼロ ックス 幌 に よる 「MDI」 を 取り 上 げた . 今 号 で は , 日 本 
DEC 績 に よる 「CDA」 を 紹介 する . 次 回 は これ ら の 総 ま と め と し て , 筆者 が 
ODA の 最新 動向 と その 位置 付け に 言及 する . 


ュー タ を 使用 する に 至っ て いる . その 複 
数 の ベン ダー の 多種 多様 な コン ピュ ー タ 
に 区 積 され た 多種 多様 な 情報 を 1 つの " 複 
合 文書 "形態 に 統合 し た いと いう ニー ズ に 
応え る と いう 目的 で CDA は , 設計 され 開 
発 さ れ た . 

DEC で は , 1983 年 に , 異な る デー タ を 
処理 する アプ リケーション 間 に お ける デ 
ー タ 交換 フォ ー マ ッ ト の 開発 を , SARA 
(System Architecture and Review 
Authorityーー シ ステ ム ア ー キ テク ナチ ャ 開 
発 に 関す る 超 部 門 委員 会 ) に お いて 発足 
し , DDIS (Digital Data Interchange 
Syntaxーーー デ ジタル デー タ 交 換 シ ンタ ッ 
クス ) を 定義 し た . この DDIS の メタ シン 
タッ クス は , ISO (International Standard 
Organizationー 一 国際 標準 機構 ) の Ab 
stract Syntax Notation の た め の 標 準 で 
ある ASN .1(ISO 8824 と ISO 8825 の 総称 ) 
を ベー ス に し て 開発 され , 定義 され た . 
そし て CDA は , この DDIS を ベー ス に 開発 
され た も の で ある か ら , 国際 業界 標準 で 
ある ISO の ASN. 1 に 準拠 し て いる . 


(村上 裕一 ) 


ひ 〇 CDA 開 発 の ゴー ル 

1 . ユー ザー に , 文字 , テー ブル 情報 
(スス ブレッド シー}) や デー RE 
の ), 図形 ,. イ メー ジ な どの 文書 に 統合 さ 
れる 情報 を スム ー ズ に 処理 する 機能 を 提 
供する こと . 

2 . 将来 に お ける 新しい デー タタ イプ 
(た だ たとえば) 音声 。 フ ル モ セー ショ ン ビ デ 
オオ など ) に 対 二 で きる こと 。 

3 . デー タ 処 理 の アプ リケーション 間 
を リン ク す る 機能 を 持つ こ と. 

4 . デー タ 補 文書 を ユー ザー アプ ブリ ケ 
ーション の レベ ル で 処理 で きる こと 。 

5 . 文書 の 処理 を 整然 と 定義 され た レ 
イヤ 構造 で 提供 で きる こと . 

6 . で きる だ け 数 多く の 国際 業界 標準 
に 準拠 する こと . 

7 . マル チ ベ ン ダー 環境 に お いて 複合 
文書 の 処理 が で きる こと . 


ひ CDA の 構成 
CDA は 次 の 構成 要素 か ら 成 り 立 つ . 


デー プ 完 本 フ ォ ー マ ッ ト 

2 . シス テム サー ビス 和 群 と それ ら に 関 
連 す る API (Application Program 
Interfaces) 群 

は 、 CD し を や ター ス に し た チズ ルル アデ ー 


当 
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ro: 人 


LiveLink 


変更 可能 な 複合 文書 


作成 | 編集 
表示 | 交換 
改訂 | 印刷 


「 | 


最終 形式 の 複合 文書 


図 1 CDA の 機能 


現在 , 2 つの コー ド 化 標準 (Encoding 
Standard ; 下記 a, b) と 3 つの 変換 フォ 
ー マ ッ ト (下記 c, d, e) が CDA で 使用 さ 
れ て いる . 


a) DDIS (Digital Data Interchange 
Syntaxー ニ 一 デジ タル デー タ 変 換 シ ンタ ッ 
ゲ え ) 

上 述 の ISO の ASN. 1 に 準拠 し た DEC の 
定義 する デー タ 交 換 フ ォ ー マ ッ ト の た め 
の 基本 と な る コー ド 化 標準 . 


b) DOTS (Data Object Transport 
Syntaxー ニ ーー データ オプ ジェ クト 転送 シン 
グッ 才 基 ) 

DDIS に 準拠 し た 複数 の 交換 フォ ー マ ッ 
ト 内 で の , 複数 の デー タ 要 素 と その 相互 
関連 性 の コー ド 化 の た め の シ ンタ ックス 
で 。 電子 メー ルプ ログ ラム に より 複数 の 
文書 を その 相互 間 の リン ク を 保持 し な が 
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ら 交換 する 際 に 用 いら れる . 


c) DDIF (Digital Document 
Interchange Formatーー- デ ジタル 文書 交 
換 フ ォ ー マ ッ ト ) 

“変更 可能 な 複合 文書 ” (囲み 参照 ) の 
CDA 交 換 フ ォ ー マ ッ ト で ある . この フォ 
ー マ ッ ト は , CDA の ツー ルキ ッ ト に よっ 
て サポ ー ト され (後述 ), 数 種 の 製品 に よ 
っ て 処理 され , DEC の 複合 文書 エディ タ 
で ある DECwrite に よっ て 編集 され る . 


d) DTIF (Digital Table Interchange 
Formatーーー デ ジタル テー ブル 交換 フォ ー 
マッ ト ) 

変更 可能 な デー タテ ー プ ル お よび スプ 
レッ ド シ ー ト の CDA 交 換 フ ォ ー マ ッ ト で 
あり ,CDA の Toolkit に よっ て サポ ー ト さ 
れ , DEC の 製品 で ある DECdecision の 機 
本 に よっ て 編集 きれ る . 


e) DDFF (Digital Document Final 
Form 一 一 デジ タル 文書 最終 形式 ) 

“最終 形式 の 複合 文書 ” (囲み 参照 ) の 
CDA 交 換 フ ォ ー マ ッ ト で ある が , 現在 の 


と こう 定義 付け され て いな い . 


DEC で は , ISO に お いて SPDL (Stan 
dard Page Description Language 一 一 
標準 ペー ジ 記述 言語 ) に CDA の 最終 形式 
に 対す る 要求 を 提案 し , ISO が その 要求 を 
極力 取り 入れ て , SPDL が 定義 きれ る よう 
に 積極 的 に 活動 し て いる .ISO の SPDL の 
仕様 が 提供 され る まで , DEC に お いて 
は , デ ファ クト の 標準 と ちい える PostScript 
を 複合 文書 の 最終 形式 と し て 採用 し て い 
る . し た が っ て , PostScript の 形式 は , 文 
書 の フォ ー マ ッ ト ア プリ ケー ショ ン 和 〒。, 
CDAToolkit 内 の デー タ 変 換 機能 に よっ て 
作成 され る . 


DDIF は , 変更 可能 な 形式 で 複合 文書 を 
作成 。 格納 , 配布 する た め の フ ォ ー マ ッ 
ト で ある (この 形式 に 対し て , 最終 形式 
と いう 形式 が ある 一 一 囲み 参照 ) DDIF 
で は 文書 を 文書 セグ メン ト に 順序 付け し 
た 階層 構造 と し て 表現 する . 

文書 セグ メン ト (ある い は 単に セグ メ 
ント ) は , いく つか の ラン テン ト 。 ヤグ 
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メン ト , セグ メン ト 属 性 の 集まり と し て 
定義 する .。 コン テン ト に は , テキ スト コ 
ント 。 デラ サザ ルッ クタ ネコ ッ ザ チッ ァ ネ ,。 
イメ ー ジ コン テン ト な ど が あり, そこ に 
入れ る デー タ の 修飾 情報 と し て セグ メン 
ト 属性 が ある . 

表 1 に DDIF で 使わ れる 構成 要素 (CDA 
で は , Aggregate (集合 体 ) と 呼ぶ ) の 一 
覧 を , また 図 1 お よび 図 2 に 階層 構造 と 
サー スリ スト を 示す 。, 


DTIF は , 変更 可能 な デー タテ ー ブ プル 文 
書 の 作成 , 格納 , 交換 に 使わ れる フォ ー 
マッ ト で ある . 

DTIF 文 書 に 記述 され る デー タテ ー ブ ル 
は , 属性 (Attribute), 列 (Column), 行 
(Row)。 セル (Cell), ウィ ンド ウ (Win 
dow), 領域 (Range) な ど で 記 述 さ れ て 
いる . 

表 2 に DTIF の 構成 要素 と し て , 集合 体 
の 一 覧 を , 図 3, 4 に 階層 構造 お よび ソ 
ー ス リス ト を 示す . 


CDA の サー ビス 群 と それ に 関連 する API 
(Application Program Interface) は , 
アプ リケーション 内 に CDA の 機能 を 付加 
する た め に , アプ リケーション の 開発 者 
に よっ て 使用 され る . 

CDA サ ービス 群 に 関連 する 標準 の API 
は , DEC の 提供 する すべ て の シス テム 上 
に 搭載 され て いる . し た が っ て , シス テ 
ム に 対す る 依存 性 を 取り 除き , アプ ブリ ケ 
ーション の 移植 性 を 保証 し て いる . 


し DA ツー ルキ ッ ト は CCDA コンパ ペー ダク 
アー キテ クチ ャ の 中 核 と な る も の で , 基 
本 OS や その 他 の アプ リケーション に 組み 
込ま れ て いる コン バー タ 群 , ある い は , 
CDA コ ン バ ー タ ライ ブラ リ と し て 提供 さ 
れる コン バー タ 群 の 機能 を 実現 する ツー 
ル で ある . 

さら に 重要 な こと は , 変更 可能 な 変換 
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DDIF 集 合体 (DDIF Aggregates) の 一 覧 表 


ARC 円 弧 LS1 特別 レイ アウ ト 

BEZ ベジ エ 昌 線 LSD 線 種 

CRF コン テン ト 参 照 LW1 ラッ プ 属 性 

CTD コン テン ト の 定義 0OCC 頻度 

C TS シン テン トド の の タイ ル PDG ペー ジ 記 述 

DDF 文書 の ルー ト PGL ペー ジレ イア ウト 
DHD 文書 の ヘッ ダ PGS ペー ジ セ レク ト 

DSC 文書 に つい て の 情報 PHD パス 定義 

EOF セグ メン ト の 終わ り PTD パタ ー ン 定義 

EXT 外部 コン テン ト PTH 合成 パス 

ERF 外部 参照 PVT プラ イベ ー ト コン テン ト 
FAS 塗り 潰し コン テン ト RCD レコ ー ド 定義 

FTD フォ ント の 定義 RGB イメー ジル ッ ク ア ッ プ テー ブル 
GLA ギャ ラリ (フレ ー ム ) SEG ドキ ュ メ ント セグ メン ト 
GLY ギャ ラリ ・ レ イア ウト SFT ソラ フト ダ イレ タチ ティ プ 
GTX 一 般 チ テキ スト コン テン ト SFV ソフ ト 値 ダイ レク ティ ブ 
HRD ハー ド ダ イレ クティ ブ SGA セグ メン ト 属 性 

IDU イメ ー ジ デー タユ ニッ ト SGB セグ メン ト 拘 束 

IMG イメ ー ジ コン テン ト TBS タブ 設定 

LG1 汎用 レイ アウ ト TRN 変形 

LIN 連 線 直線 TXT も 時 NN.】 kf 
LL 1 レイ アウ ト 属 性 TYD タイ プ 定 義 


表 1 DDIF 集 合体 一 覧 表 
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2 DDIF の 階層 構造 
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図 3 サン プル ドキ ュ メ ント と DDIF リ スト 


注 ) この リス ト は , 解析 バッ クエ ンド コン バー タ (DDIF を 読 


ん で , サン プル の よう な 出力 を する コン バー タ ) の 出力 で あ 


り , DDIF を CDA ツ ー ル キッ ト を 用 いて 作成 する 際 に , デバ ッ グ 


や 作ら れる ファ イル の 解析 に 用 いら れる . 


サン プル ドキ ュ メ ント 


bold bold underlined bold again 


DDIF DOCUMENT 

{ 

DDIF DESCRIPTOR 
{ 


DSC MAJOR VERSION 1 
DSC MINOR VERSION 0 


default 
underlined 


SGA “| SEG"B" TXT TXT 
default ed BOLD| “Text I” “Text3" 


underlined 


DSC PRODUCT IDENTIFIER "DDIFS" 


DSC PRODUCT NAME 
( 


TSO LATIN1 


"Hand-qenerated Standard DDIF Example" 
) 


} 
DDF-HEADER 
{ 


DHD VERSION 
( 


ISO LATIN1 "Vl.0O" 


} 
DDF CONTENT 
{ 


SGA_TXT-RENDITION 
( 
RND CROSS OUT 


} 
SEG_CONTENT 


TXT CONTENT "Textl" 


SEG ID "B" 

SEG SEGMENT TYPE "BOLD" 
SEG SPECIFIC ATTRIBUTES 
{ 


SGA TXT RENDITION 
RND DEFAULT 

RND UNDERLTNE 

) 


} 
SEG CONTENT 
{ 


SGA_TYPE DEFNS } 
LU 
a TXT CONTENT "Text3" 
SGA TXT-RENDITION 
( ] 
SEG ID "Goodness" 
RND_ETGHLIGHT SEG CONTENT 
. { 
SEG SEGMENT TYPE "BOLD" 
SEG CONTENT 
I LU 
ia ie TXT CONTENT "bold " 
ue 
i SEG SEGMENT TYPE "UNDERLINED" 


RND _ UNDERLTNE 


} 
} 


} 
SEG_CONTENT 


SEG ID "aA" 
SEG SPECIFIC ATTRTBUTES 
{ 
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SEG _CONTENT 


TXT CONTENT "bold under1]ined " 


TXT CONTENT "bo1d again" 
) 
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フォ ー マ ッ ト (DDIF と DTIF) が 持っ て 
いる メモ リ 内 フォ ー マ ッ ト の 機能 は , こ 
の ツー ルキ ッ ト に より 実現 きれ る . 

また , この ツー ルキ ッ ト は CDA の 中 桜 
と な る DDIF の ファ イル を 表示 する 機能 
持っ て お り ,OS に 組み 込ま れ て いる CDA 
ビュ ー ア (CDA Viewer) の 基礎 と も な 
っ て いる 


LiveLink サ ービス は , CDA の アプ ブリ ケ 
ーション 群 内 で , 各種 アプ リケーション 
の 統合 を サポ ー ト する 機能 で あり , 現在 
の と ころ , 複合 文書 エディ タ で ある 
DECwrite と DECdecision に 組み 込ま れ て 
いる . 


ひ 〇 CDA の 強力 な 機能 LiveLink 
ACS (Application Control Services) 


は 。 コア ィ ド キー タラ イプ テリ と と も に 。 マ 
ル チ ベ ンダ ー 環 境 に お ける アプ リ ケ ー シ 


ョ ン 間 の ゲー トウ ェ イ の 機能 を 提供 する . 


ACS に より ect mi WP 
DDIF, DTIF を , デー タ の 格納 フォ ー マ 
ッ ト と し て サポ ー ip ロケ ー ジ る 
ン は , LiveLink の 機能 を 使い データ を 
ほか の アプ リケーション と 併用 する こと 
が で きる 。 

LiveLink は , ネッ トワ ー ク 上 の ほか の 


シス テム で ほか の ユー ザー に より 作ら れ , 


処理 され , 格納 され て いる デー タ を, 目 
分 の デス クト ッ プ 装置 上 の アプ ブリ ケー シ 
ョ ン の 中 に 取り 込み , つね に 最新 の デー 
タ を 自分 の アプ リケーション の デー クタ と 


し て 保持 する こと を 可能 に する . つま り , 


自分 の 取り 込ん を だ デー タ が , その 処理 さ 


れ て いる シス テム で 更新 され る と, 目 分 


の アプ リケーション 上 の デー タ も 自動 的 


| - 交 更 可能 "な 文書 と "最終 形式 の 文書 に つい て 目 


変更 可能 な 文書 

(Revisable Format Document) 

この フォ ー マ ッ ト で は , 文書 の 内 容 
と と も に , 文書 の 最終 フォ ー マ ッ ト を 


作成 する と き に 使わ れる パラ メー タ や や, 
改行 や 改 ペ ー ジ な ど を 指定 する グイ レ 


- クティ ブ (指示 命令 ) を 記述 し て いる 
し 5 の パラ イク クイ 7 


は , 文書 の 構成 要素 の 抽象 的 な 関連 性 


| を 記述 し , 文書 の 最終 的 な 表記 の 仕方 
| を 決定 する と き に 用 いら れる . 変更 可 


能 な 文書 フォ ー マ ッ ト に お いて は , 


定 さ れ た ペー ジ 番 号 。 章 番 号 , ま が こ 。 


索引 と いっ た も の は 記述 さき されない. こ 


れ ら の 要素 は , 文書 の 最終 形式 に お い 
て 作成 され る が , その 作成 を 制御 する 
パラ メー タ と いう 形 で , 記述 され て い 
る . また , 変 貞 可能 な 文書 フォ ー マ ッ 
ト で は , 文書 の 内 容 の 最終 形式 に お け 
る 文書 上 の 割り 振り は 記述 されない . 


| ペー ジ の 割り 振り の 基本 的 な テン プレ 


| 一 ト ( 型 ) と 文書 の 内 容 の 最終 形式 で 
| の 割り 振り 方 を 制御 する パラ メー タ と 
| いう ) 形 で 記述 され る . 
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最終 形式 の 文書 

(Final Format Document) 

最終 形式 の 文書 フォ ー マ ッ ト に お い 
て は , すべ て の フォ ー マ ッ ティ ング (へ 
オラン の 押入 、 改行 改 ペ ー ジ な と ど と) 
の 決定 が され , 計算 の 結果 に よっ て 決 
定 さ れる すべ て の 文字 要素 (ペー ジ 番 
号 。 音 知 号 , 目次 , 索引 な ど ) が 挿入 
され て いる . また , 外部 参照 と し て 記 
述 き され て いる すべ て の 文書 の 内 容 も 取 
り 込 まれ て いる 

端的 に いえ ば , 最終 形式 は ,。 ディ ス 
プレ イ や , プリ ンタ 用 紙 な ど に 表示 す 
る と まき の フォ ー マ ッ ト で , 章 と か 自称 
と いっ た 概念 は 持っ て いな い . これ に 
対し て , 変更 可能 な 形式 で は , こう い 
っ た 論理 的 な 関係 を 持た せる こと が で 
きる の で , た と えば , 途中 に 章 を 追加 ・ 
削除 し た と き , その 後ろ の 章 番 号 な ど 
を 自動 的 に 変更 する こと が で きる . 


DTIF 集 合体 
(DDIF Aggregates) の 一 覧 表 
CAT コラ ム 属 性 
CLD セル デー タ 
CLR セル 
な OR コラ テカ 
DSC 文書 に つい て の 情報 
DTF 文書 の ルー ト 
ERF 外部 参照 

EXP 数 式 

FMI フォ ー マ ッ ト 必 性 
LPT 言語 優先 テー ブル 
HDR 文書 ヘッ ダ 
NMR 名 前 つき 領域 
ML プライ ペー ト デー タ 
RNG 領域 

RWR 
TBL 
T MD 
WND 


行 

ー ブ ル セグ メン ト 
テー ブル メタ デー タ 
ウィ ンド ウ 


DTIF の 集合 体 一 覧 表 


DTIF の 階層 構造 
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サン フル テー フル 


DTIF DOCUMENT EDS CURRENCY ! Integer = 14 
{ 3 EDS DIGIT SEP ! Inteqer = 5 
DTF DESCRTPTOR EDS CURRENCY ! Inteqer = 14 
記 EDS CURRENCY ! Integqer = 14 
DSC MAJOR VERSION 1 EDS CURRENCY ! Integqer = 14 

! Longword Tnteqer EDS DIGIT SEP ! Integer = 5 
DSC MINOR VERSION 0 EDS CURRENCY ! Integer = 14 
! Longword Tnteger EDS CURRENCY ! Integer = 14 
DSC PRODUCT IDENTIFIER EDS DECIMAL DIGIT  ! Integer = 7 
"sH44544624"  ! Byte String = "DTFS" EDS RADTX POTNT ! Integer = 8 
DSC PRODUCT NAME EDS DECINAL DIGIT  ! Integer = 7 
a ee EDS DECINAL DIGIT ! Integer = 7 
TSO LATTN1 EDS MINUS LTTERAL ! Tnteqer = 27 


) 
EDS EDIT STRING 


( 


"DTIF Sample Application V1.0" 
) 
DSC_ ENCODE MAJOR VERSTON 1 
! Longword Integer 
DSC_ ENCODE MINOR VERSION 0 
! Longword Integer 
} 
DTF HEADER 


TXS TEXT STRING 


( 
TSO LATIN1 『"(" 


HDR TITLE 0 ! Integer 
人 0 ! Integer 
ISO LATINl "DTIF EXAMPLE" 0 ! Integer 
ドド J 0 ! Integer 
HDR DATE 0 ! Integer 
ー 0 ! Integer 
DAT DATETIME 0 ! Integer 
"%H135908021133393A" 0  ! Integer 
! Byte String = "YY。。。39:“ 0 ! Integer 
} 0 ! Integer 
} 0 ! Integer 
DTF TABLES 0 ! Integer 
0 ! Integer 
TBL MAX COLS 3  ! Longword Integer 0 ! Integer 
TBL MAX ROWS 7 ! Longword Integer 0 ! Integer 
TBL METADATA 0 ! Integer 
5 0 ! Integer 

TMD FLAGS { 


"$B00000100000000000000000000000000" 
! Flags [Default value.] 
TMD COLUMNS 


TXS TEXT STRING 


TSO LATTN1 


に 


CAT ID 1 ! Longword Tnteger 
CAT FORMATS 


{ 
FMT ALIGNMENT ALTGN CENTER 
! Tnteger = 1 


} 


CAT ID 2 ! Longword Integer 
CAT FORMATS 
{ 
FMI WIDTH 16 ! Longword Integer 
} 


} 

TBL ROWS 
CLD STATE CS TSVALUE ! Integer : 
CLD VALUE C CV LATINl TEXT  ! Inteqer : 
CLD VALUE "\*H31393833" 

! Byte String = "1983" 

-】 

( 


CLD STATE CS TSVALUE ! Inteqer = 0 
CLD VALUE C CV LATIN1 TEXT ! Integer = 1 
CLD VALUE "*%h446972656374204C61626F72" 

! Byte string = "Direct Labor" 


} 
{ 


} 
{ 


CAT ID 3 ! Longword Integer 
CAT FORMATS 
{ 


FMI WIDTH 17 ! Longword Integer 


CLD STATE CS ISVALUE ! Integer 
CLD VALUE CV INTEGER ! Integer 
CLD VALUE "%V200000" 

! 3-byte Variable Integer 

CLD FORMULA CFE 


} 
{ 


FMI C NUMERIC FORMAT ! Integer = 0 


FMI NUM DATATYPE 
"%B10000000000000000000000000000000" 
! Flags [Default value.] 
FMT NUM C NUM EDITSTR  ! Integer = 1 
FMI NUMDES EDITSTR 


EXP LIST 


EXL EXPR C LIT INTEGER  ! Integer = 0 


EDS EDIT STRING C EXL EXPR 200000 ! Longword Inteqer 


( 


EDS MINUS LITERAL ! Tnteger = 27 
EDS CURRENCY ! Integer = 14 
EDS CURRENCY ! Inteqger = 14 
EDS DIGIT SEP ! Integer = 5 
EDS CURRENCY ! Integer = 14 
EDS CURRENCY ! Integer = 14 


図 5 サン プル ドキ ュ メ ント と DTIF リ スト 
注 ) この リス ト は , 解析 バッ クエ ンド コン バー タ (DTIF を 読ん で , サン プル の よう な 出力 を する コン バー タ ) の 
出力 で あり ,DTIF を CDA ツ ー ル キッ ト を 用 いて 作成 する 際 に , デバ ッ グ や 作ら れる ファ イル の 解析 に 用 いら れる . 


SuperASCII, Vol.| #4 November 1990 EP news 151 


に 更新 され る . 

LiveLink の 目的 は , 

・ マ ル チ ベ ベンダー 環境 に お ける , 個々 
の アプ リケーション を 統合 する . 

・ ア プリ ケー ショ ン 間 の 対話 に お ける 
方 式 , 標準 仕様 . そし て 通信 仕様 な どの 
モデ ル を 提供 する . 


_ 〇 CDA フ ォ ー マ ッ ト と LiveLink 

交換 フォ ー マ ッ ト (DDIF, DTIF) 
は , 複合 文書 の 中 に , LiveLink の デー タ 
を 包含 で きる よう に 設計 され て お り , 
LiveLink コ ネ ク シ ョ ン で 統合 され る アプ 
り ケ ーション 和 群 に よっ て サポ ー ト きれ る 
デー タ 交 換 の 標準 フォ ー マ ッ ト と し て 使 
用 され て いる . DEC は , ACSV 1 .0 の 
LiveLink の 機能 を DECwrite と DEC 


The New Library Building 


During the month of March, 

the Trustees of the Canfield 
Library met at the Town Hall 
topropose a site and design 
for the new library. 


The building will resemble the 
old library: 


After the meting,everyone 
went for coffee and donuts. 
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decision に 組み 込み の 形 で 出荷 し た . 


〇 3 種類 の LiveLink 

デー タリ ンク : CDA 文 書か ら 他 の ファ 
イル へ の ポイ ンタ を 持た せ て , デー クタ を 
文書 内 に 取り 込む 機能 で ある . これ に よ 
り 。 ネッ トワ ー ク 上 の デー タ (テキ スト , 
図形 イメ ー ジ ) を 変更 可能 な フォ ー マ 
ッ ト の 間 (最終 形式 に 変更 され る まで 
の ), そ の ファ イル へ の ポイ ンタ と いう 形 
で 保持 し , デー タ の 冗長 性 を 極度 に 低減 
させ て いる . 同時 に それ ら の デー タ に つ 
いて は 。 つ ね に 最新 の デー タ で ある こと 
を 保証 す る. 


アデ リタ ケール ョ テリ シグ : 人 か の 了 テ 
リケーション に より 作成 され , 編集 され 
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the Trustrees of the Canfield 
Library met at the Town Hail 

to discuss he 1989 budget 


The Annual Library Meeting 


During the month of December, 
the Trustrees of the Canfield 
Library met at the Town Hal 

to discuss he 1989 budget 


Susan Williams presented her 
proposal for the budget; 


After the meeting,everyone went 
to the gym to play volleyball. 
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て いる CDA 交 換 フ ォ ー マ ッ ト の 文書 内 の 
デー タ を 自分 の アプ リケーション の 中 に 
取り 込む と き に 用 いら れる . それ と 同時 
に , 取り 込ま れる 外部 デー タ の 処理 を す 
る 外部 アプ リケーション へ の ポイ ンタ も 
取り 込み , 自分 の アプ リケーション か ら 
ポイ ンタ 先 の アプ リケーション を 起動 す 
る こと が で きる 、 


スク リプ トリ ング : 複数 の アプ ブリ ケー 
ショ ン を 使っ て 反復 処理 の 結末 と し て の 
デー タ と , その 反復 の 手順 (スク リプ ト ) 
を 自分 の 複合 文書 に 取り 込む と き に 用 い 
られ る . この リン ク は , DECdecision ノ 
Builder に よっ て 前 も っ て 登録 され た 命令 
群 を 含む 処理 手順 を 実行 す る . 

DECwrite に お いて ユー ザー は , Link 
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The Annual Library Meeting 


During the month of December, 
the Trustrees of the Canfield 
hbrary met at the Town Hall 

to discuss the 1989 budget. 


Susan Williams presented her 
proposal for the budget; 


aE 


After the meeting,everyone went 
to the gym to play volleyball. 


SuperASCII, Vol.| #4 November 1990 


Menu で 単に LiveLink を 選択 する だ け で 
LiveLink 機 能 を 起動 で きる . この Menu か 
ら ユ ー ザ ー は , DECwrite か ら , ほか の 複 
合 文書 , イメ ー ジ , オン ライ ン 上 に ある 
形 情報 , DECchart 内 の Chart, DEC 
decision で は , Calc の スプ レッ ド シ ー ト 。, 
Access の デー タベース , Builder の 処理 手 
順 (スク リプ ト ) 等 々 へ の リン ク を 簡単 
に 設定 で きる. 


VMS (VAX の OS) に お いて は , レコ 
ー ド 管理 サー ビス (RMS 一 一 Record 
Management Service) の 機能 を 強化 し , 
CDA の デー タ を 通常 の 文字 列 に 自動 的 に 


変換 する 機能 を 付加 し た . この 機能 強化 
に よっ て 現存 する 非 CDA ア プリ ケー ショ 
ン か ら も CDA ア プリ ケー ショ ン で 作ら れ 
た デー タク を 適切 に 読む せこ と が で きる . 

この OS の 機能 強化 に よっ て , 文字 , 図 
形 、 イメ ー ジ な ど を 含む 複合 文書 を , 従 
来 か ら 使わ れ て いる 文字 端末 で で も , 限 
られ た 図形 処理 機能 し か 持っ て いな い 端 
末 で で も , その 端末 で 表示 で きる 限り の 
情報 を 表示 する こと が で きる . 


デー/rPO5 上 の プリ シト ニラ ユー ティ 9 リ テ 

ィ は , CDA の ファ イル フォ ー マ ッ ト を 自 
動 的 に 認識 し , hana まな 。 
DECwindows Mail に お いて は , 受信 し た 
メー ル が CDA の デー タ 9 る こと を 認識 
する と , 適切 な CDA ビ ュー ア を 起動 させ 
る . 


DEC が 開発 し た CDA の 機能 を 取り 込ん 
だ キー アプ リケーション は 。 DECwrite 
と , DECdecision で ある . 

DEC で は , CDA 対 応 ソ フト ウェ ア 開 発 
者 に 対し て , 全面 的 サポ ー ト を し て いる 
その 一 例 と し て , 開発 アプ リケーション 
か ら CDA 交 換 フ ォ ー マ ッ ト や コン バー タ 
に 簡単 に アク セス で きる CDA ツ ー ル キッ 
ト を 提供 し て いる 
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前 述 の よう に , CDA の 開発 に 当たり 
変更 可能 な 文書 交換 フォ ー マ ッ i 
に は ,ISO に よる 標準 で ある ASN.1 に 人 準 
拠 す る DDIS を 開発 し た . また , 最終 形式 
文書 交換 フォ ー マ ッ ト の 基礎 に は , SPDL 
の 決定 まで の 間 , デフ ァ ク ト の 標準 で あ 
る PostScript を 採用 し た . 


ひ 〇 DDIS 採 用 の 主 な 利点 

・ISO お よび CCITT (Consultative 
Commrittee on ER and Telegra 
phy) の 標準 に 適合 する . 

・ 他 の ネッ トワ ー ク や デー タプ ロト コ 
ル で サポ ボ ポート され て いる コー ド 化 標準 を 
使え る . 

・ コ ー ド 自体 が コン パク ト に な り ,。 し 
か も デコ ー ド が 容易 で ある . 

・ 拡 張 性 が ある . 

・ バ イナ リ を 含む 取り 込み データ の シ 
ンタ ックス を 窒 易 に 扱え る . 


EC の 


CDA ア - PR EE 


DDIF は , 現存 する Standard General 
ized Markup Language (SGML, ISO 
8879) と , 採択 され つつ ある ISO Office 
Document Architecture and Inter 
change Format(ODA/ODIF, ISO 8613) 
に 対し て は , 高度 な 互換 性 を 持つ よう に 
設計 され て いる . マル チ ベ ン ダー 環境 に 
ある ユー ザー の た め に は ,。 で き う る 限り 
の 業界 標準 に 準拠 する 必要 が ある . また , 
ビジ ネス が 最新 技術 の コミ ュ ニ ケー ショ 
ン を 駆使 し て 地球 規模 で 行なわ れ て いる 
現在 で は , さま ざま な 国 の 種々 雑多 な コ 
ee 

に お ける 情報 処理 を スム ー ズ に 遂行 し 
i 
この 対策 の 1 つと し て , 単純 に SGML か 
ODA〆/ODIF を 採択 し , DDIF の デー タフ 
ォ ー マ ッ ト を その 拡張 版 あ る い は 特殊 版 
と し て 守 開 する こと も で きる , し か し 
ユー ザー の 切実 な 課題 で ある 国際 業界 標 
準 へ の 準拠 と いう 明確 な メリ ッ ト も 慎重 
な 検討 の 結果 , 次 の よう な デメ リッ ト を 
考え , SGML も ODA〆ODIF も 採択 し な か 


うだ 。 


SGML HP-GLT「M ASCII 


EE 3 
CONVERTED ARCHITECTURE 
DXTM 


x: 
1 
ド 填 


は は ね 
| 


"将来 の 計画 
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(SGML の デメ リッ ト ) 

・SGrML と ODA〆/ODIF の 間 に は , 互換 
性 が な い . 

・SGML は デリ ミッ タベース で ある ば 
か り で な く 〈 く , SGML 要素 と ASN. 1 要素 
の 混在 が 不可 能 で ある . 

・SGML に お いて は , 文字 情報 以外 の 
デー タ は , 標準 的 に は , 外部 参照 デー タ 
と し て し か 取り 込め な い . 

・SGML 標 準 は 。 テキ スト の デー タ 属 
性 , レイ アウ ト 機構 , 図形 や イメ ー ジ の 
標準 と いう 構成 要素 を 定義 し な い が , 
DDIF は これ ら を 必要 と する . 


(ODA〆ODIF の デメ リッ ト ) 

・ODA は , CDA に と っ て 核 と も いう べ 
き 項 目 に お いて 不適 合 で あっ た . 

と いう の は , ODA を 採択 する と , 必要 
と され る ODA の 拡張 機能 は , で き 上 が る 
CDA を ODA に 準拠 で き な い も の に 変え て 
し まう . た と えば , 複数 の 文書 間 や アプ 
リケーション 聞 の リン ケー ジ を 処理 する 
機能 は , CDA に お いて は 不可 欠 だ が , ODA 
で は オプ ショ ン の 拡張 機能 と し て 追加 し 
な けれ ば な ら な い , な ど . 

・ODA は , 文字 情報 と 非 文字 情報 の デ 
ー タ タイ プ ブ を 統合 で き な い . ODA で 使わ 


設計 デー タ 


れ て いる 手法 は , 現存 する 統合 され て い 
な い 標 準 群 の デー タ の レイ ヤ 上 に , 文書 
構造 の 構成 要素 の レイ ヤ を 取り 入れ て 複 
合 文書 フォ ー マ ッ ト と し て いる に すぎ な 
いい. 

・DEC は , 汎用 お よび 特殊 文書 構造 の 
処理 方 法 を も 含め て , ODA の 文書 モデ ル 
の 動向 を 注意 深く 見 守り , CDA の ODA に 
対す る 互換 性 を 保持 し て いく . し か し , 
“文書 の 構造 要素 と 文書 の 内 容 要 素 と は , 
ODA に お いて 処理 きれ て いる より も , よ 
り 高度 に 統合 され る べき で ある "と いう 方 
針 も 維持 し て いく . 


作業 界 標準 
これ に 関し て は , 以下 の よう に 要約 で 
きる. 

a. DDIF の テキ スト 要素 は , ISO の 標準 
文字 コー ド を 直接 取り 込む . 

b. 図形 要素 は , 一 般 的 に 広く 使わ れ て 
いる ANSI プ ISO の GKS (Graphical 
Kernel System) と 互換 性 を 保つ . 

c. 文書 本 体 の イメ ー ジ は , PostScript 
と 互換 性 を 保つ . 

d. イメ ー ジ 要素 は , CCITT の バイ トー 
ナル (FAX) エン コー ディ ング 標準 を , 
カラ ー イ メー ジ を サポ ー ト する 機能 拡張 


を も 含め て 採用 し て いる . 

6 ぉ 。 テ ナー ブル デー タ に つい で て な は 、 種々 の 
業界 標準 と も 呼ぶ べき も の が 存在 し て い 
る 。 そこ で 。 DTIF ド に お いて は 。 ず "で の 
重要 と 思わ れる 業界 標準 フォ ー マ ッ ト で 
使わ れ て いる すべ て の 機能 の た め の 1 種 
類 の コー ド 化 標準 を 定義 し て いる . 

DTIF は , 1 つの 製品 に 特有 で あり , ほ 
か の 製品 と の デー タ の 交換 に お いて , あ 
きら か に 適切 で な いと 思わ れる 機能 に つ 
いて は , 標準 的 な 処理 機能 を 定義 し て い 
な い が 。 この よう な か ー ス に 対し て DTIF 
に は 。 ブ プラ イベ ペー ト エ シッ コー ディ シッ ゲ ( 循 
殊 要 素 の コー ド 化 ) の た め の 汎 用 の 回 避 
機構 を 提供 し て いる . 

f. DOTS シ ンタ ックス が 対処 する 問題 
に 対す る 国際 業界 標準 は , 現在 の と ころ 
存在 し な い が , CCITT の X.400 メ ー ル ノ 
メッ セー ジ 標 準 が , DOTS が 提供 する 複合 
ォ オブ ジェ クト 転送 機能 (Multiple Object 
Transport Function) に 最も 近い 標準 で 


ある 。 し た が っ て , DPC は , DOTS シス 


テム の コー ド 化 を , 複合 オブ ジェ クト の 
メッ セー ジ 交 換 の 際 の X .400 標 準 の 処理 方 
潜 と で きる だ け 互 換 性 が 持て る よう に 設 
計 し た 。, 
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図 8 DEC の 提供 する CDA に よる 統合 され た 複合 文書 処理 
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活字 に 始ま っ た 印刷 用 フォ ント は , 写植 機 の フィ ルム フォ ント か ら , コン ピュ ー 
タク 用 デジ タル フォ ント へ と 変化 し つつ ある 。 ここ で は , これ ら フ ォ ン ト の 表現 フ 
ォ ー マ ッ ト と し て , 最も 実績 の ある IK フ ォ ー マ ッ ト と , 最新 の INSTAC フ ォ ー マ ッ 


ト を 取り 上 げた . IK フ ォ ー マ ッ ト に つい て は , 前 号 か ら の 続き を URW の 大 伴 氏 
が , INSTAC フ ォ ー マ ッ ト に つい て を 筆者 が 本 号 で 紹介 する . 


IK フ ォ オー マット 


URW 大 伴 研 究 室 大 伴 緊 都 美 


tt 


前 号 で , イカ ルス (“IK" は イカ ルス の 
略称 ) シス テム の 概要 を 紹介 し , イカ ル 
ス に お ける アー トワ ー ク 。 アデ ダ タル 化 , 
フォ ント の デー タベース な ど に つい て 述 
べた 。 今 号 で は それ に 続く イカ ルス シス 
テム フォ ー ア マット (KE フォ ーママ ッ ト } よ の 
内 容 を 示し , 完結 と し た い . 


すべ て の 変換 は デー タベース フォ ー マ 
ッ ト で ある IK フ ォ ー マ ッ ト を 基礎 に し て 
行なわ れる . デザ イン 変換 機能 も 例外 で 
は な い . 


以下 に 


ご く 簡 単に イカ ルス が サポ ー ト 


JAM ^ 


ファ ミリ ー を 増やす の に 役立つ . 


イン ター ポー レー ショ ン 


リコ ー 中 央 研究 所 技 秀長 村山 登 


イン ター ポー レー ショ ン は , 日 本 で も 
すっ か り 有 名 に な っ て し まっ た が , 書体 


これ は 


た と えば , ライ ト と ボー ルド の 書体 を 入 


する モデ ィ フ ィ ケ ーション ・ プ ログ ラム 
の いく つか を 記す . 


CN : 人 等高線 付け 


力 す る こと に より ミディ アム の 書体 を 自 
動 的 に 作成 する , と いう 作業 に 使わ れる . 
これ は た だ 単に 中 間 の 線 幅 の 書体 を 自動 
作成 する だ け で な く , パパ ラメ ー タ の 設定 
に より さま ざま な バリ エー ショ ン の 中 間 
の 書体 を 作成 で きる . 


1 a) カ ー フ の 記述 法 と 自由 度 


b) カ ー プ の 記述 法 と 必要 メモ リ 


IT: オタ リッ クタ 
UI: 平 体 化 

SK : ステ ム 幅 の 変換 
RD: 丸み 付け 

AN : 古典 化 処理 
SH : 影 付け 

HL : 陰線 処理 

GX : X ハ イト の 変化 


c) カ ー ブ の 記述 法 と スピ ー ド 


い ゝ . 


まず , 園 1a) 一 c) を 見 て いた だ きま た 


これ は マシ ン フ フォー マット の 説明 の 


だ た め に 好 ん で 使わ れる 図 で ある . 
ンー ブー マッ リット は デー タベース 
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関数 名 自由 度 | 必要 メモ リ スピ ー ド 
ビク セル 0 per per 低 解像度 高 解像度 
| | 100X100 char 1000 X1000 char | R 2 
ラン レン グ ス | 0 ビク セル i200 bytes | 120.000 bytes 0 ヒ ク セ ル 最高 束 = 
Rg > | eR 450byes 。 | 4.500 bytes ti 人 ー 
本 | ]| 2 ベク トル 60 bytes | 300 bytes 「 還 
アー ク 3 3 アー ク パ 常に 高 
| 3 ァ ー ク 300- 600 bytes | Ki 人 
- | 4 2 次 スプ ライ ン 低 良 comparison 
2 次 スプ ライ ン 4 4 | 2 次 スプ ライ ン pg | RE 250 bytes | 4byes I 
「 ーー 8 per point per 5 g- コ ニッ ク 低 良 1.3 
骨 || 5 g- コ ニッ ク 105- 210 bytes | po 還 ] 
g- コ ニッ ク 5 | 6 | 3 次 ス ブ ラ イン 低 良 
トーー ーー - = ニニ ーーー ーーーーー オ ーー || 5 3 次 ス フ ラ イン 100- 200 bytes ー ーー + 
yk テー ヒ 6 | | T 7 IK の ン へ の コン バー ト UI 
(3 次 ス フ ラ イン ) | | IK 200 bytes シン へ の コン バー ト が 必要 
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フォ ー マ ッ ト と は お の ず か ら 異 な っ た 必 
要 性 が あり , 小さ い メ モリ で 高速 に きれ 
いな 文字 を 描か ね ば な ら な い . その た め 
マシ ン フ ォ ー マ ッ ト は 次 の よう な を 特徴 を 
備え て いる . 


@ カ ー プ ブ の 記述 法 と 自由 度 

曲線 の 自由 度 は 明らか に 次 数 が 高く な 
る に 従っ て 増加 する . 1 個 の ピク セル で 
は 1 個 の ポイ ント し か 描け な い が , 1 つ 
の ベジ ェ 曲 線 は , 長い スパ ペン を 描く こと 
が で きる . 


@ カ ー プ ブ の 記述 法 と 必要 メモ リ 

自由 度 が 大 きく な る と 必然 的 に 必要 メ 
モリ は 減少 する . 

エム 角 ( ボ ディ サイ ズ ) 100 メ 100 と 1000※ 
1000 の 場合 に つい て 比較 し , 参考 の た め 
に IK フ ォ ー マ ッ ト の 必要 メモ リ も 記載 し 
て ある . 円 弧 以 上 の 自由 度 の 曲線 に つい 
て は , 100 Xx100 の 場合 , 2bytes プ ボイン ト 
1000X1000 の 場合 , 4bytes/ ボ イン ト を 割 
り 当 て る と する 。 も ちろ ん ベジ エ が 一 番 
メモ リ が 少な く な る が , 2 次 スプ ライ ン 
や コ ニ ッ ク に 比べ て それ ほど の 効果 は な 
し ゝ 


@ カ ー ブ の 記述 法 と スピ ー ド 


これ は 曲線 の 自由 度 に 反比例 し て 働く . 


に つい て は これ は デー ナー ペース の ラフ 
オー マッ ト で ある の で マシ ンプ フォーマ 
ッ ト に は か な わな い . 

る 2 人 


図 2 BE (ベジ エ ) フォ ー マ ッ ト へ の 変換 の 例 


(⑥ タ イプ バン ク 明 朝 へ ヘビィ) 
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大 事 な こ と は , それ ぞ れ の 機器 に 最適 


の マシ ン フ ォ ー マ ッ ト を 選ぶ こと で ある . 


24001pi (line プ inch) の タイ プ セ ッ タ と 240 
lpi の プリ ンタ が 同じ フォ ー マ ッ ト を 持た 
ね ば な ら な いと いう 必然 性 は 何 も な い . 
も っ と 重要 な こと は , さま ざま な 最適 マ 
シン フォ ー マ ッ ト に 容易 に コン パート で 
まる よう な デー タベース に し て 者 ぐ こ と 
で , IK フ ォ ー マ ッ ト は , それ を 可能 に す 
る . 

使用 可能 な アウ トラ イン フォ ー マ ッ ト 
の 一 部 を 例示 する . 


DI ディ スプ レイ (直線 と 円 弧 ) 
BE ベジ ェ ( 図 2) 

CN 。 ラニ キッ ダグ ( 還 3) 

VC 線 分 と 円 弧 ( た だ し DI と 異な る ) 
VE 線 分 

QS 2 次 スプ ライ ン ( 図 4) 


イカ ルス の シス テム に と っ て は , ラス 
タフ ォ ー マ ッ ト (ビッ トマ ッ プ 化 ) も フ 
ォ ー マ ッ ト 変 換 の 1 つと し て 考え られ , 
ッ ス テマ チッ プク に 行なわ れる 、 も け 9 一度 
図 3 を 参照 し て いた だ きた い . IK デ ー タ 
は コッ ッ も セー ボ を 馬 し て 。 チン シン ゲス アマ 
ォ ー マ ッ ト (SC Format) に 直接 変換 す 
る ほか , いわ ゆる ヒン ト 付 き デ ー タ ベー 
ス で 。 これ か らき まき ざま が プ ォ ー マ ヤッ ト 
に 変換 し て Nimbus や 他 の RIP に 送る こと 
が で きる .URW 社 と し て は プリ ンタ 用 に 


図 3 CN ( コ ニ ッ ク ) フォ ー マ ッ ト へ の 変換 の 例 


(タイ プ バ ンク 明 朝 へ ビィ ) 


公開 され た た フォーマット (Tre Type 
Format な ど ) へ の 変換 コン バー タ を 供給 
し て いく 予定 で ある . ( 完 ) 
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で 送る ) と 入手 で きる . 
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信 :001 49 40 60 60 52 25( 日 本 語 使 
用 ) 

Fax : 001 49 40 60 60 51 48 (日 本 担 

当 マ ネー ジャ ー 大澤 ) 


図 4 QS( 2 次 スプ ライ ン ) フ ォ ー マ ッ ト へ の 変換 の 例 


( 〇 タイ プ バ ンク 明 朝 へ ヘビィ) 
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この 特徴 ある 和製 フォ ー マ ッ ト の 説明 
に 入る 前 に , 制定 まで の 経過 を 述べ る 必 
要 が ある だ ろう . 

日 本 規格 協会 の 情報 技術 標準 化 研究 セ 
ンタ ー (INSTAC) の 委嘱 に より , 高 品 
質 フ ォ ン ト の 標準 化 調査 研究 委員 会 ( 長 
谷 部 紀元 委員 長 ) が , 調査 研究 の 成果 と 
し て まとめ た の が この フォ ー マ ッ ト で あ 
る . 詳し く は , 高 品質 フォ ント の 標準 化 
調査 研究 報告 書 (平成 元 年 , 平成 2 年 ) 
を 参照 され た い . 筆者 は この 委員 会 の 一 


図 1 文字 図形 “ 画 " の 輪郭 先 記 述 例 (ライ ン ) 


STACIAAE TT 


リコ ー 中 央 研究 所 村山 登 


只 と て, また WG2.( エ ンコ ー ド と 実現 
技術 の ワー キン ググ ルー プ ) の 主査 と し 
て 調査 を 担当 し て きた が , 委員 各位 の 衆 
知 の 結晶 が この フォ ー マ ッ ト で あり , 問 
題 点 は ある も の の , 現在 に お ける も っ と 
も 汎用 で 先端 的 な アウ トラ イン フォ ント 
フォ ー マ ッ ト で ある と 思う . 

し た が っ て 。 この フォ ー マ ッ ト が それ 
以前 に どこ か で 使用 され て いた と いう 実 
績 が あっ た わけ で は な い が , その 後日 本 
規格 協会 関連 の 文字 フォ ント 開発 ・ 普 及 
セン ター が 発足 し 。 フォ ント の 開発 。 登 
録 , 流通 の セン ター と し て 機能 し て 以来 , 
この セン ター の 開発 する フォ ント に この 
INSTAC フ ォ ー マ ッ ト が 使用 され る こと 
に な っ て いる . 


(1,126) (|26,126) 
(LD (126,1) 
文字 図形 一 圏 の 輪郭 線 
Font 脅 Contour 圏 
LNo. 
1 甘 
2 敵 テキ スト 形式 フォ ント ファ イル の 例 | 
3 宇 
4 (MASTER DESIGN (DESIGN ID 01) 
5 (FAMILY ID OI) 
6 (VERSION NO 1.1) 
7 (SIGNIFICANT BIT 0 x 22) 
8 (BODY GRID SIZE 128) 
9 (COORDINATE RIGHT) 
10 (PRODUCTION DATE 11171988) 
| (DESIGN NAME 例題“) 
12 (COPYRIGHT ~ 高 品質 フォ ント の 標準 化 調査 研究 会 ”) 
13 (CHR SET ISOMULTI94 0 x 42)) 
14 
15 (CHAR 0 x 23 
16 (CONTOUR 
17 (INTERNAL) = 内 包 閉 曲線 な し 
18 (LIN(I 1) (26 1)) = 下 の 水 平 線 
19 (LIN (126 1) (126 126)) = 右 の 垂 線 
20 (LIN (126 126) (| 126)) ニ 上 の 垂 線 
21 (LIN (| 126) (11)))) = 左 の 垂 線 
22 
23 (END OF DESIGN) 
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Ll-3: ニ 以降 は コメ ント 文 で ある . 
論理 的 意味 を 持た な い . 

L4-13: ヘ ッ ダ 情報 で あり , デザ サイ 
ン 番 号 , コ ヒ ー ラ イト な ど を 示す 

L7:0x 22 は 文字 符号 の 上 位 が 16 進 で 22 
で ある こと を 示す 

L8: 文字 の ボディ サイ ズ が 128 で ある 
こと を 示す 

L9 : 表 現し て いる 座標 系 が 右手 系 , つ 
まり 反 時 計 ま わり の 座標 系 で ある こ 
と を 示す . つま り , X 軸 を 親指 方 向 
に と る と Y 軸 が 中 指 の 方 向 と な り , 
左下 が 基準 点 (0.0) で ある . 

LI3:IS0 の 94 文 字 単 位 の マル チバ 
イト コー ド 系 の 一 つの 0x 42(0100 0 
010) の 廊 字 セッ ト で ある こと を 示す 

LI5-21: 文 字 図 形 の 輪郭 線 情報 て ある . 

LI5: 下 位 パ イト が |6 進 の 23 で ある こ 
と を 示す 

LI6: 輪 郭 線 記 述 の 開始 . 

LI7: 輪 郭 線 の 内 部 に は 輪郭 線 が な い 
こと を 示す 

LI8-L21: 輪 郭 線 が 直線 で ある こと 
を 示す 

L2I: 文 字 図形 記述 の 終了 を 示す トレ 
ー ラ ー で ある . 


「 | 


具体 的 に は 。 セン ター の 公募 に 当選 し 
た 明 朝 体 と ゴシック 体 の フォ ント が それ 
ぞ れ , この フォ ー マ ッ ト に 準拠 し た 点 属 


性 付き の , 中 心 点 円 弧 曲 線 と B- ス プラ イ 


ン 曲 線 の フォ ー マ ッ ト に な っ て 流通 する 
予定 で ある . 
つま り , この フォ ー マ ッ ト は , どの 特 
定 の 企業 と も 直接 の 関係 は な く , その 意 
味 で は 初め て の オー プン フォ ー マ ッ ト で 
ある . その 特徴 は , 
よー ドイ ナリ フォ キー マッ トト だ は で や は な 
く 。 テキ スト フォ ー マ ッ ト も 持っ て 
いる の で ボー タビ リティ ( 可 搬性 ) が 
よい . 
2) ほとんど あら ゆる アウ トラ イン ( 輪 
郭 線 ) 表現 方 式 に 対応 で きる の で , 
欧文 文字 , 日 本 語文 字 な どす べ て を 
包含 で きる . 
3) オー プン で ああ る 。 


一 方 , その 裏返し に 次 の よう な 間 題 点 
も ある . 


1 ) デー タ 量 が 多く 冗長 な 部 分 が ある . 

2) どん な 方 式 に も 対応 で きる 半面 , 
どん な 方 式 と も 直接 の 互換 性 は な く 
変換 が 必要 で ある . 

3) オー ブ プン で は ある が 使用 実績 に 乏 
し い . 


この よう な 特徴 か ちら, この フォ ー マ ッ 
ト 邊 。 ア ォ ャ ント の リソー スズ 【 ア ーー スネ ママ 
ント ) の 交換 フォ ー マ ッ ト と し て 最適 な 
も の で あり , 実際 の 機器 に 搭載 する 際 に 
は オプ ジェ クト フォ ント フォ ー マ ヤット 人 だ 
変換 し て 搭載 する の が 望ま し い . また , 
報告 書 (前 記 ) に も 明記 し て ある が , こ 
の フォ ー マ ッ ト が 日 本 の 標準 に な っ た わ 
け で は な く , 参考 フォ ー マ ッ ト と し て 作 
成 さ れ た も の で あり , ISO に も 正式 な 標準 
と し て で は な さく, 参考 フォ ー マ ッ ト と 
し て 提出 され て いて , ISO9541 に 反映 で き 
る か どう か は 今後 の 課題 で ある . 

ソー ス フ ォ ント の 性格 上, 機器 固有 の 
メト リッ ク 情 報 や スケ ー リ ング , ヒン テ 
ィング 情報 な ど を 考慮 し て いな い ぃ の で , 
オブジェ クト フォ ント に し て 機器 に 搭載 
する 際 は , これ ら を 追加 する 必要 が ある . 


EP news 157 


アド トラ イン フォ ント の フォーマット 
は 次 の 3 つの 部 分 か ら 構 成 さ れる . 


3 og デー 
2) 輪郭 線 記述 
= の ー 


1) は 著作 権 な どの フォ ント の 履歴 に 
関す る 情報 で ある . 

2 ) は フォ ント を 構成 する 字形 (Glyph) 
の 論理 的 , 数 学 的 記述 で , アウ トラ イン 
フォ ント で は 輪郭 線 の 記述 で あり , フォ 
ー マ ッ ト 全 体 の 大 部 分 を 占め る . 

3 ) は 終わ り を 示す 情報 , 脚注 , 訂正 , 
参考 文献 な ど で 少 量 で ある . 


具体 例 と し て , 中 黒 の 四角 形 の 文字 ( 画 ) 
の 例 で 説明 する . 

INSTAC フ ォ ー マ ッ ト で は , フォ ント 
デー タ を すべ て 文字 で 表現 で きる . も ち 
ろ ん 。 より コン パク ト な バイ ナリ フォ ー 
マッ ト も 併記 し て いる が , ここ で は テキ 
スト フォ ー マ ッ ト に し ぼっ て 説明 する . 
図 2 は 同じ 文字 を 線 分 (Line) で は な 
く , 折れ 線 (Polyline) で 表現 し た 場合 の 


2 文字 図形 “ 画 " の 輪郭 先 記述 例 (折れ 線 ) 


ビー 
ンー 
〇 


3 


(MASTER DESIGN (DESIGN ID 
FAMILY ID 


VERSION NO 


oo ~~ の OO PP OO DO 一 


COORDINATE 


SIGNIFICANT BIT 


リス ト で あり ,L18 以 降 が コン パク ト に 表 
現さ きれ て いる . 輪郭 線 表現 に 必要 な 情報 
を まとめ る と 次 の 3 つ で ある . 


曲線 種 と 特徴 点 列 

この 例 の よう に , LIN と か PLN は 輪郭 
線 の 一 部 を 表現 する 曲線 種 で あり , その 
曲線 種 を 表現 する た め に 必要 な 点 列 を 曲 
線 の 特徴 点 (Feature Point) と 呼ぶ . 輪 
郭 線 の 記述 に は この 曲線 種 と その 特徴 点 
列 の 座標 値 を 記述 すれ ば 指定 され た 曲線 
が 生成 で きる こと に な る . 


点 属性 

ほか の 曲線 へ の 変換 を 容易 に する た め 
に , 補助 的 に 特徴 点 に お いて 曲線 が 滑ら 
か に 接続 され て いる か (TAN), と が っ 
て 接続 きれ て いる か (EDG), 特徴 点 が 同 
一 曲線 上 の 点 で ある か (CRV) の , 接続 
点 属 性 を 記述 する こと も ある . 


輸 郭 線 ル ー プ と ルー プ 回 転 方 向 

1, 2 の “ 画 " で は , 輪郭 線 ル ー プ が 
2 重 だ が , “回 "で は 輪郭 線 ル ー プ が 4 重 
に な っ て いる . この よう な 場合 に , 記述 
し よう と する 輪郭 線 ル ー プ が 内 側 か ら 何 
番目 の も の か を 指定 する 必要 が あり , こ 
れ が (NTERNAL) で あぁ ある. 

また , 輪郭 線 ル ー プ が 黒 を まわ る ルー 


テキ スト 形式 フォ ント ファ イル の 例 2 


01) 
01) 
1.1) 
0X22) 
128) 
RIGHT) 
) 


PRODUCTION_ DATE 11171988 


DESIGN_NAME 


COPYRIGHT 
CHR SET 


(CHAR 0X23 
(CONTOUR 
(INTERNAL) 
(PLN (| |) (26 1) 
(| 126) (11D))) 


2| (END OF DESIGN) 
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( 
( 
( 
( 
(BODY GRID SIZE 
( 
( 
( 
( 
( 


` 例 題 ”) 
~ 高 品質 フォ ント の 標準 化 調査 研究 会 ) 
ISOMULTI94 0X42)) 


# 内 包 閉 曲線 な し 


(126 126) 


プ (内 側 ) と 白 を まわ る ルー プ (外側 ) 
で 回 転 方 向 を 逆 に し て お いた ほう が 輪郭 
線 間 の 塗り 潰し (ペイ ント ) の と き 便 利 
で ある . も し , 左 か ら 右 に 走査 する と す 
れ ば , 図 1, 図 2 の 例 で は , 下向き の 輪郭 
線 が 黒 の 始ま り で ( 各 図 右側 の 座標 で 
(1, 126) か ら 1, 1) へ ), 上 向き の 輪 
部 線 は 日 の 始ま り (同じ し く 座 標 26, 1) 
か ら .(26 2 の へ | 人 で 下る 。 また と 
えば , 信子 の よう に , 内 側 に も う 1 つの 
倫 線 ルー プ が あれ ば , 内 側 ル ー プ の 回 
転 方 向 を 逆 に すれ ば , 外 ル ー プ も 内 ルー 
プ も , 下向き は 黒 の 始ま り , 上 向き は 白 
の 始ま り と な り , ペイ ント が 高速 に で き 
る . 


図 1 の LIN (Line) と か 図 2 の PLN 
(Polyline) は 輪郭 線 の 論理 的 表現 形式 で 
ある が INSTAC フ ォ ー マ ッ ト で は 全部 で 
11 種 類 の 曲線 表現 方 式 を 選定 し て いる . 
これ を 互換 性 の 見 地 か ら 大 分 類 す れ ば 次 
の 4 通り と な る . 


1 ) 直線 (し) 

2 ) 円 弧 , 椿 円 弧 (C) 

3 ) パラ メト リッ ク 多 項 式 曲線 (P) 
4 ) 点 属性 指定 , 線 種 無 指定 (N) 


選定 し た 11 種 類 の 曲線 方 式 を 表 1 に 示 
が 

1 や 図 2 の LIN や PLN の と ころ に , 
この 曲線 種 記号 が 使用 きれ る の で ある . 
詳し く は 報告 書 に 譲る と し て , 曲線 表現 


の 要点 だ け 説 明 す る . 


1 ) 線 分 (Line) 
2 ) 折れ 線 (polyline) 

3 ) 3 点 円 弧 (3 point Arc) 

4 ) 中 心 点 円 弧 (Center Arc) 

5 ) 椿 円 弧 (Ellipse) 

6 ) 2 次 スプ ライ ン (Conic Spline) 
7 ) 3 次 スプ ライ ン (Cubic Spline) 
8 ) 2 次 ベジ エ (Conic Bezier) 

9 ) 3 次 ベジ エ (Cubic Bezier) 
拡張 ベジ エ (Extended Bezier) 
線 種 無 指定 (Not Specify) 


ICAO OU DU CO 00 9 過 記 
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上 記 4 つの 大 分 類 の C (円 弧 ) と P ( 多 
項 式 曲線 ) は 代表 的 な 曲線 表現 形式 で あ 
る が , この 両者 の 間 で の 互換 性 は どう や 
っ て と れ ば よい の だ ろう か . 

欧文 フォ ント で は 伝統 的 に 円 弧 表 現 を 
よく 使用 し て きた が , 最近 も っ と も よく 
使用 きれ る の は 図 3 , 図 4 に 示す よう な 大 


分 類 の P の パラ メト リッ ク 多 項 式 で ある . 


だ と える くば TEX の MetaFont や Post 
Script-PDL の Type 1 は 3 次 ベジ エ 有 曲線 
を 採用 し て いる し , まだ た TruelImage-PDL 
の TrueType で は コ ニ ッ クベ ジェ 曲線 を 採 
用 し て いる 。 

図 3 , 図 4 の パラ メト リッ ク 多 項 式 の 数 
式 表現 に は 次 の 3 つの 形式 が ある が , 生 
成 さ れる 曲線 は まっ た く < 同一 で あり , 完 
全 に 互換 性 が ある . 

な お 図 3 は ベジ ェ 曲 線 , 図 4 は ベジ ェ エ 
曲線 を 接続 し た B- ス プラ イン (BasicS 
pline) で あり , 特徴 点 列 Pi を 結ぶ 折れ 線 
を , ベジ エ の 多角 形 (BezierPolygon) と 
呼ぶ , 

1) ベジ エ 表 現 ( 図 3:1-3) 

B= ZaC,(1 —t)"-4tP, 
=0 
B : 成 点 ,:C;, : 2 項 係 数 , ' 
t : 媒介 変数 : 0 ミ tS 1 ,P, : 特徴 点 
2 ) 抜 張 ベジ ェ 表 現 ( 図 3-4) 
3 
BE = 
i=0 
Co。 =P,, C,;= {cP。— (c— 3 Pt 
C。 ー。, C2= tdP。 一 (ロー 3 ) P。) 


cd : ふ くらみ 係数 

3 ) スプ ライ ン 表 現 ( 図 4) 

図 4 の 曲線 を ・ の と ころ で 分 割 す れ ば 
次 の 表現 に 変換 で きる . 

S ニタ A,(1 一 De 

i=0 
A, : 係数 ベク トル (P, の 線型 結合 ) 

し か し , 残念 な が ら こ れ ら の パラ メト 
リッ ク 多項式 曲線 と 円 弧 表 現 の 間 に は , 
厳密 な 数 学 的 互換 性 は な い の で , 互換 性 
を と る 方 法 に は 次 の 3 つの 方 法 が ある . 
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1 ) 有理 多項式 を 使用 する . 
2) 曲線 を 分 割 す る . 
3) 多重 多項式 を 使用 する . 


1) は も っ と も オー ソ ド ッ クス みな 方 法 
で あり , 数 学 的 に も 完全 に 互換 性 が と れ 
る . し か し , 補正 多項式 で 割る 割り 算 が 


必要 で あり , 高速 生成 に は 向い て いな い . 


ここ で は , 高速 生成 が 可能 な 2) と 3) 
の 方 法 を 述べ る . 


図 5 は 3 次 ベジ エ ェ 曲線 で 半 円 を 近似 し た 
も の で ある が , 半 円 と の 半径 誤差 は 最大 
2 % も あり , と て も 半 円 と は いえ な い . 
し か し , 図 6 の よう に 1/4 円 に 分 割 し て 生 
成す れ ば 誤差 は 2 桁 減少 する . 

3) の 方 法 は 拡張 ベジ ェ エ 曲 線 の ふく ら 
み 係 数 c,.d を た と えば 

cd 三 3.5 十 2(1 一 t)t 

と 多重 と し た も の で あり , その 半径 誤差 
は 5/10000 よ り も 小さ く , ふ くら み 係 数 の 
次 数 を 上 げ る と 誤差 は いく ら で も 小さ く 
で きる ( 図 7). 


大 分 類 の N(None) は 輪郭 線 の 種類 は 
指定 せ ず , 輪郭 線 と 輪郭 線 の 接続 点 の 属 
性 の み を 記述 し た も の で ある . つま り , 
折れ 線 表 現 の 点 が , 


1 ) 同一 曲線 上 の 点 (Curve=CRV) 
で ある か 

2 ) 異な る 曲線 間 の 失点 (Edge= ニ EDG) 
で ある か 

3 ) 異な る 曲線 間 の 滑 点 (Tangent = 
TAN) で ある か , 


図 4 B- ス プラ イン 曲線 


P2 Pa 
ーー SN コ ~~ 
、 \/ Pe 


P3 


図 3 ベジ エ 曲 線 と 拡張 ベジ エ 曲 線 


2.2 次 ベジ エ 曲 線 
Conic Bezler Curve 


3.3 次 ベジ エ 曲 線 
Cubic Bezier Curve 


Extended Cubic Bezier Curve 
c,d=-6~6;c=+3sqr(3), d=-c 
4. 拡 張 ベ ジ エ 曲 線 


図 5 ベジ エ 曲 線 に よる 半 円 生成 (等 間隔 媒介 変数 ) 
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PLN ARC3 ARCC ELP 


Te i. 
1 


ーーー : 恒 等 , = 


を 記述 し て お いて , あと で 任意 の 曲線 表 
現に 容易 に 変換 で きる よう に し た も の で 
あり , IK フ ォ ー マ ッ ト と の 互換 性 を 考 護 
し た も の で ある 。. 

以上 を まとめ て 示し た も の が 表 2 で あぁ 
る . 


図 8, 図 9 に 複雑 な 記述 の 例 と し て “ 団 " 
(句点 コー ド 3536) の 記述 例 を 示す . この 
中 で 使用 きれ て いる SP3 は 3 次 スプ ライ ン 
曲線 を 示す が , SP3 の と ころ の 最初 か ら 2 
番目 と 最後 か ら 2 番目 の 値 は それ ぞ れ 始 
点 , 終点 に お ける 接線 の 方 向 を 示す ベク 
トル 値 で あり , それ 以外 の 値 は 曲線 上 の 
点 列 の 座標 値 で ある . この 点 列 は 図 4 の 
ベジ エ 多 角形 の 点 列 に よる B- ス プラ イン 
曲線 の 特徴 点 列 の よ ょ うに, 曲線 か ら は ず 
れ た 点 列 で は な い . 

また, SP2, SP3, B- ス プラ イン 曲線 な 
ど は , 与え られ た 点 列 や 方 向 ベ クト ル か 


図 8 “ 団 " (3536) の アウ トラ イン 
(374.374) 


(331.334) 
(224.311) (268,311) 


(308,281) 


(93.240) (143.223) (308,240) 


(122.199) (194, 


176) 
(168.151) 


(23,1339 4 
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SP2 SP3 BZ2 BZ3 BZE NON 


: 完全 互換 , A : 近似 互換 , P : 処理 後 互換 


ら , それ ら の 線型 結合 で ある 係数 ベク ト 
ル Ai に 変換 する 変換 式 が 必要 で ある . 


以上 INSTAC フ ォ ー マ ッ ト の 要点 を 説 
明 し た . この フォ ー マ ッ ト は 今 ま で の ど 
の 方 式 も 包含 で きる よう に 考慮 し て ある 
の で , ソー ス フ ォ ント の フォ ー マ ッ ト と 
し て 最適 な も の で ある . し か し , 機器 に 


図 9 “ 団 の リス ト 


) End of Header 
(CHAR 68 # First Charaoter Data 3536 


(Contour Negative # SenSe of rotation= 
clockwise 

(PLN(30 374) (374 374) (374 28) (30 28) 
(30 374) ) 

# Begin of Tnterna1] List #1 Contour 
(Internal 

(Contour Negative # Begin of Internal 
List #2 Contour 

(Internal 

(Contour Negative 


(PLN(224 281) (224 311) (268 311) (268 281) 


(SP3(268 132) (0 -1) (264 110) (249 94) 
(221 87) (1 0) (178 88) ) 

(LIN(178 88) (173 133) ) 

(SP3 (173 133) (25 -3) (198 131) (214 131) 
(221 134) (0 -97) (224 143) ) 

(PLN(224 143) (224 240) (93 240) (93 281) 
(224 261) ) 

(Internal) #NO Internal Contour 
(Contour Negative 

(SP3(147 223) (27 -15) (174 210) (182 192) 
(-12 18) (194 176) ) 

(LIN(194 176) (168 151) ) 

(SP3(168 151) (-10 13) (158 164) (139 184) 
(15 -15) (122 199) ) 

(LIN(122 199) (147 223) ) 

(Tnterna1) #No Internal Contour 

) ) #End of Tnterna1] ist: #2 Contour 
(PLN(74 334) (331 334) (331 68) (74 68) 
(74 334) ) 

「 生計 


搭載 する オブ ジェ クト フォ ント に 変換 す 
る 際 に 冗長 性 を 排除 し , スケ ー リ ング , 
ヒン ティ ング 情報 な どの 情報 や , 機器 固 
有 の メト リッ ク 情 報 を 追加 し て 使用 する 
よう に し な けれ ば な ら な い 。 コン トリ ビ 
ュー ター の 一 人 と し て オー プン フォ ー マ 
ッ ト で ある この フォ ー マ ッ ト が , フォ ン 
ト の 流通 に 寄与 で きる こと を 心から 希 っ 
て いる . 

また , 冗長 性 な どの 問題 点 の 検討 や , 

標準 化 案 と し て , より 洗練 され た フォ ー 

マッ ト に する の が 今後 の 課題 で ある . 
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, 1966 年 8 月 に 発表 され た , DEC (Degital Equipment Corporation) の PDP- 


Mlscellaneous Packet Stream 
バ パソ コン 1024 夜 


プロ グ ラマ の た め の 数 学 的 世界 観 入門 
ウサ キ と 月 と , そし て 太陽 と 
Fat Bits 


BOOK SHELF 
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1 - ー ム 5FPDF-11、 さら に VAX11 へ ~ と 続く ミニ コン ピュ ー タ の 時 代 が 始ま っ た . 
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第 4 夜 カツ ア 


中 学生 の 天敵 


私 は 地図 が 好き だ . 道路 地図 だ ろう と 
住宅 地図 だ ろう と , 地図 を 眺め て いる と 
数 時 間 く らい あっ と いう 間 に た っ て し ま 
う . た まだ たま 知ら な い 場 所 に 行っ た り , 
タク シー で 初め て の 道 を 通っ た りす る と , 
家 に 帰っ て か ら 地 図 を 広げ て , 自分 は こ 
の 道 を 通っ た ん だ な あと , し み じ み 思う 
の で ある . も と も と 活動 的 な ほう で は な 
か っ た が , ここ 何 年 か の 私 の 行動 男 囲 は 
特に 狭く , 我 な が ら ま る で 小学 生 並み だ 
と 思う . 知ら な い 土 地 を 歩く の は 好き な 
の に , 旅行 は 大 嫌い と いう 厄介 な 性 格 の 
せい も あっ て , 地図 を 眺め る と いう 屈折 
し た 趣味 に 走っ て いる の か も し れ な い . 

それ で も 中 学生 や 高校 生 の 頃 は , あ ち 
こち に 出かけ て いっ た も の だ 。. 大 体 , 親 
と 一 緒 に いた く な い 年 頃 な の で , 学校 の 
帰り に 友だち と 夜 ま で 遊ん で いた り , 休 
日 は 繁華 街 を ぶら つい た り し て いた . 高 
校生 に な る と 行動 転 囲 は さら に 広がっ た 
が , それ に は 学校 に 行き た く な か っ た だ し 
家 に も 帰り た く な か っ た と いう 事情 が あ 
っ て , あちこち で 遊ん で いて も , それ は 
ど 楽 し いと 感じ て いた わけ で は な い . 

それ は と も か く , 中 学生 の 頃 , 学校 の 
帰り に 遊ぶ と いう の は , 今 に し て 思え ば 
ほとん ど ア ドド ベンチャー ゲー ム の 世界 だ 
っ た . 街 は 大 き な ダ ンジ ョ ン で , 学生 服 
姿 の 我々 の 行く 手 に は , 警官 や PTA, 補 
導 員 な ど と いっ た 魔物 た ち が 待 ち 受 け て 


パソ コン 1024 夜 
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福崎 俊博 


いる の で ある (アド ベン チャ ー ゲ ー ム と 
違う の は , さす が に こう し た 魔物 た ち を 
打ち 倒し て 何 か を 奪っ た り は し な か っ た 
と いう 点 だ ). 

し か し , 悪い こと は 何 も せ ず に , だ た だ 
ふら ふら 歩い て いる の が 取り 柄 の 我々 に 
と っ て , 真 の 天敵 は 他校 の 中 学 や 高校 に 
通う ツッパリ の 方 々 な の だ . ツッパリ が 
1 人 で いる と き は 何で も な い が , 2 人 以 
上 の ツッパリ に 遭遇 し た ら , 発見 され る 
前 に それ と な く 脇 道 に それ な けれ ば な ら 
な い . 目 と 目 が 合っ た が 最後 ,「 ガ ン を 飛 
ば し た 」 と か 「 因 縁 を 付け た 」 と か いう 
無茶 な 理由 で ベ コ ベ コ に 殴ら れる か , 金 


品 を まき あげ られ る に 決ま っ て いる の だ . 


も っ と も , 大 し た 理由 も な く ケ ンカ し た 
り , 校舎 や 体育 館 の 裏 に 呼び 出し を か け 
た りす る の は 日 常 茶飯 事 だ っ た か ら , 別 
に ツッパリ の 人 々 だ けが 特殊 な 思想 の 持 
ち 主 だ っ た わけ で は な か っ た だ た よう に も 思 
う . 我々 は , 金品 の 強奪 を し な か っ た だ 
け の 話 だ . 

そん な わけ で , 中 学 時 代 に は , そこ ら 
辺 を の ら の ら す る だ け で も けっ こう スリ 
ル が あっ た . 実際 , 友だち に 付き 合っ て 
も ら っ て 病院 に 行く 途中 , 高校 生 く らい 
の ツッパリ 3 人 組 に 取り 囲ま れ た こと が あ 
る .「 お い , お 前 ら , 金 持 っ て る だ ろ 」 金 ? 
金 な ん か ね える そよ 」 弱い くせ に 向 こ 
う っ 気 だ け は 強い (一 番 や られ や すい 最 
悪 の 性 格 ) の は 今 も 菩 も 変わ ら な い が , 
当時 , 陸上 部 で 鍛え た 逃げ 足 に は 自信 が 
あっ た .「 身 体 検査 し て も いい ん だ な 」「 い 


グ 的 不安 に つい て 


ポケ ッ ト の 中 に は 病院 で 支 


いよ 」 
払う 了 予定 の 千 円 札 が あっ た の で まず いと 
思っ た が , 区 られ そ うに な っ な たら 逃げ れ 


ば いい や で 考え て いた -. と ころ が ウツ ッ ッッ * 
リ り の 皆さん は , 意外 に も 「 分 か っ た よ , 
いっ て いい よ 」 と か 何と か つぶ や いて , 
私 た ち を 許し て くれ だ た の で ある . 

私 は が っ か り し て し まっ だ. な ん て い 
うお 間抜け な ツッパリ さん た ち だ ろう . 
第 一 , 裏道 に 連れ 込む わけ で も な く , 道 
路 の まん 中 で カツ アゲ に 及ぶ な ど , カツ 
アゲ の 基本 が まる で 分 か っ て いな い . 私 
は 自分 の 身 の 安 全 を 喜ぶ の も 忘れ , 勝手 
に 腹 を 立て な が ら 友 だ ちと 病院 に 向かっ 
だ た の で あっ た . 


ストール 


大 人 に な っ て か ら は , さす が に ツ ッ パ 
リ に 取り 囲ま れる 不安 を 感じ る こと は な 
く な っ た . 殴 g ら れる と か カツ アゲ され る 
と か いう 具体 的 な 不安 感 よ り も , 大 人 に 
な っ て か ら は も むしろ, 私 の 場合 に は 漠然 
と し た 不安 の ほう が 強い よう に 思う . 自 
分 が 会 社 と か の 組織 に 属し て いな いと い 
う 不安 , 生活 や 将来 に 関す る 不安 な と, 
あえ て 自分 で 解説 すれ ば そう いう こと に 
な る の か も し れ な い が , 実際 に は も っ と 
ぼん や り と し た , と ら え そえ ど ころ の な い 不 
安 な の だ . まあ , そう し た 不安 が ある か 
ら こ そ , せき た て られ る よう に 仕事 に 打 
ち 込 め る と いえ な くも な い の だ が . 

も ちろ ん , そう いう 自分 で も 分 か り に 


くい 不安 以外 に , 日 常 生活 上 の 不安 は あ 
人 な 。 アビ ュー デュ ユー ザー と し て ペ ハード 


ディ スク の クラ ッシュ や 停電 は 勘弁 し て 
も な だ YY し 。 ーー ボー ド に は ば は ジュース 
類 の 向 を 近づけ な いよ うに し て いる . そ 


うい う 種 類 の 不安 な ら , コン ピュ ー タ を 
Oi 
る が , こも だ た ま ら な い の が , アプ リ 
Eee 
安 感 な の だ . 

パー ソナ ルコ ンピュータ を 使い 始め て 
10 年 以上 に な る が , いつ だ っ て ソフ トウ 
ェ ア を 買っ て きた と き は 嬉し い . 早く 使 
っ て みた い 気 持ち を 抑え な が ら , パッ ケ 
ー ジ を 開け て マニ ュ ア ル を 読む . これ が 
一 番 楽 し い 作 業 だ . 

と ころ が で ある . マニ ュ ア ル を 読ん で 
ee ite の 
場合 が 多い の だ , いや , 「 分 か ら な い 」 
0 Co 
属 の 「 イ ンス トー ルプ ログ ラム 」 と いう 
の を 実行 する よう に マニ ュ ア ル に 書い て 
ある か ら , イン スト ー ル プロ グラ ム を 実 
行 す れ ば 何 か し て くれ て , アプ リ ケ ー シ 
ョ ン を 使え る よう に な る の だ な , と は 思 
ャ 

じ か じ , 私 は どう も この イン スト ー ル 
ブログ ラム と いう の が 好き に な れ な い . 
中 学 時 代 の カツ アゲ 同様 , 自分 の 意思 と 
無関係 に 勝手 に 何 か さ れ て し まう と いう 
の が と て も つら い の で ある . ユー ザー の 
指定 し た ディ レク トリ に ファ イル を コピ 
ー し て くれ る だ け な ら よい の だ が , 勝手 
に ディ レク トリ を 作っ た り , CONFIG.SYS 
や AUTOEXEC.BAT を 書き 換え た り と 
か , や り た だ たい 放題 の イン スト ー ル プロ グ 
ラム も ある か ら が だ . 
AUTOEXEC.BAT な どの ファ イル を イ 
ンス トー ルプ ログ ラム が 書き 換え た り 新 
規 に 作っ た りす る 場合 に は , た いて い バ 
ッ ク ア ッ プ を 取っ て くれ る よう に な っ て 
いる . だが, ブログ ラム の 質問 に 間違え 
て 答え て ,「STOP キ ー で 中 断 で きま す 」 
と いう こと な の で 中 断 し て その まま や り 
直し だ た だり すると, バッ クア ッ プ され だ た フ 
ァイル に 上 書き する 形 で も う 1 度 バ ッ ク 
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汰 的 な 不安 を 感じ る 私 の よう 


アッ プ が 行なわ れ て , 自分 で 作っ た 元 の 
ファ イル が な く な っ て し まう ケー ス が あ 
る の だ . 気が付く と 100 行 は あっ た は ず の 
NS て 
こう いう と き に は か な り が っ か りす る . 
a i ンス トー ルプ ロ 


グラ ム も あっ て , 昔 の 「 志 子 の 代筆 」 で 
は , 数 分 か か る イン スト ー ル の 実行 中 に, 


面白 い ク イズ を 出題 し て くれ た . この 抱 
腹 絶 便 の イン スト ー ル プロ グラ ム は 空前 
で ある と 同時 に 絶後 で も あっ た よう で , 
イン スト ー ル が 簡単 に な っ た 最近 の 「 直 
子 の 代筆 」 で は 残念 な が ら 廃 止 さ れ て し 
まっ た よう だ (PC-9801 版 で の 話 )、 イン 
スト ー ル プロ グラ ム も この くら い 洒 落っ 
区 が あれ ば , 私 で も 少し は 好き に な れる 
か も し れ な い . 


詳し い 地図 さえ あれ ば いい 


Windows や 最近 の MS-C の 場合 かど 
イン スト ー ル 時 に 何 か フ ァイル を 生成 し 
な けれ ば ぱ ば ならない よう な ケー ス で は , イ 
ンス トー ルプ ログ ラム の 存在 意義 も 理解 
で きる (出来 が よけれ ば ),。 で も , それ 以 
外 の ソフ トウ ェ ア の 場合 に は どう だ ろう 
か . も ちろ ん , 初心 者 用 に オマ ケ と し て 
付け る の は 親切 だ ろう . た だ , 何 を され 
る の か 分 か ら な いと いう カツ アゲ 姜 力 沙 
な 人 間 の た 
め に , イン スト ー ル プロ グラ ム に 頼ら な 
く て も 手動 で イン スト ー ル で きる 方 法 を 
マニ ュ ア ル に 書い て お いて も ら え る る と , 
だ た い へ ん あり が た いと 思う (も ちろ ん , 


きち ん と 書い て ある マニ ュ ア ル も 多い ). 
マニ ュ ア ル は 地図 みた いな 
初心 者 が 迷子 に な ら な いよ うに し な く て 
は いけ な いと は 思う が , その 一 方 で 詳細 
な 情報 も 書い て お いて くれ な いと , 私 な 
と は いつ 裏道 に 引き ずり 込ま れ て 区 られ 
る か が ど と 直 安 に な っ て も まう 。 デブ プリ ケー 
ショ ン の 実行 に どの よう な 設定 が 必要 な 
の か , オリ ジ ナ ル の フロ ッ ピ ー に 収め ら 
れ だ た ファ イル の うち , どれ が 最低 限 必要 
で と どど 札 が オマ ケ な の か と いう こと 征 。 所 
境 設定 用 の ファ イル が ある な ら , ラメ 
ー タ の 詳細 な 内 容 に つい て も マニ ュ ア ル 
に 書い て ある と 嬉し い (つい で に アプ リ 
ケー ショ ン 和 独自 の ファ イル 形式 や , デー 
タ の 内 部 表現 な ど に つい て も 解説 され て 


いれ ば も っ と よい )。. ソ フト ウェ アメ ー カ 
ー に は , イシ ンス トー ルプ ログ ラム 嫌い の 
変人 の 心 * 
う . 


育 も 何と か ご 理解 願い た いと 思 


氏 の 恐怖 体験 


この コラ ム 担 当 の 編集 者 O 氏 も , か つて 
み ツ アゲ され た 経験 が ある そう だ . 有り 
金 全部 渡し て も , まだ ある だ ろう し と 納得 
し な い ツ ッ パ リ さ ん が O 氏 の ポケ ッ ト を ま 


さぐる と , お 札 に 似 た 感触 の 紙 が あっ た . 


「 こ れ は 何だ よ 」 と 怒っ た ツッパリ さん が 
取り 出し た 紙 は 何と 模擬 試験 の 成績 表 . 
ツッパリ さん は O 氏 の 成績 を 見 る と ,「 い 
いじ ゃ ね える か 」 と 感心 し て 去っ て いっ た 
と いう 。 ツッパリ に も , けっ こう 面白 い 
や つが 多い の で ある . 


ゎ も の だ か ら , ” 


S ざ 計 く MINHN 


な 全 期 選 壇 境 上 果す 下草 弄 必 血 商 き ニ 慌 
旭 人 きせ は の 慎司 圧 滋 四 当 S ご ご 問 ③ さ ー 


O 


さて 前 回 , 符号 と は どの よう な も の か その 概略 を 説明 し た . z ビ 
ッ ト の ビッ ト 列 を 送る と き そ の うち の 7 ビッ ト ま で の 誤り な ら ば 証 
正 で きる よう な 符号 を た 誤り 訂正 符号 , 同様 に た ビッ ト ま で の 誤り 
な ら ば 検出 で きる よう な 符号 を た 誤り 検出 符号 と よぶ . ま た , 2 つ 
の 符号 x 三 ね 2 タデ 名 旬 2 和み =0 or 1.1 く 2.7 く ぐみ) の 
ハミ ング 距離 d(x,y) は 


dlz,y) = | 1 くく ゃ , 各地 各 , 


すなわち 値 の 異な る ビッ ト 位 置 の 総数 で 定義 され る こと は 前 回 述べ 
た . 今回 は まず ハミ ング 距離 と 上 の 7 の 値 の 関係 を 考え て みよ う . 
2 桁 の ビッ ト 列 全体 の な す 集合 を と し よう . は 27 個 の 要素 を 


持つ . 符号 C は 也 の 部 分 集合 と 考え られ る . 前 回 を 読ん だ 人 に は C== 
了 ( 双 ) で ある . 前 回 述べ た よう に C は の 真 部 分 集合 で あり , 実 
際 に は |C| は | 也 | に 比べ て か な り 小 さい . さて , C の 各 有 要素 * に 
対し て >z か ら の ハミ ング 距離 が 7 以下 で ある よう な 也 の 要素 全体 の 
な す 集 合 ( ヶ の を 考え て みよ う . 

ここ で 。 次 の よう な イメ ー ジ を 考え て みる と 分 か りや すい 。 今 
を 平面 に みた て , ア の 各 要 素 を 平面 上 の 点 と 思う . さて C の 各 
要素 x に 対し て 半径 4 の 円 を 描い て みよ う ( 図 1). この 円 の 周 お よ 
び 内 部 が ぢ (>: り の イメ ー ジ で ある . 


(1) まず / が 十分 小さ く , 
る => ぢ (in ぢ (si: り テ の 


が 成立 し て いる , すなわち p(*:) た ち に 共通 部 分 が な いと し よ 
う . 平面 の イメ ー ジ で は 各 円 が 交わ ら な い 状 況 に 対応 する . 
この と き C の 要素 x か ら ハ ミン グ 和 距離 A 下 に ある 点 y は x を 中 
心 と する 円 の 周 上 また は 内 部 に あり , し か も 他 の 円 に 含ま れ 
る こと は な い . し た が っ て y ヶ を x に 訂正 で きる ( 図 1). 
(2) 次 に t が も う 少 し 大 きく な っ て 円 た ちの 中 に 交わ る も の が 現 わ 
れ だ た と し よ ょ よう. た だ し , 各 円 は 他 の 円 の 中 心 を 含む ほど に は 
大 きく な いと する ( 図 2 ). 今 (%: の (る: りあ で ある と 
し , さら に ヶ所 Bt) NB 2:0) と し ょ よう 。 こ の の とき;t) 
も ぢ (%: の も, る 以外 に 円 の 中 心 す な わ ち C の 要素 を 含ま な い 
の で , y ッ 生じ で あり , y が 誤り で ある こと は 分 か る . し か し ッ ヶ は 
ぉ あい ずれ か ら も ハミ ング 距離 が 7 以下 で ある の で , ッ を る , る 
いずれ に 訂正 すべ き で ある か は 分 か ら な い . すなわち 誤り の 
検出 は で きる が 訂正 は で き な い . 
最後 に 7 が さら に 大 きく な り , 円 が 他 の 円 の 中 心 を 含ん で し ま 
っ た と し よう . た と えば ぼ ば ぇ お (zz:. ( あ る 導 C) と し よう 。 こ 
の と き ぁ に / ビ ッ ト 以 下 の 誤 り が 生じ し て その 結果 が と な る こ 
と が あり うる . そし て 。 も し を うな っ た と する と る と な の で 
誤り が 生じ し た こと は 分 か ら な い . すなわち 誤り の 検出 すら 保 
証 さ れ な く な る . 


ら 


1 すべ て の x を 中 心 と し て ハミ ング 距離 の 円 を 描 
く . 交わ ら な い 場 合 に は , 円 内 の 点 y を x に 訂正 で きる . 


164 数学 的 世界 観 入門 


図 2 : が 大 きく な っ て 円 同士 が 重なる と , どちら の 円 に 図 3 
属し て いる か 分 か ら ず , 訂正 で き な い が 現われ る . 


円 の 中 心 が 他 の 円 に 含ま れる よう に な る と , 誤り 
が 起き た こと の 検出 も で き な い y が 現われ る . 
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さて 符号 C の 異な る 2 つの 要素 の 中 で 最も ハミ ング 距離 が 近い も 
の を 考え る . その 距離 を C の 最小 距離 と よび , 7(C) と 表わす . 


Z6C) デ mh 1 が (6 な ) | る る 生じ, る ある) 
この と き 


(1) 各 円 が 共通 部 分 を 持た な いた め の 必 要 十 分 条件 は 2(C)>27。 
た だ し ZZ(C) は 整数 な の で , これ は ZZ(C)>27 十 1 と 同値 . 

(2) 答 円 が 他 の 円 の 中 心 を 含ま な いた め の 必 要 十 分 条件 は (2(C) 
が 整数 で ある 点 も 考え て )Z(C)> 7 上 1 で ある . 


以上 より 次 の 事実 が 分 か る . 


事実 1 符号 じ に つい て 

(1) C が た 誤り 訂正 符号 で ある た め の 必 要 十 分 条件 は 7(C)>27 十 1 
(2) C が た 誤り 検出 符号 で ある た め の 必 要 十 分 条件 は Z(C)>7 十 1 
で ある . 


この 事実 か ら 7(C) が 大 きけ れ ば 大 きい ほど 符号 の 誤り の 訂正 , 検 
出 の 力 は 強く な る こと が 分 か る . 


さて , ここ で 最も 簡単 な 符号 で ある 反復 符号 を 考え よう . 反復 


符号 は 送る べき ビッ ト 列 の 各 ビ ッ ト を 何 回 か 繰り 返す も の で ある . 


回 織り 返す 反復 符号 を を 連 反 復 符 号 と よぶ . 連 反復 符号 で は 送る 
zn に 対し 符号 
た 個 ん 個 ん 個 


ーーーーーーー 

1 表 し トー し トー 
が 対応 する . この 符号 化 関数 を と し よう . た と えば 3 連 反 復 符号 
で は デー タ 010 は (010) =000111000 に 符号 化 さ れる . 今 符号 化す 
る 前 の デー タ ァ ,* の ハミ ング 距離 が 7/ で ある と する と げ ( ヶ ) と げ (*) の 
ハミ ング 距離 は 4/ と な る . 特に 7=1 な ら ば d(f(x), f(x')) = た, す な 
わ ち 次 の 事実 が 成り 立つ . 


べき デー タ 有 る 多 ... 


事実 2 〆 連 反復 符号 の 最小 距離 は ん 々 で ある . 


し た が っ て , 特に k が 奇数 な ら ば これ は (kg 一 1) /2-8 
な る 。、 プロ グラ ム 1 に 
符号 化 を 行なう C 言 語 に 


誤り 訂正 符号 と 
3 ビッ ト の デー タ に 対し て 5 連 反 復 符号 の 
よる プログラム を 挙げ て お く 。, 


事実 2 に より , 反復 符号 で は 必要 に 応じ て 反復 回 数 を 大 きく と 
る こと に より 。 最小 四 苑 を いく ら で も 大 きく する こと が で きる . 
すなわち いく ら で も 大 き な 誤 り 検 出 , 訂正 の 能力 を 持つ 符号 を , 
反復 符号 で 構成 する こと が で きる . で は , 反復 符号 さえ あれ ば 他 
の 符号 は 不要 な の で あろ うか . 実は を う で は な い . むし ろ 反 復 符 
号 は あま り よ く な い 符 号 で ある と 考え られ て いる . その 理由 を 次 
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辻 define LENGTH 3 
区 define REPEAT 5 


unsigned int repeat(a) 
unsigned char a; 
( 
unsigned int b, ci: 
を 
int k = LENGTH * REPEAT — 1; 


03 

for (i 三 0:i RM i 十 十 ) 1 

Bis i 0 

し ・ Js 議 一 
ンー- 補 ・ 

レデ テー か 


0: す j 填 十 ) 
| (b << k--); 


) 


return(C): 


) 


プロ グラ ム 1 5 連 反復 符号 化す る プロ グラ ム . た だ し , デー タ は char の 下位 3 ビッ ト 
(残り ビッ ト は すべ て 0 ), 符号 は 16 ビ ッ ト の unsigned int の 下位 15 ビ ピット に 入れ て お く 
se 


に 見 て みよ う . 

だ た と えば 7 ビッ ト の デー タ に 対す る 2 連 反 復 符 号 を 考え て みよ 
う . この 符号 の 最小 距離 は 2 で あり , 7 ビッ ト の デー タ は 14 ビ ッ 
ト の 符号 に 変換 され る . 一 方 , 次 の よう な 1 ビッ ト を 付加 する 符 
号 を 考え て みよ う . 


すず 5 、。 


i () 海 
1 
と する (この 符号 を パリ ティ 検査 符号 と よぶ こと も ある ). する と 
この 符号 の 最小 距離 も や は り 2 となり, その 誤り 検出 の 力 は 2 連 
反復 符号 と 同じ で あぁ ある. し か し こち ら の 符号 長 は 8 ビッ ト で あり 

2 連 反復 符号 の 符号 長 よ り 6 ビッ ト 少 な い . 情報 伝達 に 要する 時 
間 で 比較 すれ ば , 2 連 反 復 符 号 で は デー タ そ の も の を 送る 場合 に 
比べ 2 倍 の 時 間 が か か る の に 対し , パ リティ 検査 符号 で は 8/7 倍 程 
度 で 済む . 

今 ビ ッ ト の デー タ が ビッ ト の 符号 に 変換 され る と き z/ 娘 を こ 
の 符号 の 伝送 率 と よぶ . z> な の で 伝送 率 は 1 より 大 きい . 伝送 
率 が 大 きい と 符号 化 に 伴う 情報 伝達 の 時 間 , コス ト が 大 きく な る . 
伝送 率 が あま り 大 きく な っ て は , いく ら 最 小 距離 が 大 きく と も 実 
用 上 は 役に立た な い 符 号 に な っ て し まう . いか に し て 伝送 率 を あ 
まり 大 きく し な いで 最小 距離 を 大 きく する か が 符号 理論 の 目的 の 
1 つ で ある . また , 誤り の 検出 を いか に 簡単 に 行なう か と いう こ 
と も 重要 で ある . 

次 回 は 一 般 的 に 使わ れ て いる 4 符号 で ある 巡回 符号 を テー マ に す 
る 。 


みつ か か 。 。 . な の [hh = OT に ヵ カテ 0 Or ] ) 
か 


ム 十 あ 十 … 十 み が 偶 数 の と き 
ム 十 あ 十 … 十 み が 奇 数 の と き 
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3 の 


第 4 回 世界 は ネ ワー ー ク を 待つ て いる 
砂 


ソニ ー の 懸賞 論文 で も ら っ た PalmTop 通し て いる さま ざま な ソフ トウ ェ ア ( 光 ぃ いさ ん が 集まっ て 「 ネ ットワーク 何 た ら 
が や っ と きま し た . いろ いろ 遊ん で いる っ て いる ソフ ト と いう こと で は な を な く , 商 委員 会 」 な ん か を 作っ て も 何 の 役 に も 立 
の で す が , な か な か 面 力 いで すね る ( ま 品 に し ろ フ リー ソフ トウ ェ ア に し ろ 多 く だ た な い の で す . そもそも , こう し た 技術 
あ , 不満 も 多少 あり ます が …… の 人 が 便利 だ と re の も の と 的 な こと を 知ら な い 人 た ち が 決 め ら れる 
簡単 な プロ グラ ミン グ も で きた だ たら , も っ ゝ う 意味 ) を 整備 し な けれ ば な ら な いこ こと は , 余計 な 「 規 則 」 が 関の山 で し ょ 
Ee SE AN i と を お 話し し まし た 。 しかし, ネッ トワ う . と も か く , 実際 に 管理 を 行なう メン 

実は , 先日 アメ リカ に 行っ た と きも Pal ー ク の な い ワ ー ク ステ ーション な ん て , バー が 集まっ た 「 草 の 根 コ ミュ ニテ ィ 」 
mTop を 借り て 持っ て いっ た ん で す が , 「 〇 X の な い コ ー ヒ ー の よう な も の (は を 作る こと が 重要 で す . た だ し , 予算 と 
UCB( カ リフ ォ ル ニア 大 学 バ ー ク レイ 覆 ) っ , 古い )」. 今回 は , ネッ トワ ー ク の 構 か は そう し た 権限 を 持っ た 人 が 必要 で す 
の BSD の グル ー プ を 訪ね た と き に 披露 し 築 に つい て お 話し し まし ょ う . と いっ て か ら , 「 草 の 根 コ ミュ ニテ ィ 」 が 人 選 し て 
2 と た ころ 。 ゾロ ゾロ と 人 が 集まっ て きま て で て, も , 技術 的 な 話 は あちこち で され て いる 「 ネ ットワーク 管理 委員 会 」 な る も の を 作 
ちょ よっ と し た 人 気 者 で し た 。 タッ チ ペ ン の で , ちょ っ と 毛色 の 違っ た 話 を し ます . っ て お く こ と も 祥 札 て は な り ま せ ぜん 。 
と 液 品 パネ ル と いう PalmTop の イン ター 「 草 の 根 コ ミュ ニテ ィ 」 で は ,。 まず メン 
フェ イス に 非常 に 興味 を 引か れ だ た よう で Unix と いう や つ は , 利用 者 が 自由 に 設 バー の 技術 力 を 知っ て お く こ と が 重要 で 
す . 特に , sendmail (TCP/IP 上 で の メ 定 で きる 代わ り に , 管理 を きち ん と 行 な す . ネッ トワ ー ク で は , 1 カ所 で も ドジ 
ete シス テム ) の 作者 Eric Allman は ね な いと 。 す ぐに え スネ て し まい ます 。 ネ を する と シス テム 全体 が 破綻 を きた すこ 
非常 に 気にいっ た の か , BSD の プロ ジェ ットワーク が , 1 研究 室 や 1 部 署 内 で と と が あり ます . ですから, 必要 に 応じ て 
クト リー ダーKirk McKusick に 「 買 っ ど ま っ て いる うち は , 管理 を 行なっ て い サポ ー ト を 行なう 体制 も 確立 し て お か な 
で て が と 言っ て いま した, る メン バー も た いて い 気 心 の 知れ た 者 同 けれ ば な り ま せん . も ちろ ん , 目 分 が サ 

最近 , PalmTop に 限ら ちず タッ チ ペ ン と 士 で すか ら ま だ ぜ よ い ぃ い の で す が , ネッ トワ ポー ト を 受け る 側 ど っ た りす る こと も あ 
液 曲 パ ネル と いう イン ター フェ イス に 興 ー ク が 大 きく な る と , 「 向 こう 側 」 の 管理 り ま す よ ネ 。 その と き は , た だ や っ て も 
味 を 持っ て いて , ワー クス テー ショ ン に を や っ て いる 人 の 顔 も 知ら な いと いう 状 ら う の で は な く , 相手 か ら 知識 を 吸収 す 
こう い プ ユー ザー イジ ター プ ェ イス ズ を 組 越 も 起こ っ て きま す 。 こう な っ て くる と , る つも り で 努力 し て くだ さい . 最初 は 大 
み 込 むと 面白い か な と 思っ て いま す . と 話 は 面倒 に な っ て きま す . 変 で す が , みん な の 技術 力 が そろ っ て く 
ER ネッ トワ ー ク を 作る と き は , ケー プル れ ば , あと は スム ー ズ に 作業 が 進む よう 
ろ 本 題 に 入り まし ょ う . を どう 敷設 する か , Gateway を どう する に な る と 思い ます . 

文 か 。 アド レス は どう する か , な ど と いう こう し て , 「 草 の 根 コ ミュ ニテ ィ 」 が で 

前 回 は , 導入 され た ワー クス テー ショ こと も 重要 な の で す が , 最も 重要 な こと きる と , 今度 は コミ ュ ニ ティ 間 の 連絡 を 
ン を 使い や すく する た め に は , 標準 添付 は コミ に ティ を 作る と と な の で す 。 だ な だ 密 に する こと が 重要 に な っ て きま す . 計 
の ソフ トウ ェ ア だ け で な く 《, 世の中 に 流 だ し 。 こう いっ た コミ ゥ ッ ニ ティ は , お 供 算 機 の 運用 スケ ジュ ー ル (停電 や メン テ 
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ナン ス で 計算 機 が 停止 する と いっ た 情報 ) 

と か , 設定 変更 の 連絡 , トラ ブル 情報 な 
ど は , 速やか に 伝達 され る メカ ニズム を 
用 意 し て お く こ と が 望ま し いで し ょ う ) ( 僕 
も , こう し た 連絡 を よく 忘れ て 失敗 を や 
ら か し て いま す が …… に に すし た とき に 
活躍 する の が メー リン グリ スト と 呼ば れ 
る も の で す . 

だ た と えば , staffs@chofu-u.ac.jD と い 
う ア ドレ ス に メー ル を 送る と , 調布 大 学 
の ネッ トワ ー ク 管理 者 全員 に 同じ 内 容 の 
電子 メー ル が 届く と いう 設定 が で きま す . 
これ を メー リン グリ スト と 呼び ます . 管 
理 に 関す る 情報 は こう し た メー リン グリ 
スト に 送る と いう 約束 を 作っ て お け ぱ ば , 
ある と ころ が 古い 設定 の まま 使っ て いて , 
うま くい か な いな ど と いう トラ ブル は 減 
る は ず で す . 

文 

この 連載 で 何 度 も 話 を し た よう に , Unix 
は 利用 者 が 作り 上 げ て きた 環境 で すか ら , 
利用 者 の 声 も 重要 で す . こう し た 利用 者 
の 声 を 受け 取る た め の 手 段 が ロー カル ニ 
ュー スグ ルー ププ です . 

JUNET な ど で は , BNews と 呼ば れる 
電子 掲示 板 シ ステ ム が 用 いら れ て いま す . 
この シス テム で は , 話題 に 応じ し て ニュ ー 
スグ ダル ー プ と いう や もの を 作り 。 み ん な で 
議論 を 行なう よう に な っ て いま す . この 
ニュ ー ス グル ー プ は , 世界 中 に 配ら れる 
も の , 日 本 国内 だ け , 組織 内 だ け と いっ 
た 配る 範囲 の 指定 が で き , その うち 組織 


内 (た と えば , 大 学内 部 ) だ け で 用 いら 
れる ニュ ー ス グル ー プ の こと を , ロー カ 
ル ニ ュ ー ス グル ー プ と 呼び ます . 

活発 な 組織 で は , ロー カル ニュ ー ス グ 
ルー ププ 8: 破 電 誠 ま ざま な グル ー プ を 用 
意 し て 多く の 議論 が 行なわ れ て いる よう 
で す が , 最低 限 「 管 理 者 か ら の お 知ら せ 」 
に 使え る ニュ ー ス グル ー プ を 用 意 す る よ 
う 候 索 ましょ うり: 

こう し た ニュ ー ス グル ー プ に は , 計算 
機運 用 スケ ジュ ー ル や 設定 の 変更 の お 知 
ら せ だ け で な く , 新しく 用 意 さ れ た コマ 


ンド の お 知ら せな ども 登場 する は ず で す . 


逆 に , 利用 者 か ら こ うい う フ リー ソフ ト 
ウェ ア が ある よう だ か ら , イン スト ー ル 
し て て あれ 奉 ん て 「 つ き 海 本 」 がき が りす 
みか ち も 札 ませ ん 。 この よう を シス テ 
ム を うま く 利 用 し な いと ,「 デ ィ ス ク の 容 
量 が 足り な く な っ た の で , よく 調べ て み 
だ た だら, みん な が 同じ フリ ー ソ フト ウェ ア 
を 自分 の ディ レク トリ に 抱え 込ん を で いた 」 
な ん そこ と に な っ て で し まい ます. 
文 

と ころ で , ネッ トワ ー ク の 中 に は ファ 
イル サー バ や メー ル サ ー バ と いっ た みん 
な が 共有 し て 利用 する マシ ン が 存在 し ま 
す . こう し た マシ ン の 管理 は , 複数 の 人 
に よっ て 行なわ れ ま す の で , トラ ブル が 
発生 し や すく な り ま す 、 で , どう する か 
と いう と, 前 述 の メー リン グリ スト も 重 
要 な の で す が , ノー ト を 1 冊 用 意 す る と 
いい よう で す . この ノー ト に , トラ ブル 
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シュ ー ト や 設定 の 変更 を 書き 留め て お く 
の で す . これ は , 計算 機 上 の ファ イル で 


は な く 紙 の ノー ト で ある と いう と ころ が , 


実は 重要 な の で す . 
こう し た ノー ト は , トラ ブル が 発生 す 
る と 活躍 する の で す が , 下手 を する と 計 
算 機 が うん と も すん と も 言わ な いな ん て 
状態 か ら 復 旧 し な けれ ば な ら な いこ と る も 
あり ます . こん な と き に , 計算 機 の 中 の 
ファ イル に 情報 が あっ て も 何 の 役 に も 立 
ち ま せ ん . で すか ら , 紙 の ノー ト が いい 
の で だす し 
この ノー ト に 蓄え られ た 情報 は 。 トラ 
ブル シュ ー ト の Know How の 蓄積 に も な 
る の で , あと で 同様 の トラ ブル が 発生 し 
だ た と き に 復旧 が し や すく な っ て きま す ( 関 
係 な いけ ど , 1 年 ぐら い 経 っ て か ら こ の 
ノー ト を 読む と けっ こう 笑え る 事故 が よ 
く あ り ま す ). 
文 
初期 の 立ち 上 げ の と き は と も か く , 定 
常 的 に ネッ トワ ー ク が 運用 で きる よう に 
な っ て くる と , 管理 作業 は トラ ブル と の 
闘い に な っ て きま す . ある 程度 , 安定 し 
て シス テム が 動く よう に な る と 油断 し が 
ち で す が , トラ ブル は そう いう 随 を つい 
て きま す .~ これ まで に 説明 し た よう な 作 
業 (メー リン グリ スト , ニュ ー ス , ノー 
ト ) や バッ クア ッ プ 作業 は 。 いつ で も 忘 
れず に や っ て お く よ う に 心掛け る べき で 
し ょ う (と いい な が ら , 僕 自身 さき ぼ っ て 
い だ た りす る が …… . お か げ で , 先日 地震 
で 中 核 マ シン の ディ スク が クラ ッシュ し 
て えら い 目 に あっ て し まっ た ). 
文 

まあ と も か く , 多く の 場合 , 本 職 以 外 
に し か た な く シ ステ ム の 管理 を 行なっ て 
いる 人 が 多い こと で し ょ う ( 昔 々 , Super 
Users′Associates な ん て いう Unix 管 理 者 
派遣 会 社 を 作っ た ら 儲 か る か な あな ん て 
話 を 刀 談 で し て いま し た が , アメ リカ で 
は だ けし か た ピジン ネス が ある よう で です) で 
すか ら , 管理 を し て くれ て いる 人 々 の 手 
間 を 少し で も 減ら す た め , みん な で 助け 
合っ て 上 手 に 運用 の で きる , 正しい 「 草 
の 根 コ ミュ ニテ ィ 」 を 作り た いと ころ で 
すね . 


ウサ ギ と 月 と , そ し て 太陽 と 167 
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素 4 回 地球 まる ご こと 486 


nm (#{ioqi キ ャ “ 


日 本 電気 が 80486/25MHz を 搭載 し た 
PC-H98 モ デル 100 を 発表 し た . 1120 メ 750 
ドッ ト の 高 解 像 表 示 と FPU 内 蔵 で , GUI 
に 強 そ う . も っ と も っ と Windows と いい 
た いけ れ ど , 定価 は 215 万 円 (100Mbytes 
ディ スク 内 蔵 タ イプ ). 個 人 で 買え る 値段 
で は な い . SPARC Station よ り は 安い , 
と ゅ いう こと だ ろう か . 

で も , 希望 は ある . 米国 で も 初期 の 486 
PC は 1 万 5000 ド ル 以 上 だ っ た . 1 年 後 の 


今 。7000 一 8000 ド ル の 機種 は ザラ に ある . 


その 気 に な れ ば 5000 ド ル 程 度 で ボー ド か 
ら 組 み 立 て る こと も で きる . 
25MHz486CPU は , 33MHz386 チ ッ プ セ 
ッ ト (CPU 十 FPU 十 キャ ッシュ 制御 ) よ 
り も 安い し , 安い メモ リ が 使え る . 基板 
も 簡潔 に な り 量 産 効果 が 上 が る は ず . 低 
価格 高 性 能 は , イン テル の 486 基 本 戦略 


で , いずれ 国内 の パソ コン に も 反映 する 
だ 3 


25MHz486 が 


386/33MHz の モデ ル 70 に 対し , 486/25 
MHz の モデ ル 100 は 平均 1.5 倍 速 だ と い 
‘Pp 

386/33MHz マ シン は , 286/10MHz マ シ 
ン の 4~5 倍 速い 。 これ は クロ ッ ク 速 度 と 


32bit 化 の 反映 と 理解 で きる . が , 486 と 386 


Fat Bits 


の と も に 32bit 幅 で 命令 も メモ リ 管 理 
も 共通 だ . つま り ク ロッ ク 速 度 と 性 能 の 
関係 が 逆転 し て いる . 淫 動 小数 点 演算 を 
除外 し て も 486 が 速い . な ぜ だ ろう . 
最新 の 486 は 386 よ り 速 く て 当たり 前 , 

か も し れ な い . だ けど , 当たり 前 を 疑う 
こと か ら 進 歩 が 生ま れる . そこ を FatBit 
する の が この ペー ジ だ (と 編集 の X 氏 が け 
し か ける ). 


少し 話 が 細か く な る . CPU は クロ ッ ク 


単位 で 動く . 脈拍 の よう な も の だ . メモ 
り リ へ の アク セス は アド レス を 指定 し , 読 
み 書 き を 行なう . それ ぞ れ 1 クロック, 
計 2 クロ ッ ク で 1 動作 に な る (これ は 386 
も 486 も 同じ ). 

CPU か ら ア クセ ス さ れる メモ リ も , CPU 
と 同じ 速度 以上 で アク セス 可能 で な けれ 
ば な ら な い . それ 以下 で は CPU が 待ち 状 
態 (WS : Wait State) に な る . が , DRAM 
の 速度 は 限ら ち れ て いて , 上 限 は 60ns ( ナ 
ノ 秒 ), 16MHz 程 度 だ *". 

そこ で , クロ ッ ク が 16MHz を 超え る 場 
合 , CPU と 主 メ モリ の 間 に 高 速 な SRAM 
を 直 き , 
CPU は キャ ッシュ の 範囲 内 で ノー ウェ イ 
ト 動作 が 可能 に な る . その 効果 は 非常 に 
大 きい . で も , キャ ッシュ の 内 容 は 主 メ 


これ を キャ ッシュ メモ リ と する . 


モリ か ら 読 み 込ま れ , 主 メ モリ に 書き 戻 
され る . その 度 に 起こ る 待ち 状態 は 解決 
され な い . 


この DRAM の 限界 に 対し て 解決 策 は あ 
る の か . ここ で 386 と 486 の 差 が ひら く . 
SS EN 
スト 転送 モー ド に ある . 

oe と ,486 は パイ ト や ワー ド 
単位 の 主 メ モリ の 読み 書き を 行なわ な い . 

常に 4 ワー ド 連 続 で 一 括 転送 する . こ れ を 
バー スト 転送 と 呼ぶ *“。 

そん な 馬鹿 な . 386 で も 486 で も バイ ト , 
ワー ド は ブロ グラ ム の 基本 単位 だ . と 思 
われ る か も し れ な い . も ちろ ん , 486 内 部 
の 演算 ユニ ッ ト と 内 部 キャ ッシュ の 間 は 
通常 の や り 取 り を し て いる . し か し , キ 
ャ ッシュ と 外部 メモ リ の や り 取 り で は , 
バー スト 転送 が 使わ れる ( 図 1). これ は 
ハー ドウ ェ ア 機 能 で あり , OS や ソフ トウ 
ェ ア は 関与 し な い . 486 で は , 何 も い わな 
く て も 自動 的 に この モー ド が 起動 され る 
よう に な っ て いる (具体 的 に は /BRDY ピ 


*※1 概算 で 1/16MHz X 2 = 125ns. DRAM の アク セ 
ス 速 度 で いう と 65ns 程 度 . 

ネネ 2 ハー ドウ ェ ア が バー スト 転送 を 実装 し た 場 
合 の 話 . 1/O 命 令 を 除く . 
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ン が アサ ー ト され る )、. 


バー スト モー ド で は , 連続 する メモ リ 
領域 が 続け て 転送 され る . つま り ア ドレ 
ス 指 定 は 最初 の 1 回 だ け 行 な い (1 ク ロッ 
ク ), あと は 順次 読み 出し 動作 だ け 続 けれ 
ば よい (1 タロ セック )。 

486 の キャ ッシュ は 4 ワー ド 単 位 だ どか ら , 
従来 の 読み 書き で は 4Xx2=8 ク ロッ ク に な 
の 。 か し バー スト モー ド な ら 5 ク ロッ 
ク . 36.5% 速 い ( 図 2). 

それ だ け で は な い . 486 の 主 メ モリ は , 
連続 アク セス だ け 考 えれ ば よい . する と 
ペー ジ モ ー ド DRAM が 使え る *3. 多少 制 
約 は ある が , 70ns ペ ー ジ モー ド DRAM の 
イン ター リー プ ブ 構成 で , 25MHz/486 が ノ 
ー ウ ェ イ ト 動 作 可 能 と いわ れる . 実際 に 
は , 486 と 主 メ モリ の 間 に , さら に 外部 キ 
ャ ッシュ を 置く 機種 が 多い . 


ルル 
コン は 多い . が, その 実現 は 本 当 に 難し 
486 は そこ を うま く 回 放し て いる 
だ か ら 速 い 。 この 設計 は スジ が 通っ て い 
る し , 納得 で きる と 思う . 

た だ し , 内 蔵 キャ ッシュ と バー スト 転 
送 は ( 例 に よっ て ) イン テル の オリ ジ ナ 
ル で は な い . も と は 汎用 大 型 機 の 技術 で , 
それ が IC 製 造 技術 の 進歩 で ワン チッ プ 
MS モト ロー ラ の 68030 
ゃ 基本 構成 は 共通 だ . ペー ジ モ ー ド RAM 
は IBM が オリ ジ ナ ル だ っ た と 思う . 

な お , 米国 の 激 速 パ ソコ ン で は , メモ 
り 構成 や ウェ イト 数 ,、 アク セス 速度 , キ 
ャ ッシュ の 方 法 。 キャ ッシュ コン トロ ー 
ラ , その 他 も ろ も ろ の シス テム 情報 が 公 
表 さ れ て いる も の が 多い . そう いう 情報 

豊富 な 機種 が 結局 は 普及 する . モデ ル 
100 は まだ 見 て いな いけ れ ど , そ うな っ て 


世の中 , 


し ゝ ま *4 


*※3 一 連 の メモ リ 領 域 (= ペー ジ ) を 連続 読み 
出し で きる タイ プ の DRAM 

*※4 100% ノ ー ウ ェ イ ト を 実現 する に は , 全 メ 
モリ を 25nsSRAM に する , な ど と いう 非 現実 的 な 
話 に な る . た と えば 主 メ モリ を デュ アル ポー ト 
RAM と し た 機種 (NCR 製 446 マ シン ) も ある . 
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ほし いと 期待 する . 


この 号 が 刊行 され る ころ , 幕張 メッ セ 
で マル チ メ デ ィ ア 国際 会 議 が 開催 され る . 
今年 は W. Gates (Microsoft 社 ) が 来 日 


する . 何 か 爆 弾 を 隠し て いる らし い . 多 
分 MacroMind 社 と の 連携 作戦 に つい て だ 
し 

次 に 11 月 14, 15 日 , 新宿 で AVA'90 と い 
う 催 し が 開か れる . こち ら は 映像 業界 中 
心 の マル チ メ デ ィ ア ・ セ ミナ ー (展示 見 
学 無料 ) その 講演 者 を 見 る と , Robert 
Abel, S. Fisher (MIT 出 身 , NASA で 仮 


想 環 境 ワ ー ク ステ ーション と か や っ て い 
た 人 ) な ど と 並び , David Cole の 名 前 が 
ある . 

どこ か で 聞い た 名 前 だ と 思っ た ら , 元 
Ashton-Tate 社 の 会 長 . 現在 は , マルチ 
メデ ィ ア 狙い の ベン チャ ー キ ャ ピタ リス 
ト だ . 実は MacroMind も 彼 が 出資 し て い 
る 。 

気が付い て みた ら , マル チ メ デ ィ ア も 
財テク の 対象 に な っ て いた だ た. マル チ メ デ 
ィ ア も お も し ろ い けど , そう いう 業界 人 
の 生態 ウォ ャ ッ チ ング は も っ と お も し ろ そ 
うだ 
(AVA'90 事 務 局 : 谷 03-797-1839) 


80486CPU 


_ バー スト 転送 


図 1 486 の 構成 . 演算 エニ ッ ト と キャ ッシュ の 間 は 通常 動作 . キ ャ ッシュ と 外部 メモ リ の 間 で バー スト 転送 を 使う 


386 の バス サイ クル (概略 ) 
、 


バー スト 転送 の 比較 . バー スト 転送 で は , 
続 し て デー タ を アク セス で きる 則竹 み ao 


アド レス 指定 ( 図 中 の T 1 サイ クル ) を 1 度 す れ ば , その 後 は 連 
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電子 出版 


本 書 は , DTP( 机 上 出版 ) や CTS( 電 算 
写植 シス テム ) な どの 制作 工程 の 電子 化 で 
は な く , 出版 メデ ィ ア の 電子 化 と いう 切 
り 口 で , “電子 出版 "を と ら え て いる . こ 
れ ま で の 紙 に 情報 を 印刷 加工 し て いた 出 
版 メ ディ ア に 対し て , 電子 出版 メデ ィ ア 
と は 「 音 楽 CD。 その 親類 の 光ディスク 系 
の CD-ROM, さら に CD-ROM の 親類 で 現 
在 開発 が 進め られ て いる 動画 を 扱う DV 一 
1, 普及 を 目指 し て いる 再生 装置 込み の 規 
格 を 持ち 静止 画 を 中 心 に 扱う CD-I な ど 」 
で ある . この 本 で は , すでに 1000 点 ほど 
が 出版 され て いる CD-ROM に つい て , 規 
格 や 仕組 みか ら 応 用 例 に いた る まで を 多 
く の ペ ー ジ を 割 い て 解説 し その 魅力 を 
語っ て いる 。 


な る ほど 書籍 と 張り 合え る 


制作 費 は 別 だ が , ディ スク 1 枚 の 材料 
費 は 500 円 で , 1 Mbytes 当 た り に する と 0. 
93 円 , と 著者 は いう . これ な ら , 紙 に 印 
刷 し て 製本 する より 安い . また , 同じ 市 
内 に 電話 線 を 使っ て 9600bps で 送信 する 
と , 1 円 当たり 17Kbytes. 時 間 は か か る 
が , CD-ROM な ら 900 円 の 宅配 便 を 使っ て 


も 1 円 当たり 600Kbytes が 送れ る と いう . 


こん な 数 字 を 挙げ られ る と , 確か に , 
子 メ ディ ア の 中 で は , 複製 を 大 量 に 安く 
配る と いう , 今 ま で の “出版 " と 同じ 特 
徴 を 持っ て いる と 再 認識 させ られ る . 
出版 の 例 と し て は , 広辞苑 , オッ クス 


BOOK SHELF 


日 田 耕 作 
株 式 会 社 日 本 電気 文化 セン ター 


フォ ー ド 英語 大 辞典 , 朝日 新聞 記事 デー 
タベース , 現代 用 語 の 基礎 知識 が 取り 上 
げ ら れ , 検索 例 を 示し な が ら 特 徴 が 解説 
され て いる . 

広辞苑 を 例 に と れ ば , “何と か 族 " と か 
“何と か メデ ィ ア "と か いっ た 後方 一 致 の 
検索 が で きた り , 検索 し た 鳥 に 
付い て いた り , 検索 し た 色 を 実際 に 画面 
で 見 た り で きる の で , 本 の と きよ り 楽 し 
い ぃ 辞典 に な り , メデ ィ ア と し て の 奥行 き 


も 出 て くる と 私 も 思う 


私 見 ・ も っ と 身近 に な ら な いか 


た だ , 電子 出版 メデ ィ ア が 書籍 の よう 
に 図書 館 で 閲覧 で きる か と いう と 
コン な どの ハー ド や 検索 する た め の プ ブロ 
グラ ム も 準備 し な けれ ば な ら な いた め , 
国 公立 の 図書 館 で は 取り 扱い に くい 」 と 


も 


鳴き 声 が 


国立 国会 図書 館 で は いう . 
家庭 で も , CD-ROM ド ライ ブ を 備え た 


パパ ソコ ン が な けれ ば 使え な い の で は , 個 


人 の メデ ィ ア に は な り に くい と 思う 

日 本 電気 の 話 で は な い が , 最近 の 電子 
出版 の トピ ックス は , 今年 7 月 に ソニ ー 

ら 発売 され た , か ば ん に 入れ て 持ち 運 
び で きる デー タベース マシ ジン = タッ 
ディ スク マン ” で は な い だ ろ うか . 本 体 
が 5 万 8000 円 , 8 イン チ CD-ROM を 使っ 
た ソフ ト は 1 万 円 以下 の も の が 多く , 個 
人 で も 手 を 出し や すそ うだ . すでに 2 万 
台 が 売れ て いる と いう が , 著者 に は 気 に 
な る 製品 か も し れ な い . 


テー タベース を 引い た た から 


ら け - ROM 版 で は な > こら 9 も 少し 
触れ られ て いる オン ライ ン 検 索 だ っ た が , 
新聞 記事 の デー タベース は , 私 が 記者 を 
し て いた と き に 大 い に 利用 きせ て も ら っ 
た 経験 が ある . 

自社 で 作っ て 売り 物 に し て いる デー タ 
ベー ス を 社内 で 利用 する と いう の は , 庁 
妙 に 思わ れる か も し れ な い が , 新聞 記者 
と いっ て も , いつ , 何 が 載っ て いた か を 
すべ て 覚え て いら れる わけ は な い . 同じ 
内 容 の 記事 が すでに 載っ て いな いか を チ 
ェ ッ ク し た り , 同じ よう な 事件 の 記録 を 
検索 し た りす る ツー ル は 「 ぜ ひも の 」 で 
ある . 


新聞 の 切り 抜き も , テー マ ご と に 分 類 


し た 封 商 に 入れ て 保存 され て いる が , 慣 
れ て し まえ くば, キャビネット か ら 探 し 出 
す よ り デ ー タ ベー ス を 検索 する ほう が 便 
利 だ っ た 


マル カテ の Wr ) (テー 

本 書 の 最後 で は , PT 
イ パ ー メ ディ ア は 出版 メア ディ ア か と いう 
テー マ も 論じ て いる . 

マル チ メ デ ィ ア ノン ハイ パー メデ ィ ア は , 
最近 コン ピュ ー タ 関係 の 雑誌 で 特集 が 組 


まれ だ たり , シン ポジ ウム や 展示 会 が 開か 
れる な ど 。 未来 の メデ ィ ア と し て 注目 き 
れ 始 め て いる . この 本 か ら , それ ぞ れ の 
メデ ィ ア を 説明 し た 部 分 を 抜き 出す と , 
マル チ メ デ ィ ア は 「 文 章 。 音声 ・ 音 楽 , 
ビデ オ ・ 動 画 . この 中 に は , テレ ビ 映 像 , 
ハイ ビジ ョ ン 映 像 , 高 精度 CG 映 像 な ど が 
あり , さら に 静止 画 な ど , 個別 の 表現 と 
し て の メデ ィ ア が ある . これ ら を 必要 に 
応じ て 組み 合わ せ , 総合 的 に 活用 する メ 
ディ ア 」 で ある . 

ハイ ノバ パー メデ ィ ア は 「 き ら に , この マ 
ル チ メ ディ ア で 表現 され る 文書 に 対し て 
情報 間 の 関係 を つけ た り 情 報 に 広がり と 
浴 さ を 付与 し た り , 情報 に 構造 を 持た せ 
る この よう な 文 書 が 持つ 情報 の マク ロ 
的 な 関係 づけ を 行なう と 同時 に , 文章 で 
使わ れ て いる 言葉 の イン デック ス づ け を 
行ない , 文書 に 対す る 検索 処理 を 効果 的 
に 行 な を る よう に ミク ロ 的 な 関係 づけ を 
行なう . その うえ で これ ら を 対話 的 な 操 
- 作 に より , 使用 者 の いろ いろ の 意味 で の 
レベ ル に 応じ た 能動 的 な 情報 獲得 が で き 
る よう に 」 し た も の で ある 。 

著者 は , 東京 都 港 区 の 機械 産業 記念 館 
で 12 月 15 日 まで 開か れ て いる ,“ コ ン ピ ュ 
ー タ と 人 間 と の 新しい ふれ あい ” を テー 
マ に し だ た 展示 会 「HARP (ハイ テク ・ ア 
ー ト ・ プ ラン ニン グ )」 の 展示 作品 の 制作 
に か か わっ た コン ピュ ー タ グラ フィ ッ 
クス を 使っ た NHK の テレ ビ 番 組 『 ヒ ュー 
> K ィ まそ ハイ パー テア ィ " 


に 再 構成 し た も の で ある . 
出版 メデ ィ ア と し て 成り 立つ た め に は 。, 
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安く , 容易 に , 大 勢 の 人 の 手 に 渡す " こ 
と が で き な け れ ば な ら な いと 考え る 著者 
は , 今回 の 制作 体験 を 基 に , 出版 メデ ィ 
ア と これ ら の メデ ィ ア を 比較 し て , 「 電 子 
出版 は 書く 言葉 を 中 心 に し た 出版 活動 の 

1 つ で ある . マル チ メ デ ィ ア を 活か す と 
し た ら , 書く 言葉 を 中 心 に 表現 され た 著 
書 に , 若 十 の 説明 を 補足 する た め の 図 や , 
動き の ある 絵 を 使い , 音楽 や 音声 を 使う 
こと で , 適切 な 表現 と な る な ら ば それ を 
活用 する と いう こと で よい と 思う 」 と 述 
"る, 

動画 を 中 心 と し て マル チ メ デ ィ ア ノ ハ 
イメ ペー ディ ア を も を とらえ 。。 能 の メア ディ 
ア の よう に 考え る 最近 の 流れ に は 慎重 な 
台 放 を と る . 

また マル チ メ デ ィ ア と ハイ パー メア 
ィ ア の 関係 に つい て ,「 ハ イ パ ー メ ディ ア 
が 一 般 性 の ある , 広い 範囲 で 活用 で きる 
メデ ィ ア と し て 開発 され て き て は いる が , 
マル チ メ デ ィ ア を 強調 し 過ぎ て , 制作 の 
面 で , 膨大 な 時 間 と 費用 を 必要 と する メ 
ディ ア に な る こと に は 注意 が 必要 」 と い 
ャ 末 

2 パソ コン の マル チ ウ ィ ン ド ウ に 映し 出 
され た フル カラ ー の 映像 を 見 て 感激 し て 
し まう 私 か ら み れ ば , 映像 (動画 ) の な 
い ハ イフ ャ ー メ デア ディア な だ ん て, と 反論 あじ 
たい 気 も する . 

「 長 い 目 で 見 れ ば , 情報 の 収束 現象 , す 
な わ ち , 放送 , 出版 ・ 印 刷 , コン ピュ ー 
クタ は 1 つ に と け あ っ て いく と いう こと が 
進む か も し れ な い 」 と は し な が ら も , 「 現 
在 の 技術 を し っ か り と 役立て て いき , そ 
れ を 発展 させ て いく こと が 当面 の 課題 で 
ある 」 と 言わ れん て し まう と | コア タビ ピュ ー 
クタ が メデ ィ ア の 中 心 に 位置 する に は まだ 
まだ 時 間 が か か り そ う で , 寂し い 気 も す 
る の で ある . 


Rs ーー EE 


10 月 3 日 か ら 8 日 まで , ドイ ツ で 開か 
れ た だ た, 世界 最大 の 出版 関係 の 展示 会 「 フ 
ラン ク フ ル ト ・ プ ブッ ク フ ェ ア 」 の 今年 の 
プ ォ ーー ガル デー アプ は “月 本 年 だ っ れん 、 


日 本 の 文化 , 伝統 を 伝え た いと , 奈良 時 
代 の 日 本 最 古 の 印刷 物 , 法隆寺 の 『 百 万 
塔 陀 雑 慣 (だ ら に ) 教 経 』 か ら 現 代 に い 
た る 出版 物 が 展示 され た . その 中 に は 
出版 の 近 未 来 の 可能 性 を 示す 出版 物 と し 
て 百 数 十 点 の CD-ROM も あっ た . 

日 本 は , 米国 に つい で , CD-ROM の 発 
行 点 数 が 多い 国 だ . 単に 必要 な 情報 が 得 
られ る だ け で は な く , 関連 する 情報 が 系 
軟 に 引き 出せ る と いう 3 特徴 を も っ と 発展 
させ て , 電子 出版 物 が , 我々 の 知 的 好奇 
心 を か きた て る よう な メデ ィ ア に 育っ て 
人 


と ころ で この の 者 者 は | 


半 者 の 吾 指 導 % は , 本 書 と 同 KC&C 文 
庫 の 『CG へ の 招待 」 を 執筆 し た り , 日 本 
ゴン ッ ピ ュー アダ ア *・ グ ラジ アジ ォ ィ ッ タス ズ ス 尼 英 
(NICOGRAPH) の 企画 委員 や 「 日 経 
MIX」 の CD-ROM 会 議 の 議長 な ど を 務め 
だ りす る “マル チタ レン ト " (相互 に 関係 
し 合う の で ハイ パー タレ ント の ほう が 適 
切 ? ) で ある . "87 年 に は , 朝日 新聞 ・ 科 
UE hai i Mss 


有料 な ら 図書 館 が ある 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー ーー ーーー ーーーーーー ゴ 
REESE 


東京 都 新宿 区 に は 「 情 報 図書 館 RUK 
IT」 が ある . 入会 金 や 会 費 な ど は 必要 だ 
が , CD-ROM や 内 外 の オン ライ ン ・ デ ー 
タベース を 利用 する こと が で きる 。. 
料金 は , 個人 な ら , 入会 金 5000 円 , 

費 1000 円 / 月 , 施設 利用 料 は 1 デー タ ベ 
ー ズ ス , 1CD-RKOM に つき 500 円 , オン ライ 
ン の 場合 は 実費 の 検索 料 が 必要 。 と いう 
ふう に な っ て いる . 

問い 合わ せ は , 容 03(266) 9315 ま で . 


小森 真幸 
朝日 新聞 制作 局 開発 部 


新聞 制作 に か か わる 汎用 大 型 計算 機 を 中 

心 と し た シス テム の 開発 に 携わっ て ぃ いる. 

1 マル チ メ デ ィ ア や ハイ パー メデ 
ア に 興味 が ある . 


= Readers Board= 


この コー ナー で は , 本 誌 の 内 容 に 関し て 読者 の 方 か ら 
寄せ られ た ご 意見 ・ ご 感想 を 掲載 し て いま す . 今回 は , 
9 月 号 に つい て いた だ いた お 便り の 中 か ら 紹 介し ます . 


一 WW が 欲し い . で も VI は 嫌い だ | Emacs 
も … も う 一 つ … づ ー ん . X WInQOwW も わけ わ 
が らん ! 

大 阪 府 滝野 圭三 
この 気持 ち , よく 分 か り ま す . 「vi の イン サー 
トモ ー ド の うっ と お し さ 」 に 頭 を か きむ し っ 
た り , 「Emacs の M-x. . .」 の コマ ンド の キー ス 
トロ ー ク に 指 が ひき つる な ど , 結構 四 苦 八 昔 
し て いた 記憶 が あり ます . 今 で も Emacs Lisp に 
は 手 が 出 な い の で , .emacs の 変更 は 人 任せ に し 
て いる の で す が , この 状況 を 情け な いと 思っ 
た の か , 某 編集 者 が この ほど Emacs Lisp 入 門 を 
スタ ー ト し まし た . これ は 『「Lisp を 知ら な く て 
も 大 丈夫 だ か ら , 猿 で も 分 か り ま す よ 」 と , 
私 を 脅迫 する の で , これ を 機 に , な ん と か マ 
スタ ー し よう と 思っ て いま す ( 猿 に 負け た く 
な い 私 ). 

KO 
画 創 刊 号 の 編集 後記 で , あの 元 ロ グイ ン の 五 
十 嵐 さん の 名 前 を みて , 驚い て いたら , 今月 
号 で は , ご 結婚 され だ と の こと . お めで と う 


を ASCII NET PCS に ご 加入 の 方 は ご 存じ と 


思い ます が , 月 刊 ASCII プ ハッ カー ズ ・ コ ネ ク 
/ ョ ング と いう アー トド ファ オル に 。 RF 
スキ ー の 感想 ノー ト を 開い て お り ま す . メニ 
ュー か ら の 番号 選択 で も よい の で す が が , 

MENU>> の プロ ンプ ト の と ころ で , open 
salon.hackes, また は , /3/9/5/1 と 入力 し ます 


と , ダイ レク ト に salon .hackers に いけ ます . 


イン デック ス が 出 ま す の で ,INDEX>> の プ 
ロン プ ト の と ころ で 読み た い ペ ベー スノー ト の 


ご ざい ます . ログ イン の NO.14 の 墜落 日 藝 


の , あの な ぞ の 花 ず きん ちや ゃ ん の 雰囲気 は , 
オズ オタク 五十嵐 さん で は っ? と 思っ て い だ の で , 
や つ ぱ り と いう 感じ で し た . 10 月 号 の 特集 を 
今 が けら 楽し み に し て いま す . 

岡山 県 吉川 桂子 
ログ イン を 読ん で いな い 方 に は 分 か ら な いで 
し ょ う が , 当 編 集 部 の 五十嵐 は “オタク 五 十 
上 "と し て か つて ログ イン で 名 を 売っ て い 
まし た . その 当時 , 彼 が 担当 し て いた 「 墜 落 
日 誌 と いう マン ガ の 作者 で ある 寺島 礼子 さ 
ん に 。 直 ニャ ララ し て と うに 3 赤み ャ メル し 
て し まっ た の で す .「 編 集 者 と 女性 マン ガ 家 と 
の 結婚 旧 」 こ の 世界 で は よく ある 話 で は あり ま 
す が , 彼 が 奥さん の 話 を する と き の 表 情 に は , 
筆舌 に 尽く し 難い も の が あり ます . 

「 

田 オ マク 五 十 嵐 や 伊藤 ガ ビ ン の 名 前 が 目 に 入 
つ だ 時 は 驚き まし だ . と ころ で 「 新 ・ 日 本 サ 
イ バ ー」 は いつ 再開 する の で し よう つう ガ . 

山形 県 渋谷 清 


番号 を 入力 し て くだ さい . レス ポン ス の 付け 
方 な ど 詳 し いこ と は マニ ュ ア ル な ど を ご 参照 
に な り , こち ら へ も ご 意見 , ご 感想 を お 寄せ 
くだ され ば 幸い で す .。 

人 アン ケー ト ハ ガキ に よる 読者 プレ ゼン ト の 
締め 切り は , p.173 に ある よう に 毎月 10 日 ( 必 
着 ) で す . つま り , 毎月 18 日 が 発売 日 で す が 
(18 日 が 日 曜日 の 場合 は 17 日 に な り ま す ), 翌 
月 の 10 日 まで に 届い た 分 が , その 号 で 紹介 し 
た プレ ゼン ト 抽 選 の 対象 と な り ま す . また , 


スー パー アス キー 編集 部 で は , 以下 の 要項 で , アル バイ ト (編集 サポ ー ト お よび プロ グ 


ラミ ング スタ ッ フ ) を 募集 し て いま す . 


画 資 格 : 18 歳 か ら 25 歳 位 ま で の 学生 の 方 で , 週 に 2 3 日 以上 当 編集 部 で 勤務 で きる 方. 


画 待 遇 : 時 給 700 円 以上 , 交通 費 支 給 . 


一 締切 : 11 月 末日 . お っ て 面接 日 な ど を お 知ら せ 致 し ます . 


一応 募 方 法 : 履歴 書 (面接 日 , 連絡 方 法 の 希望 が あれ ば それ も 明記 ) お よび 「 私 の 欲し い 
コン ピュ ー タ 」(600 字 程度 . な る べく ワー プロ 原稿 で ) を 必ず 封書 に て , 以下 の 宛先 まで 
お 送り くだ さい . 
画 宛 先 : 華 107-24 


スリ ー エ フ 南 青山 ビル 


(株 ) アス キー 人 事 部 
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東京 都 港 区 南吉 山 6-11 -1 


「 ス ー パ ー ア スキ ー 編 集 部 アル バイ ト 」 係 


引き 続き 旧 ロ グイ ン 関 係 者 の ネタ で す . 伊藤 
ガ ビ ン が VR の 記事 を 書い た の は , あく まで 
も 特別 参加 で す . 「 新 ・ 日 本 サイ バー」 は , い 
つ 再 開 す る か ? これ は 誰 に も 分 か り ま せん . 
それ に し て も , スー パー アス キー の 読者 の 中 
に , 意外 と ログ イン の 読者 が 多い の に 驚い て 
いま す 。 と ころ * 仙 月 本 サイ バー っ て どん な 
記事 だ っ け ? 
る 

画 パ ソコ ンコ ユー ザー だ つて SuperASCII を 読 
お ん で す . Super Heavy な 98 の 使い 方 な ど 
特集 し て くだ さい . 

三重 県 山田 浩司 
今月 号 を 見 て いた だ けれ ば 分 か る よう に ,。 ス 
ー パ ー ア スキ ー で は , パソ コン の 記事 を 扱わ 
な いわ け で は あり ませ ん ( 今 の と ころ 少な い 
けど ). ちょ うど , 創刊 か ら こ れ ま で の 時 期 
に , パソ コン 関係 の トピ ッ ク が 少な か っ た こ 
と も あり , 2 号 目 ま で は 98 関 係 の 記事 が な か 
っ た の で す が , 今後 は いろ いろ な 形 で パソ コ 
ン の 記事 も 取り 上 げ て いき ます . 


p.175 に ある よう に , 読者 プレ ゼン ト に 当選 し 
な か っ た ハガキ の 中 か ら も 500 円 の 図書 券 を 抽 
選 で 50 名 様 に お 贈り し て いま す . ぜひ お 早め 
に ご 返送 くだ さい . 10 日 を 過ぎ て 届く ハガキ 
も た くさ ん あり ます . 競争 率 が か えっ て 高く 
な っ て し まっ た で は な いか ! と 。 一 部 の 方 
か ら は 叱 ら れ そ う で す が , 念 の た め お 知 ら せ 
まで て 
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日 本 サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ ( 株 ) より , 同社 の オ 
今 月 の 読者 プレ ゼン ト は 次 の と お り ga リ ジ ナ ル 腕 時 計 を . 


(言語 を 了 VZ を 
256 倍 使う た め の 本 256 倍 使う た め の 本 


VZ 使 いこ な し の ノウ ハウ を ぎっ し り 凝 縮 . 大 小 マク 


C 言語 と も っ と 使い こなし た いあ な た に 8 Re 
を も っ と も っ と 使い こなし た いあ な た に , ワ ロ , ゲー ム 14 本 を 全 公 開 し た VZ ユ ー ザ ー の 必読 書 . 


ンス テッ フ 上 の プロ グラ ミン グ を お 約束 する 新刊 書 . 


応募 万 法 


読者 プレ ゼン ト を ご 希望 の 方 は , Super EXPRESS 
(p.17) の 前 に と じ 込 ん で ある アン ケー ト ・ ハ ガキ で 
お 中 し 込み くだ さい . 裏面 に 記入 欄 が あり ます . 希 
望 番号 と 商品 名 を お 書き くだ さい . 応募 者 多数 の 場 
合 は 抽選 に な り ま す . 
な お , 本 誌 記事 に 関す る アン ケー ト に は 必ず お 答 
え く だ さい . プレ ゼン ト 中 し 込み の 締め 切り は 11 月 
_N 10 日 (必着) です. 当選 者 の 発表 は 発送 を も っ て 代え 
0S/2 の 標準 グラ フィ ッ ク 環 境 で ある ブレ ゼン テー ジ シ させ て いた だ きま す . 
ョ ンマ ネー ジャ ー の プロ グラ ミン グ ノ ウ ハウ 満載 春 . 
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ラマ の た 


の バー ジョ ン リ スト ! 


SunOS 4.0 と バイ ナリ 互換 
ソー ス 互 換 
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unView 


SPARC 
PEN LOOK 2.0 サン Sun-386i 1990 年 7 月 
Sun-3, Sun-4 
7.0 YHP HP3000 1989 年 12 月 
II ' S300, S800 
HP Apollo 9000 
款 | 1990 年 7 月 


Domain 
OMAIN-OS SR10.3 YHP HP Apollo 9000 1990 年 9 月 
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PC-H98 専 用 の 日 本 語 MS-DOS が 必要 
日本 語 版 。 英語 版 は 1983 年 5 月 発売 


1988 年 8 月 | Ver.6.0 は 秋 に 出荷 の 予定 
1990 年 4 月 


= イダ ロロ ゾ プチ テト IBM PC, PS/2 1988 年 7 月 
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Turbo-C 十 十 IBM PC, PS/2 1990 年 5 月 | PC-DOS 2.0 以 上 


5.5 | ボーラ ンド |Pc-9800  、 |1990 年 1 月 | MS-pOS 2.1 以 上 1 ーー 
| ポー ラン ド 
urbo-Pascal re 

Mo ーッ ン > ポ Pc-9800 。 |1990 年 7 月 | MS-poS 2.1 以 上 (1 ぞ 

LP PC-DOS 2.0 以 上 

| jbison [1.6 

lo [18.55 |eNu |UNX |1989 年 8 月 | 

eo [337.1 |eNU |UNX |1990 年 2 月 

0 137.1 |eNU |uNX . |i990 年 3 月 

| |make _ |3.58 |eNUu |UNIX. MS-DOS |1990 年 2 月 | 

| |seheme _ |7.0 |eNOU |UNX |1990 年 6 月 | 

| |smaltalk il1 leNUu |UNX |1990 年 5 月 

leewe に 内 容 は, cat。 chmod, cmp, cp, cut, dd, dir, du, 
file utilites 1.4 GNU UNIX head, install, In, ls, mkdir, mkfifo, mv, paste, 

rm, rmdir, tac, tail, touch, vdir 

表 の 左端 は チェ ッ ク 欄 で , 最近 大 き な 変 化 (メジ ャ ー 番 号 の 変更 ) が あっ た 場合 に 対応 し て いる も の に つい て は 具体 的 に 表示 し て いる . リリ ー ス 欄 に ある 日 付 は , 

に ② が , 小さ な 変化 (マイ ナー 番号 の 変更 ) が あっ た 場合 に は り が つい て いる . 掲載 し た 最新 バー ジョ ン の 発売 (出荷 ) 時 期 で ある . デー タ は , 9 月 上 旬 の 調査 

対応 機種 に つい て は , 原則 と し て シリ ー ズ 名 で 表示 し て いる が , 特定 の 機種 の み に よる も の で あり , それ 以降 に バー ジョ ン ア ッ プ が 行なわ れ た 可能 性 が ある . 
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ジア ー ト ・/ ガキ の 
法 


アン ケー ト ・ ハ ガキ は , 本 誌 Super EXPRESS(p.17) の 前 に と じ 込 
ん で あり ます . アン ケー ト ・ ハ ガキ の 表面 の 空白 部 分 に は , スー パー 
アス キー へ の ご 意見 ・ ご 感想 な ど を お 書き くだ さい . イラ スト な ども 
歓迎 いた し ます . 書い て いた だ いた 文章 な ど は 本 誌 Readers Board 欄 
に 掲載 きせ て いた だ く こ と が あり ti 

裏面 の マー クシ ー ト 欄 は , 以下 に 挙 
号 の 枠 内 を 記入 例 の よう に HB な ty 
ハガキ に は , 質問 事項 が 書か れ て いま せん の で , 番号 を よく お 確か め 
の うえ , ご 記入 くだ さる よう に お 願い し ます . マー クシ ー ト 以外 の 部 
人 分. お よび ハガキ の 表面 は 鉛筆 以外 の ペン で 記入 し て いた だ いて か ま 
いま 放 ん 。 

皆様 か ら お 送り いた だ いた アン ケー ト 
ー の 内 容 を より 充実 し た も の に する た め の 参 考 に 
ぜひ ご 協力 くだ さき さい. 「 読 者 プレ ゼン ト 希望 」 a は , p.173 に 掲載 
し た プレ ゼン ト の 中 か ら 希 望 す る プレ ゼン ト の 番号 お よび 商品 名 を お 
Ni が か oN 

毎月 10 日 まで に 到着 し た ハガキ の 中 より , 


質問 に つい て 


・ ハ ガキ は , スー パー アス キ 


な いま す ). な お , 
すす 


当選 者 の 発表 は 
Readers Board 欄 に 採用 さき させ て に いた だ いな た 方 に 


は 発送 を も っ て 代え させ て いた だ きま 


や オリ ジ ナ ル ・ グ ッ ズ な ど を さしあげ ます . 
ハガキ は 切り 取り 線 か らき れい に 
し な いよ うに ご 注意 くだ さい . 


切り 離し , 折り 曲げ た り 汚 し た り 


@⑯ マ ー ク シー ト 部 分 は 以下 の アン ケー ト 項 目 に つい て お 答え くだ さい . : 


題 次 の 中 か ら 面 白かっ た 記事 の 番号 を 挙げ て くだ さい ( 5 つま で ). 
① 表 紙 

②Super EXPRESS 

③ イ ベン トカ レン ダー 

④ 特 集 ・RISC は な ぜ 速 い の か RISC と は 何 か 

⑤ / グ RISC の 実現 

⑥INSIDE SOFTWARE Windows プ ログ ラミ ング と は 何 か 
⑦TEST LAB./PC-9800 シ リー ズ の 新 製品 

/ /Hyper Card 2.0 

© / /RISC NEWS 
Q⑩Hardware=Software 十 Hardware 


SuperASCII, Vol.| #4 November 1990 


て , 該当 する 番 : 
人 筆 で マー ク し て くだ さい . : 


に させ て いた だ きま す . : 


抽選 で 50 名 の 方 に 図書 券 : 
の dH2 を 9 いな し ます だい プレ セン ト の を 人 えて 


こ は , 図書 券 : 


⑪ 特 別 企画 PostScript Level 2 の 全貌 

⑫ 最 先端 シス テ ム 探検 隊 

⑬Astro Guide 90 ” 

⑳ プ ロジ ジェッ ジョ ナル ワー クス テー ショ ン と し て の UNIX 入 門 
⑬⑮0S/ 2 アー キテ クチ ャ 入門 

@⑯ プ ログ ラミ ング ・ フ ォ ー ラ ムン ノ 386 de MS-DOS 


⑰ / Emacs Lisp 入 門 

G8 / グウィン ドウ シス テム の プロ グラ ミン 
グッ パラ ダム 

EPnews 


@⑩MIPS グ パソ コン 1024 夜 

/ ププ ログ ラマ の た め の 数 学 的 世界 観 入門 

ん ご ウサ ギ と 月 と 。 そし て 太陽 と 

/ ング Fat Bits 

グ Book Shelf 

/ /Readers Board 

/ ノノ 最新 ソフ トウ ェ ア バ ー ジ ョ ン リ スト 

四 つ ま ら な か っ た 記事 の 番号 を 挙げ て くだ さい ( 5 つま で ). 

上 記 の 項目 の 中 か ら お 選び くだ さい . 

回 本 誌 以外 に ご 購読 の パソ コン 雑誌 は 何で すか (いく つ で も ). 

① 日 経 パ ソコ ン ② 日経 バ イト ③ 日 経 コ ンピュータ ④ 日 経 エ レク トロ ニ 
クス ⑤The BASIC⑥ パ ソコ ン ・ マ ガ ジ ン ⑦THE COMPUTER③ イ ンタ 
ー フ ェ ー ス ⑨ ト ラン ジス タ 技 術 ⑩bit①⑪ 月 刊 ASCII⑫UNIX MAGAZINE 
⑬NETWORKER⑬⑭ そ の 他 

因 本 誌 の 購読 に つい て お 聞か せく だ さい . 

① ほ と ん と ど 毎 号 の と きど き ③ 初 め て 

回 コン ピュ ー タ の 使用 状況 を お 知ら せく だ さい (いく つ で も ). 

① 自 分 で 所 有 し て いる コン ピュ ー タ を 使用 

② 家 族 や 友人 の コン ピュ ー タ を 借り て 使用 

③ 勤 務 先 や 学校 の コン ピュ ー タ を 使用 

《④ ま っ た く 使 っ て いな い 

回 コン ピュ ー タ を 使用 する 目的 は 何で すか (いく つ で も ). 

① 仕 事 ② 学 業 ③ 趣 味 ・ 遊 び 

コン ピュ ー タ は 主 に どの よう な こと に お 使い で すか (いく つ で も ). 
① ゲ ー ム ② ワ ー プ ロ ③ デ ー タ ベー ス ④ 雑 誌 な どの プロ グラ ムリ スト の 
入力 ⑤ 自 分 で プロ グラ ム を 作成 ⑥ パ ソコ ン 通 信 の コン ピュ ー タ ・ ミ ュ 
ー ジ ッ ク ⑧ コ ンピュータ ・ グ ラフ ィ ッ クス ⑨ 表 計算 ・ 作 表 ⑩ 技 術 計算 
⑪ コ ンピュータ に よる 教育 ・ 学 習 ⑫ パ ソコ ン 自 体 の 学習 ⑬ そ の 他 
回 次 に 購入 し た いと 思っ て いる も の は 何で すか ( ] つ だ け ). 

① コ ンピュータ 本 体 の ハー ド デ ィ スク ③ 拡 張 メ モリ ④ プ リン タ ⑤ ス キ 
ャ ナ ⑥ モ デム お よび 通信 ソフ ト ⑦CG 関 連 の ソフ ト ま た は ハー ド ⑧ コ ン 
ピュ ー タ ・ ミ ュー ジッ ク 関 連 の ソフ ト ま た は ハー ド ⑨ 表 計算 ・ デ ー 
ベー スソ フト ⑩ ワ ー プ ロ ・ エ ディ タ ⑪ ゲ ー ム ソフ ト Q⑬⑱C や BASIC な どの 
言語 処理 系 9 ユー ティ リティ ソフ ト ⑬⑭ そ の 他 

年 齢 

①10 歳 未満 ②10 一 14 歳 ③15 一 19 歳 ④20 一 24 歳 ⑤25 一 29 歳 ⑥30 一 34 歳 ⑦ 
35 一 39 歳 ⑧40 一 44 歳 ⑦45 一 49 歳 ⑩50 歳 以上 

男性 別 

① 男 性 ② 女 性 

男 職 種 (| つ だ け ) 


⑮⑮⑤@@@⑳@@ 


: ① 小 学生 ② 中 学生 ③ 高 校生 @④ 短 大 ・ 専 門 学校 ・ 予 備 校生 大学 ・ 大 学 


院生 ⑥ 技 能 ・ 労 務 職 ⑦ 営 業 ・ 販 売 職 ⑧ 専 門 ・ 技 術 職 ⑨ 事 務 職 ⑩ 管 理 職 


: ⑪ 自 営業 その他 ⑬ 無 職 
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パソ コン と ワー クス テー ショ ン 


マ 創 刊 以来 。 多く の ご 意見 が 本 誌 に 寄せ られ 
て いる 」 そ の 中 で 特に 日 立つ も の の 1 つ に , 
「 こ の 雑誌 は , パソ コン 雑誌 な の か , UNIX ワ 


ー ク ステ ーション 雑誌 な の か は っ きり し な い . 


この 際 。 ワー クス テー ショ ン 専 門 誌 に すべ き 
で は な いか 」 と いう も の が ある . 確か に , テ 
ー マ を 限定 すれ ば する ほど ター ゲッ ト は 明確 
に な る . し か し , 我々 が 興味 の 対象 と する 「 個 
人 で 利用 する 強力 な コン ピュ ー タ 」 と いう 重 
囲 に は , 高 機能 化す る パソ コン と , 低 価格 化 
する ワー クス テー ショ ン の 2 つが 存在 する . 
その 一 方 を 専門 に 語る こと と , 両者 を 1 つの 
視点 か ら 語 る こと と の 差 は 大 きい . 

Y 低 価格 ワー クス テー ショ ン 動 向 の 中 で , 今 
月 注目 に 値する の は NeXT の 新 機 種 だ ろ うぅ. 
あの ステ ィ ー ブ ・ ジ ョ ブ ズ が 1988 年 に 発表 し 
た NeXT の 後継 機 で ある . NeXT は , 当初 か 
ら DisplayPostScript の 採用 , Mach お よび 
NextStep の 搭載 な ど 話 題 の 多い 低 価格 ワー ク 
ステ ーション だ っ た . 今 回 は CPU を 68030 の 16 
MHz か ら 68040 の 25MHz へ と 強化 し , し か も 
低 価格 版 は 約 5000 ド ル と , さら に 価格 を 下げ 
た . 先 の モデ ル で は 標準 搭載 だ っ た MO を は ず 
す な ど 仕様 の 違い は ある が , コン セプト の み 
な ら ず リア リティ も 強化 され , 今後 も NeXT 
か ら 目 を 離せ そう に な い . 

マー 方 で , 今月 号 の TEST LAB. で 紹介 し た 
PC-H98model100 は , 日 本 を 代表 する MS- 
DOS パ ソコ ン の 上 位 機種 で ある . 80486 の 25 
MHz を 搭載 し た この マシ ン で 何 を する の か ? 
ネッ トワ ー ク の サー バ に 使わ れる こと も ある 
だ ろう が ,「 単 に , 従来 の ソフ ト を 利用 する だ 
け な ら , ここ まで の 仕様 は いら な い 」 と いう 
_ 意見 も , 価格 さえ 考え な けれ ば , その まま 鵜 
呑み に は で き な い . 

マソ マ パ ソコ ン で ぞ で あれ ワー クス テー ショ ン で あれ , 
この レベ ル の 競争 は 激しい . 自分 に と っ て 最 
適 な マシ ン は どれ か ? 本 誌 で 見 極め て いた 
だ けれ ば 幸い で ある . 


(土田 米 一 ) 


@ 発 行人 塚本 慶一 郎 @ 編 集 長 土田 米 一 @AD (株 ) ポ バイ 面 野 か お る 朝 副 編集 
長 土屋 信明 全編 集 五十嵐 久 和 和 ノ 永 瀬 仁 ノ 小川 誉 久 渡邊 利和 沼尾 邊 子 小林 草 
彦 ノ 水沼 裕子 。 電 制作 (株 ) ポ パイ 江面 信幸 高木 由美 吉 積 里枝 山口 美和 子 ノ 高 問 
真理 子 @ 表 紙 デ ザイ ン 村西 順一 @ 表 紙 撮 影 岡村 義和 @ 進 行 小田 切 秀 人 毛利 
りえ 0 撮影 小泉 達 芳 ノ (株 ) ボ イス カン パニ ー 校正 秋山 真実 @ 協 力 上 野 和 明 プ 
遠藤 孝信 ノ 谷 口 崇 ノ 柳沢 俊行 菅野 康 一 ノ 北原 直樹 風穴 江 @ 広 告 佐藤 敏明 / 秋 
山 伴 道 @ 営 業 渡辺 昌之 ノ 稀 山 直己 @ 資 材 管理 勝又 俊 永 @ 印 刷 凸版 印刷 (株 ) 
人 @ 名 記事 ご と の 著作 者 名 は 該当 する 記事 中 に 表示 し まし た . 
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画 今 年 の 秋 は , ホテ ル に 泊まっ て , ディ ズ ニ ー ラ 
ンド に 行っ て 。 お いし い デ ィ ナ ー を 食べ て , な ど 
と いう 非常 に 小市民 的 で し か も 少女 趣味 的 な 夢 の 
よう な か な 予定 を 立て て いた ら , 本 当 に 夢 に な っ て し 
まっ た . 今度 立て る 計画 は , も っ と 非 現実 的 な も 
の に し た ほう が いい の だ ろう か . (土屋 ) 
田高 原 の 道路 に は 野菜 の 無人 販売 所 が お よそ 100 メ 
ー ト ル お き に 立っ て いる . と ころ が , 商品 の 内 容 
や 価格 に は , 販売 所 に より 微妙 な 違い が ある . こ 
の よう な 環境 で , 必要 な 晩 ご は ん の 材料 を 低 コ ス 
ト , 少な い 停 止 回 数 で そろ える た め の 計 画 を, 分散 
スー パー マー ケッ ト 問 題 と 名 付け た い . (五十嵐) 
一 Macintosh IIfx が 来 た . ワ ー ク ステ ーション より 
も 高価 格 な この 超 高 級 マ シン , 当たり 前 の こと で 
ある が , 従来 機種 と 使い 勝手 は 一 緒 . マシ ン の パ 
ワー を 存 分 に 発揮 させ る ソフ ト を 使っ て いな いせ 
いも ある が , な ん だ か 損し た 気分 で は ある . さて , 
A/UX2.0 で も 買っ て くる と し よう . (JIN) 
画 わ が 家 は , トイ レ , 洗面 所 , 風呂 場 の 電灯 用 ス 
イッ チ が 3 つ 並 ん で いる . か れこ れ 引 っ 越し て 2 
カ月 に な る が , いま だ に この 配列 を 覚え られ な い . 
そこ で と りあ え ず 全部 ON に し て , 試行 錯誤 の 未 , 
必要 の な い ス イッ チ を OFF す る と いう 作業 を 行なっ 
て いる . 情け な い 話 だ . (小川) 
較 昨 今 は 生活 の リズ ム も 回 復 し つつ あり , お か げ 
で 何と な く 退 屈 な 日 々 で ある . ま , 何かと 騒ぎ を 
起こ し て くれ る 楽し い 友 人 も いる の だ が , それ だ 
け で は 少々 物足りな い . か くし て , サン デー 暴走 
族 は また し て も CA18 の 歌声 と と も に , 中 央 高速 を 
疾走 する の で あっ た . (ToSHI) 


月 刊 


Editor's Note 


編集 後記 


較 厳し く 長 い 著 さも や っ と 終わ っ た よう で , これ 
か ら は ラー メン が 恋し く な る 季節 だ . 東京 中 野 駅 
の 近く に 知る 人 ぞ 知 る 和風 ラー メン の 店 が ある . 

ここ の 店 の 名 前 を と っ た 山の幸 た っ ぷり の “おり 
づる らーめん " や, ひりひり 辛い “た ん づる "の 
人 気 は 格別 で ある . (沼尾 ) 
較 出 が け に ポス ト を の ぞ く と , SAS( 有 名 な ダイ 
ビン グ 機 材 メ ー カ ー) か ら 封 筒 が 届い て いた . 愛 
用 の B CD( ダ イ ビ ン グ の と き 着 る チョ ッ キ みた い 
な も の ) が 欠陥 で , 回 収 す る と いう 知ら せ だ っ た . 
これ か ら 海 の 透明 度 も 上 が り 最 高 の シ ー ズ ン に な 
る の に な ん と いう こと な の だ ろう .。 (こばやし ) 
画 故 あっ て この と ころ 富士 山麓 の キャ ンプ 場 に 出 
入り し て いる . 原生 林 を 切り 開い て キャ ンプ サイ 
ト を 造り 出し , 伐採 し た 木 で は カヤ 暮 き の あず ま 
や を 建て る な ど , 開拓 の 過程 を 見 られ る の が 面白 
いか ら だ ,. 今 ま で は 見 て いる だ け だ っ た が , その 
うち 手伝い に 加わ ろう と 思う . (小田 切 ) 
一 友人 か ら 電 話 が あっ た . 北海 道 旅行 に 行く と い 
う . 私 の 出身 地 だ . 彼女 は 北海 道 に 憧れ て いて , 

私 の 帰省 つい で に 2 度 連 れ て 行っ た . 彼女 の 夢み 
る 大 草原 や 大 牧場 は , 残念 な が ら 私 の 街 に は な い . 
* サ イロ (は 7 "キタ キツ ネ は どこ と 糞 め そい 
た 彼女 の 顔 を 思い 出し た . ( 面 野 ) 
較 こ の 世に 生 を 授け られ た ら , 個 と 種 の 保存 の た 
め に と りあ え ず 無 我 夢中 で 生き る の が 定め と 考え 
て いた が , この 歳 に な っ て よう や く 子 供 が で きた -. 
自分 で は どちら で も よかっ た の だ が 「 ど ちら で す 
か ? 」 と の 間 い に 「 男 」 と 答え る と , 「 よ か っ た で 
すね 」 と 言う 人 が 多い の は 1 つの 発見 . (土田 ) 


スー パー アス キー の 月 8 は 月 日 (曜日 


特 ] ユー ザー イン ター フェ イス は グラ フィ カル で ある べき か 
集 Gnu Emacs vs. X Window 


コン ピュ ー タ を 制御 し て 仕事 を させ る と いう 立場 か ら は , Gnu Emacs が 持っ て いる よう 
な 2 キー か 3 キー で すべ て の 指示 が で きる イ ンタ ー フ ェ イ ス が 便利 で ある . し か し , 何 
を し た らい い の か コン ピュ ー タ か ら 提 示し て も ら う た め に は , GUI(Graphical User Interface) 
が 有効 で あわ る. いずれ に し ろ コ ンピュータ の 性 能 が 上 が り , ユー ザー の コン ピュ ー タ へ 
の 要求 事項 が ハー ド に な る に つれ , ユー ザー と コン ピュ ー タ の イン タラ クシ ョ ン は は 密接 


に な っ て いく に 違い な い 、. 
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園 Full Screen Editor 


IBM PC で トッ プ セ ー ル ス に 輝く 
プロ フェ ッ シ ョ ナル エディ ター 「 BRIEF」 


プリ ー フ の 高 機能 


本 「 メ モ 」「 書 式 」 「 ス ケシ ュー ル 」e etc…… 


編集 中 も 表示 可能 マク ロ の 応用 機能 。 


ーーーーーーーーーーーーーーーーーー prOrpt nm 
| 


(macro _prompt _negin 
/ 


| (if history. buf get_parm [perm_n3] variable [prompt] [lengtn] 
( | [defaJ1t` ) 
、1mt . 0ld buf 
Cld_msg_]lEve」 


(= _Curr_commard EL 
Sy old pf ' nd b 内 で 直 


の 入力 を E 求 する る プロ 
(get parm 9 Curr parn_ no を NULL ( 指定 ンプ ト を 
(WC 1 currl し た は 文字 列 0 つ だ け 取 り の 込 


ペー ~ cA 
の パラ メー タ を 1 


< 
Set_msJ_leve] 3) parn_ 


パラ メー タ 計ら を 指 定 す 最初 
で 始 . 


る 氷 数 で 、 


NGS 
1 木 の Br i = で ソト の 機種 が 動 ( 能 で す 


UISP! ITN, 
yy ODE 
] = に UM 
MDI 1 ] 
向 | 人 noquit) 1 
(OU U los.30) 


jD 
Ed 39 


E」SP1 
tnp_d 』 
ET _d ]5 
} 
tt mreg=ttl nw 


File [Iw yi SN ce¥ 


対応 機種 一 覧 


@ 芋 命 的 マル チマ シン ・ エ ディ ター 


東芝 ・NEC・AX 協 議会 ・IBM・ 富 士 通 の 5 機種 の パソ コン で 動作 し ます 


@300 回 も の アン ドゥ 


各 フ ァイル ご と に 300 ま で の 操作 を 元 に 戻す こと が で きま す の で 、 や り 直 
せ ず 安心 し て 編集 で きま す 


@ 55 ウ ィ ン ド ワウ 、 無 限 の ファ イル 数 


ウィ ンド ウ は 縦横 自由 に 55 ま で 開く こと が で きま す 。 ま た 同時 に 編集 で きる ファ イル の 数 や 
大 き さ に は 制限 が あり ませ ん 。 


@ プ ログ ラミ ング 

金 自動 コン パイ ル 、 エ ラー ジャ ンプ 金 ス ワッ プア ウト 多 自 動 イ ン デ ント 、 自動 テン プレ ー ト 
人 @ 安全 編集 

Brief は 、 一 定時 間 キ ー を 操作 し な い 場 合 、 そ の 時 点 の 編集 内 容 を ファ イル に 自動 保存 
し ます の で 、 編 集中 に 電源 が 切れ て も 安心 で す - 


し の 面倒 を 気 に 


Brief マ クロ プロ グラ ミン グ ・ コ ン テ ス ト 終 了 の お 知ら せ 
Brief マ クロ プロ グラ ミン グ ・ コ ン テ ス ト は 平成 2 年 8 月 末日 を も っ て 終了 いた し まし た 。 審 査 
結果 は 、12 月 発表 予定 で す . ご 期待 くだ さい 


《 1 


マク ロ は 「 工夫 」 を 実現 し ます ! 


た と えば 、 マ クロ で オー バー ラッ プ ・ ウ イン ドウ を 表示 する こと が で きま す 。 表示 だ け で な く 


_ ウ イン ドウ の 中 に 書き 込む こと も で きま す 。 も ちろ ん アン ドウ も 使用 で きま す 。 こ れ を 使え ば い 


ろ い ろ な こと が で きそう で す 。 

編集 中 に 電話 番号 や ちょ っ と し た メモ が 必要 に な っ た り し ます 。 そ の た びに 住所 録 や メモ 
帳 を 取り 出す の は 面倒 な も の で す 。 そ ん な と き は オー バー ラッ プ ・ ウ イン ド に 表示 させ まし 
よう 。 メ モ を 見 た り 、 書 き 込 ん だ り 、 机 の 上 を 探し 回 る 無駄 な 時 間 は 最小 限 に し た いも の で すま 


使わ な い 方 に も 便利 な マク ロ で す ! 
「 自 分 で 作ら な いか ら マ クロ 機能 は いら な い !」 と 決め つけ な いで くだ さい 。 公 開 さ れ た マ 
クロ を 手 に いれ れ ば 新しい 機能 を 使う こと が で きる の で す 。 作 ら な く て も 機能 を 増やせ る こ 
と に な り ま すこ の た め 上 弊社 で は 、 公 開 マ クロ の ユー ザー 相互 利用 を 推進 し て お り ま す 
Wordstar 用 の キー・ ア サイ ン や 行 の ソー ト 処 理 な ど 魅 力 的 な マク ロ を 公開 し て いま す 
Brief マ クロ プロ グラ ミン グ : コ ン テ ス ト (8 月 末 締 切 ) の 応募 マク ロ も 公開 する 予定 で す 公開 
マク ロ に つい て は Brief ユ ー ザ ー・ サ ポー ト 係 に お 問い 合わ せく だ さい 。 


USER’S VOICE 
Brief と は 長い 付き 合い に な る と 思う 。 


a ffm し い 条 件 で 行う た め デ ー タ の 記録 
こ は 迅 速 か つ 正確 さ が 有 要求 され ます 。 


記録 に 漏れ が あれ ば デ 
NM 全て の 努力 が 無駄 に な り ま す 。 こ の 
た め マ クロ を 利用 し 、 記 録 項 目 を ガイ ド に 従っ て 入力 させ る こ 
と に し まし た 。 ま た 、 入 力 ミ ス に は アン ドウ で 対処 する こと で 、 迅 
速 か つ 正 確 な 入力 が 実現 で きま し た 。 

_ 日 本 語 Brief と これ か ら 先 は 長い 付き 合い と な る と 思い ます , 


東京 理科 大 学 工学 部 経 党 エ 学科 
冨澤 儀 一 助教 授 


オピニ オン リー ダー 誌 の この 評価 


@ プロ グラ ミン グ 向 き の エ ディ ター を 探し て いる 人 は 、 も う 探 す 必要 は な い 。Jerry Pournelle(BYTE) 


@ Brief は プロ グラ マー に 最適 な だ け で な く 創 造 力 を か きた て る 何 物 か が ある 。 Computer World 
@ ほとん ど 完 べき に カス タマ イズ で きる だ け の 拡張 性 が ある 。Computer language 
@ まる で 夢 の よ うな アン ドゥ だ 
園 王 な 機能 
多 バッ ファ 書 出 切換 削除 / リ スト 表示 多 フ ァイル 名 の 指定 表示 変更 多 バ ッ ク 
アッ プ 保 存 金 特殊 文字 入力 金 2 行 を 1 行 に 連結 人 多 フ ァイル 単位 の 挿入 金 増 分 検 
索 多 各種 マー ク / 始 ・ 終 点 の 入 換金 プ ロッ ク の カッ ト / コ ピー ペー スト / 印刷 保存 
左右 へ の シフ ト 多 対 応 する 括弧 へ 移動 移 C 言 語 の コメ ント 化 / 非 コメ ント 化 多 DO 
S コ マン ド の 実行 $ キ ー 操 作 記憶 / 実 行 移入 力 ヒ スト リー 金 英文 テキ スト 整形 
タプ の スペ ー ス 挿入 多 拡 張子 毎 に 異な っ た 設定 が で きる タプ る 検索 屋 垢 パタ スー 
ン の 画面 か ら の 入力 多英 字 の 大 小文字 変換 その 他 


圏 全 機 種 対応 パッ ケー ジ 
5 2DD/3.5' 2DD 一 括 提 供 (MS-DOS3.1 以 降 対応 ) 


上 記 以 外 の メデ ィ ア は 注文 販売 と な か がり ます 
ーー aR a 


英語 用 DOS で は 使用 出 で き ませ ん 


@ お 問い 合せ は 東京 都立 川 市 時 町 1-18-2 一 清 ビ ル 立 川 事業 所 Brieff ユ ー ザ ー・ サ ポー ト 係 
TEL.0425-23-4469 FAX.0425-27-6127 


資料 請求 No177 


お も わ ず 間 違う の を 期待 し て し まい そう だ 。The C Users Journal 


S| Fuji Software Inc. 


富士 ソフ トウ エア で は MS OS/2 プ 
レ ゼ ン テ ー シ ョ ンマ ネジ ャ 及び UNIX 
用 アプ リケーション 、 フォント の 開発 ・ 
販売 を 致し て お り ま す 。 販売 


有 態 は 
OEM( ソ ー ス 及び オプ ジェクト)、 パ ッ 
ケー ジ 販 売 な ど ご 要望 に 応じ ます 。 
また 以下 の ソフ ト を 基 に ご 希望 の シス 
テム の 開発 も 承り ます 。 


OS/ 2 


PM 対応 日 本 

Felix/2( 仮 称 ) 

@ 標準 日 本 語 環 境 で ある KKC (Kana To Kanjl 

こ 準 拠 、 本 体 は DLL 
(Dynamic Link Library ) と し て 提供 し ます 。 

@⑧ ワ ー プ ブロ 、 デ ー タ ベー ス な どの それ ぞ れ の 
ウイ ンド ウ に 対し て 、 き め 細 か な 環境 設定 が 
可能 で す 。 

@ プ フレ ゼン テー ショ ンマ ネジ ャ の 機能 を 生か 
し た ビジ ュ ア ル な イン タフ ェ ー ス を 採用 し 、 
キー の カス タマ イズ 、 サイ クリ ッ ク 変 換 な ど 
の ユー ザー フレ ンド リー な 操作 性 を 実現 し 
ます 。 


叶 FEP 


Conversion Module) ( 


PM 対応 Desktop Accessory 

Pocket Works (仮称 

@Pocket Works は 文房具 感 
利 な アク セ サ リ 集 で す 。 


覚 で 使え る 、 便 


【 ワ ー プ ロ 】 簡単 な | ペー ジ 程 度 の 書類 な ら 、 
文章 、 表 を 同時 に 作成 で きま す 。 

電卓 】 演算 は |0 進 、16 進 と も に 16 桁 まで 演 
算 可 能 で す 。 ロ ー ル ベー パー 機能 で 計算 過 
程 が 一 目 で わか り 、 演 算 結 果 の カッ ト & ペ ー 
スト も 可能 で す 。 
【 時 計 】 ア ナ ロ グ と デジ タル で 二 つ の 時 刻 を 
設定 可能 で す 。 また アラ ー ム 機能 も 装備 し て 
いま す 。 
【 タ イマ ー 】 アプリケーション 実 行 中 で も 、 ア 
ラー ム 音 また は 画面 フラ ッシュ で タイ ム ア ッ フ 
を 知ら せま す 。 


-【 メ モ 帳 】 思 いつ いた と き に いつ で も メモ で き 、 


10 ペ ー ジ (12 行 24 桁 / ペ ベー ジ ) ま で 入力 可能 
で すす 

電話 帳 】 氏 名 、 住 所 、 電 話 番 号 な ど を 200 
件 登録 で きま す 。 ソ ー ト 、 検 索 も 可能 で す 。 


GPIB デ バイ ス ド ラ イ バ 

@MS OS/2 用 の バイ モー ダル な デバ イス ドラ 
イ バ で す 。 非 同期 割り 込み 及び 非同期 入 
出力 を サポ ー ト し て いま す の で 、 MS-DOS 
環境 で は 難し か っ た サー ビス リク エス ト の 
受け 付け か ら シ リア ルポ ボール 、 デー タ 転送 
に 至る 一 連 の プロ グラ ム を マル チタ スク 対 
応 で 書く こと が で きま す 。 ま た 他 の デバ イス 
ドラ イ バ と 並行 動作 が で きる よう に 、 割り 込 
み 処 理 ル ー チ ン は コン パク ト に 作ら れ て い 
ます 。0S/2 の API に スタ イル を 合わ せ た DLL 
も 併せ て 提供 致し ます 。 


イベ ント レコ ー ダ ー (仮称 ) 
@ イ ベン ト の 監視 な む ど の シス テム 情報 の 収集 


/ し 
NI 


を 行い 、 シ ステ ム の 保守 、 監視 を 容 多 に し 
ます 。 

オー トバ パイ ロッ ト (仮称 ) 

@PM 上 で 行う オペ レー ショ ン を 記録 し 、 記 録 
デー タ の 一 部 を 加工 する こと に より 、 バ ッ チ 
処理 や オー ト デ モ ンス トレ ーション を 実行 
し まず 


か な 漢字 変換 ライ ブフ ラリ SACK 

@ 日 本 語 処 理 機能 を サブ ルー チン と し て 提供 
致し ます 。C 言 語 で 記述 し て いま す の で 移植 
性 に 優れ て いま す 。 また 端末 デー タベース 
を 使用 し て いる の で 、 特 定 の 端末 に 依存 
し ませ ん 。 

辞書 

@5 万 語 及 び 3 万 語 辞 書 を 用 意 し て お り ま す 。 
テキ スト 形式 な の で 辞書 の メン テ ナ ン ス 、 
他 0S へ の コン バー ト が 容易 に 行え ます 。 

毛筆 行書 体 メタ フォ ント 

@UNIX 用 毛筆 スケ ー ラ ブル フォ ント で す 。 必 
要 な 大 き さ の TEX 用 フォ ント を 生成 する こ 
と か が * で や さま すず 。 


FONT 


明 朝 体 ( 開 発 中 ) 
ゴシック 体 (開発 中 ) 

毛筆 行書 体 (JIS 第 1・ 第 2 水準 ) 

モ 筆 槽 書体 (JIS 第 1 ・ 第 2 水準 ) 
イラ スト フォ ント (300 種 ) 

@ アウ トラ イン 、 ビッ トマ ッ フ 、 各種 デー タフ ォ ー 
マッ ト に 対応 致し ます 。 


※MS-DOS は 米国 Microsoft 社 の 登録 商標 で す 
※MS 0S/2 は 米国 Microsoft 社 の 商標 で す 
※UNIX は 米国 AT&T が 開発 し 、 ラ イセ ンス し て いま す 


ーー ジニ リ = 呈 " 

テー ショウ "90 
Felix/2, Pocket Works を 出展 致し ます 。 

人 @ 会 期 プ 10 月 22 日 月 一 25 日 中 

@ 会 場 ノ 東京 国際 見 本 市 会 場 ( 晴 海 ) 

@ プ ブー ス ご 新館 | 階 N-64 


@ 開発 ・ 販 売 
ES| 冨士 ソフ トウ エア 株 式 会 社 


〒108 東京 都 港 区 三田 3-4 一 3 三田 第 一 長岡 ビル 
営業 部 担当 : 荒 川 / 椿 


TELO3- 455- 7731 FAXO03- 453- 4643 


資料 請求 No178 


NI ec & Image Processing | | 
符 


IBM・PC/AT コン パチ 「 高 機能 で し か も リー ズ ナ ブル な AT コ 
パー ソナ ル ・ コ ンピュータ ン バ パチ ・ パ ソコ ン を 」 と 言う 要望 に お 応え し て 、NB 

D CC パー ソナ ルコ ンピュータ シリ ー ズ の ライ ン ナ ッ プ を 充実 させ 
まし た 。 WINDOWS 3.0 完 全 対 応 . グ コン パイ ル マ シ ン 、 各 種 計 測 機 の コン ト 
口 


> ルズ 
や 
す ー ラ ー、LAN 構 築 の 際 の サー バー マシ ン 及 び 端 末 と し て の 利用 を 考え た 386SX/16 


ネ MHz 採用 高 機能 省 ス ペー ス 、 ラ ッ プ トッ プ 、 ノー トブ ッ ク パ ソコ ン を 新 発 売 。 386 エン ハン スト ・ モ ー ド 動 


@ 高 機能 低 価格 を 実現 @VGA に 対応 、16 階 調 表示 を 
ノレ 実現 @ CPU に 80386SX/ ク ロッ ク 16MHz を 採用 し 各種 


人 @ 外部 カラ ー・ デ ィ ス プレ イ (VGA 対 応 ) 接続 可能 な 出 
カカ コネクタ 標 準 装備 @ 東芝 J-3100/T-3100 互 換 、 拡 張 
スロ ッ ト 内 蔵 @ | シリ アル 、2 パ パラレル ・ ポ ー ト を 標準 装備 
る @ オ フシ ョ ン の 拡張 ボッ クス を 利用 すれ ば 5 スロ ッ ト ま で 


XT/AT カ ー ド 使用 可能 定価 390,000 円 


NBCC 筐 人 業務 処理 に 対応 可能 メイ ン メ モリ は 、IMB 標 準 装備 、 
全 三 三 最大 5MB に 増設 可能 @40MB の 高速 ・ 大 容量 ハー ド デ 
EL | 一 三 ィ ス ク を 標準 搭載 @3.5 イ ンチ ・ フ ロッ ピー ディ スク 内 蔵 


kk 


i NSR EES MESS 


定価 380,000 円 /350,000 円 @ お 求め 安い 価格 設定 @VGA に 対応 、16 階 調 表示 、 取 

る 〕 つ 高 機能 低 価格 を 実現 @VGA に 対応 、16 階 調 表 示 を 実現 り 外 し 可能 な ディ スフレ イ を 標準 装備 、OHP-LCD モ ジュ ー 
@ CPU に 80386SX/ ク ロッ ク 16MHz(80C286/12MHz) を 採用 ル (150,000 円 オプ ショ ン ) 取 り 付け 可能 eCPU に 80C286/ 
し 各種 業務 処理 に 対応 可能 メイン メモ リ は 、IMB 標 準 装備 、 クロ ッ ク 16MHz を 採用 し 各種 業務 処理 に 対応 可能 @ メ イ 
最大 で 5MB に 増設 可能 @20MB の 高速 ・ 大 容量 ハー ド デ ィ ス ン メ モリ は 、 IMB 標 準 装備 、 最 大 で 5MB に 増設 可能 @40 
ク を 標準 搭載 る 3.5 イ ンチ ・ フ ロッ ピー ディ スク 内 蔵 @ 外 部 カラ MB の 高速 ・ 大 容量 ハー ド デ ィ スク を 標準 搭載 る 3.5 イ ンチ ・ 
ー・ デ ィ ス プレ イ (VGA 対 応 ) 接続 可能 な 出力 コネ クタ 標準 装 フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 内 蔵 借 外部 カラ ー・ デ ィ ス プレ イ (VGA 対 
備 @AT コ ン パ チ 拡 張 イ ンタ フェ イス 装備 | シリ アル 、2 パ ラ レ 応 ) 接 続 可能 な 出力 コネ クタ 標準 装備 @Q 東 逐 J-3100/T- 
fora ル ・ ポ ボ ポート を 標準 装備 オフ ショ ン 3100 互 換 、 拡 張 ス ロッ ト 内 蔵 豊 | シリ アル 、2 パ ラ レ ル ・ ボ ー 


。- の 拡張 ホッ クス を ト を 標準 装備 @ オ プシ ョ ン の 拡張 ボッ クス を 利用 すれ ば 
| 利用 すれ は 5 スロ 5 スロ ッ ト ま で XT/AT 
/ NECC 
/ | ま で XT/AT カ ー カード 使用 可能 。 ノ グ NNN 
グ ゲド 使 用 可能 


キャ ン ペ ー ン 実施 中 // 平成 2 年 10 用 5 日 平成 3 年 1 月 5 日 
** (当日 消印 有効 ) 

ご 応募 1 員 いた 方 より 抽選 で 10 名 の 方 に 386AT を ! ヵ 【 応 募 方 法 】 御 住所 ・ 御 氏名 ・ 年 齢 ・ 勤 務 先 名 、 御 住 
月 間 無 料 モ ニタ ー、 さ ら に 上 記 外 の 方 に 抽選 で 2 台 所 下記 アン ケー ト を ご 記入 の うえ 左 隅 応 募 シ ー ル を 
の NBCC386AT を ブレ ゼン ト 官製 葉書 に 貼付 し NBCC パ ー ソ ナル ・ コ ンピュータ ・ グ 
ルー フ プ キャ ン ペ ー ン 係 迄 ご 応 募 く だ さい 


【 ア ン ケ ー ト 内 容 】」. 現在 お 使い の コン ヒュ ー タ (は ? 2. AT を どの よう な 用 和 途 で の 使用 を 考え て お られ ます 大 
か ? 3. 使っ て みた い AT ソ フト は ? 4. あな た が AT コン パチ 機 の 情報 を 得る 方 法 は ? 5. 御 加 入 さ 
れ て いる バン ソコ ン 通 信 ネ ッ ト ( は ? 


(本 価格 に 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん ) ※IBM は アイ ・ ビ ー・ エ ム 社 の 登録 商標 です. ※MS-WINDOWS は マイ クロ ソフ ト 社 の 登録 商標 で す 
So 3 ・【 販 売 代 理 店 】@Computer Land 第 一 部 谷 03-615-3143 介 J&P U.S.LAND 谷 06-634- 
: 応募 シー ル 14 @ 燃 PC テッ ク 谷 03-5256-018| 借 ロ ビン 電子 帳 谷 03-255-6027 俺 SPA 株 合 03- 
eo. アス キー 」 293-719I@T-ZONE 谷 03-257-2652 念 有 有 丹青 通商 谷 03-254-5730 念 燃 巴 商会 信 03- 
dea : 663-2957@WORLDSOFMAP 容 03-5256-2926 @ 株 アト ム 谷 03-951-818| 
資料 請求 No179 


日 本 ボー ドコ ンピュータ 株 式 会 社 


〒110 東京 都 台東 区 台東 1-1-5 ANTEX24 ビ ル 
合 03-837-5866( 代 ) FAX 03-837-5867 


の ベス トー トナ ー 


@ ソ ー ス コー ド 付 属 / 組み 込み ロイ ヤル ティ 無料 久 


The C Libraries 


CCF グ / 総合 コン ソー ルコ ント ロー ル ラ イ ブラ リ 価格 \59,800 
「 価格 \98,000 


プリ ンタ 、 拡 張 


CCF/EX 


キー ボー ド 、 テ キス ド 王 間 、 ツ ラフ イリ ク 、 マ ワズ ス 、 ウ ィ ン ド ウ 、 メ ニュ ユー、 
関数 等 500 以 上 の 関数 で 構成 され る 総合 コン ソー ルコ ント ロー ル ラ イブ ラリ で す 。『 Graphic 


& Mouse』、『Window Menu』、『Key @ Display』 と プリ ンタ 関数 、 拡張 関数 で 構 
成 さ れ て いま す 。 

Graphic @& Mouse』、『Window @& Menu』、『Key Display』 に つい て は 各 製 
品 の 説明 を ご 覧 くだ さい 。 玉 プ リン タ 関 数 は BIOS を 介し て プリ ンタ に 文字 コー ド 、 制 御 コ 
ー ド 送り 、 各 種 ア ルフ ァ ベ ッ ト の 文字 印字 、 拡 大 、 キ ャ ラク タモ ー ド の 切り 替え 、 フ ォ ー ム フ 
ィ ー ド 、 プ リン タ 状 態 の 設定 検査 、 印 字 方 向 の 切り 替え 、 サ ブス クリ プ ト ン スー パー スク リ 
プ ト 文 字 の 印字 、 縦 印字 、 強 調 、 ア ンダ ー ラ イン 、 ド ラフ トモ ー ド の 切り 替え 、 左 右 マ ー ジ ン 
の 設定 、 改 行 幅 方向 の 切り 替え 、 ソ フト ウエ アリ セッ ト 等 の 処理 を 行う こと が で きま す 。 対 
応 プ リン タ は PO-P 昌 系 で す 。 瑞 拡 張 関数 は MG-DOG フ ァ ン クシ ョ ンコ ー ル を 用 いた キー 
入力 関数 、 文 字 列 処理 関数 、y(BS)n(O) の 入力 を 促し 、 ら hi 偽 、 カ ナシ フト 、 全 角 、 半 角 
の いずれ の 状態 で も y/ ロ を 判断 する 関数 等 が あり ます 。 


Window & Menu 価格 \29,800 
Window & Menu/EX 価格 \49,800 


テキ スト ウィ ンド ウゥ ウ 、 メ ニュ ー 関 数 の ライ ブラ リ パ ッ ケー ジ 。 最近 の ちょ っ と し た ソフ ト で は 
大 抵 ウ ィ ン ド ウゥ 機 能 を 備え て いま す 。 例え ば スク リー ン エ ディ タ で は 画面 を 分 割 し どら つ 以 上 の 
ウィ ンド ウゥ を 開い て 編集 で きる と か 、 デ ー タ ベー ス 、 業 務 用 ソフ ト 等 で は 簡単 な 説明 や 操作 ガ 
イド を ヘル プ ウ ィ ン ド ゥ を 開い て 表示 し た り し て いま す 。 こ の よう な 表示 を 行う た め の マ ル チ 
ウィ ンド ゥ 機能 と ウィ ンド ゥ を 利用 し た メニ ュー 選択 機能 を 提供 し ます 。 

"Window @& Menu/ ビ EX』 は XL、XL*、 RL の ハイ レゾ リュ ーション ノ / ノ ノー マル の 両 モ ー 
ド に 対応 し 、 互 換 モ ー ド (自動 判別 ) に より どちら の モー ド で も 動作 する プロ グラ ム を 開発 する 
こと が で きま す 。 ま た 、 ハ イレ ソリュ ーション モー ド 時 に は 931 行 /25 行 モー ド を 選択 する こと 
が で きま す 。 

画 ウ ィ ン ド ゥ ノア メ ニュー ウィンド ゥ あわ せ て 20 個 まで の ウィ ンド ゥ が オー プン で きる (増減 可 
能 ) 還 オ ー バ ー ラ ッ プ / 切 り 替 え 機能 オー バー ラッ プ に より 隠れ た ウィ ンド ゥ を 一 番 上 に 表 
示 置 移動 機能 ウィ ンド ウゥ を 指定 され た 座標 へ 移動 画 文 字 列 表示 行 を 指定 する 関数 と 、 
上 下 ス クロ ー ル を 伴っ た 文字 列表 示 機 能 が ある 罰 ス クロ ー ル スク ロー ル 関 数 と 、 文 字 列表 
示 を 伴っ た 上 下 ス クロ ー ル 機能 が ある 罰 VHAM を アク セス し て ウィ ンド っ 操作 を 行っ て いる 
の で 高速 。 ウ ィ ン ド ゥ の 切り 替え も ほぼ 有 瞬時 画 ウ ィ ン ド ゥ を 開き 、y(es)、n(o) の 入力 を 
促す 関数 と 上 下 左右 スク ロー ル 機 能 を 持っ た 文字 列表 示 関数 に よる テキ スト ファ イル 等 の スク 
ロー ル 表 示 が 可能 な 拡張 ウィ ンド ッ ゥ 機能 画 カ スタ マイ ズ ド ・ ウ ィ ン ド ゥ ウィ ンド ゥ の フレ 


Graphic & Mouse 


Graphic & Mouse/ EX 価格 
N88BASIC 相 当 の グラ フィ ッ ク 機 能 と マウ ス 機能 を 提供 する ライ ブラ リバ ッ ケ ー ジ で す 。 


グラ フィ ッ ク 機 能 は グラ フィ ッ ク 画 面 に 点 、 線 、 四 方 形 、 円 、 文 字 等 を 描画 する 機能 、 指 定 領 
域 を 切り 出す 貼り 戻 す 等 の 機能 と 表示 モー ド の 設定 を 行う 制御 機能 で 構成 され て いま す 。 
マウ ス 関 数 に は マウ スカ ー ソ ル の 表示 非 表 示 、 色 指定 、 ボ タン の 押下 状態 の 検査 、 移 動 範 囲 
の 指定 、 移 動 距 離 の 検査 等 の 関数 が あり ます 。 

一 NBBBAIO 相 当 の グラ フィ ッ ク 関 数 を 提供 画 高 速 グ ラフ ィ ッ ク 関 数 高速 線 分 描画 、 高 
速 連続 線 分 描画 、 高 速 円 描画 、 グ ラフ ィ ッ ク 画 面 へ の 文字 表示 関数 を 備え て いま す 。 (ノー マル 
モー ド の み ) これ ら の 関数 は すべ て HEPLACECLEAH プ ロロ ン XOH の 4 つの 描画 モ 
ー ド の いずれ か を 選択 指定 する こと が で きま す 。(fline. flineS. focircle, gE_char) 一 マ 
ウス 関数 


価格 \49,800 
上 EX 価格 \98.000 
本 製品 は 〇 言語 か ら 日 -632D インターフェース を 介し て 、 名 種 周辺 装置 、 コ ンピュータ 等 と 
コミ ュ ニ ケー ショ ン を と る た め の ラ イブ ラリ で す 。 

パッ ケー ジ に は 日 ID を 呼び 出し て 行っ て いる "日 -836C ラ イブ ラリ 』、 こ れ に 9861K 用 と マ 
ル チ サ ー バ 用 デバ イス ドラ イ バ 版 を 追加 拡張 し た "RS-839C じ ライ ブラ リノ EX」 の 2 種類 が あり 、 
呼び 出し 方 法 は 共通 に な っ て いま す 。 

rHS-836D ラ イブ ラリ 』 は 主 に BIOS を 呼び 出し て 、HS-35D の コン トロ ー ル 、 送 受信 を 行 
っ て いま す 。 も ちろ ん 、 ら 、3 回 線 も サポ ー ト し て いま す 。 

『HS-836D じ ライ ブラ リ EX』 で は 日 | 呼び 出し 版 の 他 に 、 使 用 環境 に 制限 が な く 本 体 は デ 
バイ ス ド ラ イ バ 化 され 、 イ ンタ ー フ ェ ー ス ライ ブラ リ を 介し て 呼び 出す デバ イス ドラ イ 版 と 
マル チ サ ー 人 対応 の デバ イス ドラ イ バ が 拡張 され て いま す 。 ま た 、 各 ライ ブラ リ 特 有 の 関数 (一 
部 ) を 除い て 上 位 関数 の 入口 名 、 引 数 は 共通 な の で 、 リ ンク する ライ ブラ リフ ァイル を 変更 す 
る だ け で 切り 替え る こと が で きま す 。 こ の 他 、 オ ー ト ダイ アル モデ ムコ ント ロー ル 関 数 、 時 


HL の ハイ レゾ ソリュー ショ ンプ ノー マル の 両 モ ー ド に 対応 し 、 


CCF/EX』 で は XL、XL“、 
一 部 の 関数 を 除い て 、 ご ちら の モー ド で も 動作 する プロ グラ ム を 開発 する こと が で きま す 。 
プリ ンタ 関数 (抜粋 ) 
文字 出 カ カノ グ プ リ ンタ ステ ー タ ス の 取得 / ノ プリ ンタ の 初期 化 / ノ プリ ンタ ステ ー タ ス の 取得 ノ /CR、 
LF 出 カ ノイ 漢字 文字 出力 /ANK 文 字 列 出 カ ノ 漢 字 、ANK 文 字 列 印字 / 漢 字 、ANK 文 字 列 印 
字 (ANK-> 半 角 変 換 ノ 漢字 /ANK 文 字 列 縦 印 字 (ANK-> 半 角 変 換 )/ ブ プリ ンタ の リセ ッ ト 
SELECT、DESELECT の 切り 替え アド ラフ トモ ー ド の 設定 、 解 除 / 片 方向 、 両方 向 の 
切り 替え ノ 改行 方 向 の 切り 替え ンプ デー タ の キャ ン セ ルプ フォ ー ム フィ ー ド グロ /10 イ ンチ 改行 
に 設定 /1/B イ ンチ 改行 設定 1/8 イ ンチ 改行 設定 Zn 回 改行 / 漢 字 モ ー ド 設定 解除 ZANK モ 
ー ド の 選択 、 設 定 /HS PICA モ ー ド 設定 COndenSe モ ー ド 設定 ZEIitB モー ド 設 定 / 
Proportional モ ー ド 設定 / 拡大 倍率 の 設定 強調 モー ド 設 定 、 解 除 プ アン ダー ライ ン モ ー 
ド 設 定 、 解 除 漢字 縦 モ ー ド 設定 、 解 除 漢字 印字 幅 の 変更 / 横 倍角 印字 モー ド 設 定 、 解 除 / 
1 バイ ト 文 字 印 字 モ ー ド の 変更 スクリプト モー ド の 設定 、 解 除 漢 字 半 角 モ ー ド の 変更 ゲド 
ッ ト ス ペー ス の 出力 プ 左 、 右 マー ジン の 設定 


ー ム キャ ラク タ 、 フ レー ム 色 、 ウ ィ ン ド ウゥ 内 の 表示 色 の 設定 が 可能 で す 。 こ の 機能 に より 、 好 
み の 色 、 キ ャ ラク タ を 用 いた ウィ ンド ゥ を 定義 可能 画 横 長 タ イプ 、 縦 長 タ イプ 、 比 列 タ イプ 
の 3 タイ プ の メニ ュー ウィ ンド ゥ に より 、 用 途 に 応じ た メニ ュー 表示 が 可能 一 サン プル プロ 
グラ ム メニ ュー ウィ ンド ウゥ に ファ イル 一 覧 を 表示 し 、 選 択 さ れ た ファ イル 内 容 を 上 下 左右 ス 
クロ ー ル 機能 を 持っ た 文字 列表 示 関 数 に より 、 ス クロ ー ル 表示 を お こ な う サン プル プロ グラ ム 
が 付属 。 
次 の 関数 の 他 、 
関数 (抜粋) 
ウィ ンド ゥ の 初期 化 、 終 了 処 理 、 オ ー プ ン 、 ク ロー ズン すべ て の ウィ ンド ゥ を クロ ー ズ する , 
表示 対象 と な っ て いる ウィ ンド ゥ を クロ ー ズ する / 表示 対象 ウィ ンド ウゥ を 別 の ウィ ンド ゥ に 切 
替え る ウィ ンド ゥ の 移動 / ウ ィ ン ド ゥ 内 を ブラ ンク 文字 で 消去 プ デ ウ ィ ン ド ゥ 内 に 文字 を 表示 
上 へ スク ロー ル し 、 文 字 列 を 表示 下 ヘ へ スク ロー ル し 、 文 字 列 を 表示 プ ウ ィ ン ド ウゥ を 上 、 下 
に スク ロー ルプ ウィ ンド ゥ の フレ ー ム タイ プ を 登録 文字 列 を 指定 行 表示 プ ウ ィ ン ド ゥ 内 に 文 
字 列 を 表示 し 、 キ ー 入 力 に より テキ スト を スク ロー ルプ ウィ ンド ウ を 開き 、'y' ま た は 'n' キ ー を 
入力 を 促す 水平 メニ ュー ウィ ンド ゥ を オー プン 表示 し 、 選 択 を 行う アデ ポップ アッ プ メ ニュ 
ー ウ ィ ン ド ゥ を オー プン グ 表 示し 、 選 択 を 行う プ ワ イド メニ ュー ウィ ンド ウゥ を オー プン 表示 


『Key @ DiSplay』 の * 印 が 付い て いる 関数 も 加わ り ま す 。 


し 、 選 択 を 行う ラプ H. 人 ハイ レゾ リュ ーション ノー マル モー ド 、865 ン 31 行 モー ド の 設定 を 行う (H. 


マー ク が 付い て いる 機能 は ハイ レゾ モー ド で の み 使 用 可能 ) 


"Graphic S MOuse プ EX』 で は XL、XL*、HL の ハイ レゾ リュ ーション ノー マル の 
両 モ ー ド に 対応 し て お り 、 ど ちら の モー ド で も 動作 する 互換 モー ド ( 自 動 判 別 ) も あり ます 。 
関数 (抜粋 ) 

画面 の モー ド 設 定 / 表 示 範 囲 の 設定 画面 色 の 設定 / パ レッ ト の 設定 グラ フィ ッ ク 、 テ キス 
ト 画 面 消去 だ ドッ ト セ ッ ト 、 リ セッ トノ 直線 、 円 、 円 弧 の 描画 プペ イン トノ タ イル パタ ー ン に 
よる 塗り つぶ し / 描画 情 報 の 取得 、 貼 り 戻 し スクロール ドッ ト の パレ ッ ト コ ー ド の 検査 / 
ハー ドコ ピー 表示 範囲 の 検査 / 日 本 語 全角 文字 列 描画 / 半 角 を 含む 日 本 語文 字 列 描画 /H 
互換 モー ド 設 定 H. 簡易 スタ ー ト 処理 プ ZN. ドット パター ン の 手 画 N. 円 描画 ZN. 線 / 四 辺 形 
描画 /N. 連続 線 描画 プ マ ウス カー ソル の 表示 、 消 去 、 座 標 を 取得 、 設 定 左 、 右 ボタ ン の 押下 情報 
の 取得 プ カ ー ソ ル 移 動 範 囲 の 設定 デカ ー ソ ル の 形状 、 色 の 設定 移動 量 の 取得 プ ミ ッ キ ー、 ド ッ ト 
比 の 設定 (N. は ノー マル モー ド 、H. は ハイ レゾ リュ ーション モー ド の それ ぞ れ 専用 関数 で す ) 


間 関 係 関数 、 お よび 簡易 ター ミナ ル エ ミュ レー タ 、XMODEM 送 受信 プロ グラ ム 等 が サン プ 
ルプ ログ ラム こと し て 提供 され て いま す 。 製 品 に は デバ イス ドラ イ バ を 含む すべ て の ソー スコ ー 
ド が 含ま れ て いま す 。 

一 用 途 回 線 数 に よっ て 使い 分 け の で きる 3 種類 の ライ ブラ リ (EX) を 装備 。 玉 マ ル チ サ ー 
バボ ー ド を 装着 する こと に より 回 線 ま で サポ ー ト 可能 (EX) 置 'HG-P392 じ ライ ブラ リ 』 で 
は "Ver. 3.1 以 上 か つ 型 番 が P98-17-?PP 以降 の MS-DOS で な けれ ば な ら な い " と いう 
制限 が あり ます 。 

関数 (抜粋 ) 

一 共通 回 線 の 選択 、 初 期 化 / 受 信 バ ッ フ ァ 内 デー タ 長 の 検出 受信 バッ ファ 内 の デー タ を 得 
る / 1 文字 出力 8BP51 に コマ ンド を 送る プ B251 ス テー タス を 得る 送信 レ ディ 状態 の 検査 ゲキ 
ャ リア ディ テク ト の 検出 HG-639C じ インターフェース の リセ ッ ト ノ 文字 列 入力 文字 列 出力 
/ 1 文字 受信 1 文字 送信 漢字 処理 を 伴う デー タ 送 信 / モ デム の 初期 化 、 接 続 、 自 動 発信 
一 EX 専用 ブロ ッ ク 受 信 / ブ ロッ ク 送 信 〆 ハ ンド ル の クロ ー ズ 
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1 種類 の グラ フ 作 成 機能 を 提供 する パッ ケー ジ で す 。 例え ば 、 必 要 な パラ メー タ を 設定 し 、 関 
数 を 呼び 出す だ け で 円 グラ フ や 棒グラフ を 簡単 に 描画 する こと が で きま す 。 さらに 、 タ イル バ パ 
ター ン 、 ラ イン パタ ー ン と の 対応 、 日 本 語 コ ー ド 文字 列 を グラ フィ ッ ク 画 面 に 表示 する 機能 を 
サポ ー ト し て いる の で 、 ビ ジネス アプ リケーション で 必要 と され る あら ゆる グラ フ 情 報 を 表現 
で きま す 。 

一 必要 な バ パラメータ を 設定 し 、 関 数 を 呼び 出す だ け で 簡単 に グラ フ を 描画 で きま す 。 サ ンプ ル 
プロ グラ ム を 見 れ ば すぐ 理解 で きま す 。 円 グラ フ の 例 Cg(vlist.vcnt.Cx.cCy.r.Scalel. 
SCale 2): 置 1 種類 の グラ フ 作 成 機能 画 描 画 位置 、 大 き さ を 好み に 合わ せ て 描画 で きる 
一 サポ ー ト 関数 を 用 意 タイ ル パ タ ー ン (塗り つぶ し パタ ー ン )、 ラ イン パタ ー ン の 一 覧 を 表示 
する 関数 に より 、 例 えば タイ ル パ タ ー ン と その 内 容 (例え ば "商品 名 ") と の 対応 を 簡単 に 表示 で 
きま す 。 一 多 彩 な 表現 が 可能 円 グラ フ 、 ド ー ナ ッ ツ グラ フ 、 パ イチ ャ ー ト 、 帯 グラ フ で は 
あま た は 数 値 の 表示 非 表 示 の 選択 が 可能 、 縦 棒グラフ 、 横 棒グラフ 、 折 線 グ ラフ で は スケ ー 
ル の 表示 非 表 示 の 選択 が 可能 、 タ イル パタ ー ン 、 ラ イン パタ ー ン と 表示 色 の 組み 合わ せ 、 ボ 
ー ダ ー カ ラー( 円 、 棒 等 の 外 枠 の 色 )、 ス ケー ルカ ラー、 叶 また は 数 値 の 表示 色 の 指定 が 可能 な 
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! Key& Display は ソフ ト 開 発 で 欠か せな い フ ァ ン クシ ョ ン キ ー 及 び ANK、 漢 字 の 入力 、 V 
!  HAM を 直接 アク セス し て の 文字 表示 等 100 を 越え る 関数 で 構成 され て いま す 。 ファ ンク ショ ン 
! キー 自身 に は 一 切 特別 な 値 や 文字 列 を 設定 せ すず に 、 昌 IDB レベ ル の 処理 で 行っ て いる た め 、 ど 
! の レベ ル の 関数 で も 同じ 処理 で ファ ンク ショ ン キ ー の 取得 も 可能 で す 。 ま た 、V 昌 AM を 直接 
: アク セス し て 表示 する の で 55 行 目 に 文字 列 を 表示 し て も スク ロー ル し て し まう こと は な く 、 す 
! べ て の 1 バイ トキ ャ ラク ター コー ド (0x0] 一 0xf7) を 表示 する こと が で きま す 。 文字 表示 、 文 
! 字 属 性 の 設定 ( 色 属 性 )、VHAM 上 の 指定 領域 を 切 取り 、 貼 り 戻 し 、 表 ン / 裏 画面 の 切り 替え 
! 表示 、 全 画面 / 部 分 スク ロー ル 、 フ ァ ン クシ ョ ン キ ー 表 示 等 の 機能 を 持っ て いま す 。 

: 田 キ ー 入 力 ファ ンク ショ ン キ ー 及 び ANK、 漢 字 の 入力 。 フ ァ ン クシ ョ ン キ ー と HIFT、 
! DOTHL キ ー 等 の シフ トキ ー と の 組合 せ で 、 別 の キー コー ド を 得る こと も で きま す 。 画 日 本 語 
! 入力 フロ ント エン ド プ ロ セ ッ サ (FEP) の コン トロ ー ル 日 本 語 入 カ FEP の ODN ン /0FF、 入 
: カモ ー ド の 切り 替え 等 の コン トロ ー ル が で きま す 。 対象 と な る 日 本 語 入 カ FEP は ATOK4 ン 
! 5/6/7(6 モ ー ド )、VJE- の 2 で す 。 画 漢字 の 入力 は FEP 等 を 介し て 行なわ れ 、2 バ イト 
! で 返さ れ ま す 。 画 VRAM を 直接 アク セス し て 文字 表示 を 行っ て いる の で 非常 に 高速 で す 。 
! 軒 す べ て の ] バイ トキ ャ ラク ター コー ド (0X01 一 0xf7) を 表示 する こと が で きま す 。 一 全 画 
! 面 に 表示 可能 85 行 目 に 文字 列 を 表示 し て も スク ロー ル し て し まう こと は あり ませ ん 。 画 東 
! 画面 を 有効 に 利用 で きる 表裏 画面 を 切り 替え て 表示 選択 で きる の で スピ ー ド アッ プ 、V 昌 
! AM の 有効 利用 が 可能 で す 。 画 画 面 の 指定 領域 を 切 取 っ た り ノ 貼り 戻し た り が 簡単 に で きま 
! す 。 画 画 面 上 に 表示 され て いる 内 容 を その まま ファ イル に セー ブ し た り 、 フ ァイル に セー ブ 
! され た 画面 内 容 を 再 表示 する こと が 可能 で す 。 セー ブン ロー ド す る 領域 を 指定 する こと が で き 
! る の で 全 画 面部 分 の どちら も 可能 で す 。 画す べ て の 文字 属性 (シー クレ ッ ト 、 ブリ ンク 、 リ 
! バー ス 、 ア ンダ ー ラ イン 、 バ ー チ カル ライ ン 、 色 指定 ) を 画面 上 の 指定 領域 に 対し て 設定 で きる 
! の で 表現 力 豊 か な 画面 表示 が 可能 で す 。 画 多 彩 な 画面 操作 機能 を 装備 画面 上 の 指定 領域 に 
! 対す る 文字 文字 属性 の コピ ー、 移 動 、 消 去 を 行う 関数 が 用 意 さ れ て いま す 。 画 画 面 上 の 指 
! 定 領域 に 対す る 上 下 左右 スク ロー ル 機 能 に より 、 全 画面 部 分 の スク ロー ル が 可能 で す 。 箇 


: OodeBase 4 は 言語 か ら dBASEH、 HBASE plus、 dBASEIV、 Clipper の ファ 
: イル シス テム (デー タベース 、 イ ン デ ックス 、 メ モ ) と コン パチ ブル な デー タベース ライ ブラ リ 
! で す 。 こ れ ら の デー タベース 言語 に コン パチ ブル な 関数 を 用 意 し て いる の で dBASEHM/plUs 
! か ら の 移植 も 簡単 に で きま す 。dBASEIV と 比較 し て デー タ ア クセ ス は 5 倍速 く 、 ル ー プ で は 
' な ん と 330 倍 も 速く な り ま す 。 

: 田高 速 処理 画 最 大 1.028 フ ィ ー ル ド 、2.000.000.000 レ コー ド ( 論 理 値 ) 画 メ モリ モデ ル ら 8 
! (一 部 機能 が 限定 )M/L 画 5.000 行 程度 の ソー スプ ログ ラム で 100Kb 程 度 の .exe フ ァイル 
: を 作成 可能 画 マ ル チ ユ ー ザ ー 対 応 画 PC-9800 シ リー ズ で は デー タベース ライ ブラ リ で 漢字 
: の 使用 は 可能 置 | 昌 M-PC 版 で は ウィ ンド ゥ 、 メニ ュー 関数 も 付属 画 英 文 マニ ュ ア ル を る 対 
! 応 言 語 : Microsoft-C 4.0/5.1 ま た は Turbo-O8.0 

: 関数 (抜粋) 

! 一 [DIOCk] ブロ ッ ク キ ー を 追加 、 削除 / ブ ロッ ク を 検索 キー 番号 の スキ ッ プ 画 [conver 
! Sion] 指定 長 の AS 文字 列 を double ン int IOng に 変換 画 [database] デー タ 
: ベー ス フ ァ イル の 作成 、 オ ー プ ン 、 選 択 / 指 定 レコ ー ド に 削除 マー ク を 付加 削除 マー ク が 付 
! 加 さ れ て いる か の 検査 プレ コー ド を 読む だ ロッ クノ 削除 マー ク 付き の レコ ー ド を 削除 プレ コー 
! ド 数 、 番 号 の 取得 参照 番号 の 取得 / デ ー タ ベー ス の 選択 ン ノイ ン デ ックス ファ イル 内 の 先頭 し 
: コー ド を 読む だ カレ ント デー タベース の ロッ ク の 解除 デー タベース の オー プン 、 選 択 ン デー 
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た め 、 多 彩 な 表現 が 可能 で す 。 画す ぐ 使え る 、 拡 張 も で きる 24 種 類 の タイ ル パ タ ー ン 、10 
種類 の ライ ン パ ター ン を 登録 済み 、 さ ら に ユー ザー 登録 も 可能 画 ハ ー ド コピ ー グラ フィ ッ 
ク 画 面 、 テ キス ト 画 面 、 グ ラフ ィ ッ ク 画 面 と テキ スト 画面 の 重ね 合わ せ が 可 能 。 日 本 語 コ ー ド 
(Shift-Jis: 全角 、 半角 、 1/4 角 ) 文字 列 を グラ フィ ッ ク 画 面 に 表示 で きる の で 、 ガイ ド メ 
ッ セ ー ジ 等 を テキ スト 画面 に 表示 し た まま の 状態 で も グラ フィ ッ ク 画 面 だ け の ハー ドコ ピー を 
印刷 する こと が で きま す 。 

$'BGM/EX』 で は XL、XL*、 昌 HL の ハイ レゾ リュ ーション ン ノー マル の 両 モ ー ド に 対応 し 
て お り 、 さ ら に どちら の モー ド で も 動作 する 互換 モー ド ( 自 動 判別 ) も あり ます 。 

以下 の 関数 に 『Graphio & MOuse』 ま た は 『Graphioc & MOuae プ EX。』 の 一 部 の 関数 が 
含ま れ ま す 。 

円 グラ ファド ー ナ ッ ツ グラ フ プ パイ チャ ー ト ノ 横 棒グラフ ノ 横 棒グラフ (複数 )/ 横 棒グラフ ( 積 
の み 重 ね )/ 縦 棒グラフ ン 縦 棒グラフ (複数 ) / 縦 棒グラフ (積み 重ね )/ 帯 グラ フ 折線 グラ フン レ 
ー ダ ー チ ャ ー ト ノラ イン パタ ー ン リス ト の 表示 プ タ イ ル パ タ ー ン リス ト の 表示 タイ ル パ タ ー 
ン の 作成 
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現在 表示 され て いる すべ て の 1] バイ トキ ャ ラク タコ ー ド / 漢 字 の 文字 列 を VHAM か ら 取 り 出 
し ASOILShift-JiS コー ド へ の 変換 が 可能 で す 。 画 指 定 座標 の 表示 文字 が 漢字 か 否 か 、 

また 漢字 の ロバ イト 目 か 等 の 識別 機能 に より 、 現 在 表示 され て いる 文字 を 検査 する こと が で き 
ます 。 罰 カ ー ソ ルコ ント ロー ル シ ス テム 6 種類 の カー ソル 移動 関数 群 と カー ソル 移動 範囲 
限定 機能 こよ り 、 多 彩 な カー ソル ワー ク が 可能 に な り ま し た 。 通常 の 上 下 左右 移動 、 座 標 指 定 
移動 、 カ ー ソ ル 位 置 取得 機能 よ は も ちろ ん 、 表 示 文 字 列 の コー ド 識 別 機能 を 使用 し た カー ソル 移 
動 関数 群 を 用 意 し まし た 。 こ の 関数 群 は 移動 位置 が 漢字 の ビバ イト 目 か 否 か の 検査 を 行い 、 移 
動 位置 が 漢字 の ロバ イト 目 の 場合 は スキ ッ プ し 、 次 の 位置 へ 移動 する 関数 群 で す 。 カ ー ソ ル 移 
動 男 囲 を 一 定 領域 に 限定 する 関数 も 用 意 し まし た 。 玉 まだ まだ ある 、 こ ん な 機能 、 こ ん な 関数 
指定 文字 文字 属性 に よる VHAM の 消去 関数 、 指 定 座標 か ら ロ 文字 を 消去 する 関数 、 カ ー ソ 
ル の 表示 非 表 示 切 り 替 え 、 カ ー ソ ルブリン ク の ODN ロリ FF、 ファ ンク ショ ン キ ー 表 示 の セー 
ブリ スト アノ 設定 消去 etC… 

関数 (抜粋 ) 

ATOK、VJE の コン トロ ー ル ファン クシ ョ ン キ ー の 退避 、 設 定 /* 漢 字 、 フ ァ ン クシ ョ ン 
キー を バイ トコ ー ド で 返す キー 入力 全角 、 ANK 文 字 キー 入力 7* フ ァ ン クシ ョ ン キ ー の 直 
接 入 力 プ * テ キス ト を 箱 型 に 消去 /* テ キス ト の 指定 範囲 の イメ ー ジ の 取得 、 貼り 戻し / テ キス 
ト か ら 箱 型 の 文字 列 を コピ ー、 移動 ジ * テ キス ト か ら 箱 型 に 文字 属性 を 取得 、 貼 り 戻 し /* カ ー 
ノル を 指定 座標 に 移動 デジ * カ ー ソ ル 座 標 の 取得 カー ソル を 移動 範囲 内 で 移動 / カ ー ソ ル を 上 下 
左右 に 移動 Z ア カー ソル ホー ム ポ ジ シ ョ ン を 設定 プ カ ー ソ ル を ホー ム ポ ジ シ ョ ン ム 移動 全部 、 

部 分 、 文 字 単位 で の 消去 / フ ァ ン クシ ョ ン キ ー 表 示 の 退避 、 再 設定 、 表 示 、 消 去 /* テ キス ト 
に AI、 全角 、 文字 列 を 直接 表示 指定 され た バイ ト 数 分 文字 列 を 表示 現在 の カー ソル 位 
置 に 文字 列 を 直接 表示 * 表 示 文 字 が 漢字 か 知 か の 検査 / テ キス ト の 文字 、 文 字 列 コー ド の 取 
得 ア カー ソル ブリ ンク 、 表 示 の ODN、DFF* テ キス ト の 切り 替え プロ 日 T の モー ド の 検査 、 

変更 スクロール し 、 文 字 列 を 表示 * 上 、 下 、 左 、 右 ス クロ ー ル (日 本 語 入力 ビビ 制御 関数 は 
ノー マル モー ド で の み 使 用 可能 。* は 『Window & Menu』 お よび 『Window & Menu ン 
EX」 で も 提供 ) 


タベース を 選択 後 、 コ ロッ ク す る ノレ コー ド を 書き 出す / 指 定 さ れ た 範囲 の レコ ー ド の 削除 画  」 
[exepreSSiOn] dBASE の 式 を 評価 し 、 結 果 を 得る dBASE の 式 を 中 間 コ ン パ イル す 
る / 演算 子 の 優先 順位 の 取得 画 [field] 10 進 数 の 桁 数 の 取得 フィ ー ル ドリ ファ レン ス 番号 
の 取得 / フ ィ ー ル ド 名 の 取得 プ カ レ ント デー タベース の フィ ー ル ド 数 の 取得 プレ コー ド バ ッ フ 
ア の 先頭 ポイ ンタ の 取得 プレ コー ド バ ッ ファ 内 の 文字 の 総数 の 取得 / フ ィ ー ル ドリ ファ レン ス  』 
番号 の 取得 論理 フィ ー ル ド が THUE か FALSE か の 検査 指定 フィ ー ル ド の 型 の 取得 / 数  ! 
値 フ ィ ー ル ド の 値 を dOuDle 得 る 指定 フィ ー ル ド の バイ ト 数 の 取得 画 [index filB] イ 
ン デ ックス ファ イル を 作成 、 オ ー プ ン 、 ク ロー ズ 、 ロ ッ ク 、 ロ ッ ク の 解除 、 選 択 キ ー の 追加 - 
ボイン 夕 を 最後 尾 に 移動 、 指 定 キー に 設定 / フ ァイル リフ ァ レ ンス 番号 の 取得 プイ ン デ ックス  』 
し 直す キー を サー チン ポイ ンタ を 先頭 へ 設定 インデ ックス ファ イル の 型 を 文字 で 返す オン ロ  ! 
ッ ク の 解除 置 [memo] 内 部 的 に デー タ が 格納 され て いる か を 検査 デメ モ フ ァ イル に ある 情 
報 を 書き 出す / メ モ フ ィ ー ル ド を 読む お 、 デ ー タ が 存在 する か 調べ る 置 [utility] 次 の 該当 フー! 
ァイル 名 を 探す プ セ クシ ョ ン の ロッ ク 、 解 除 ビ ファ イル 名 に 適し た 文字 か 調べ る / フ ァイル 名  ! 
と 拡張 子 を 結合 する ファ イル 名 か ら 拡 張子 、 デ ィ レ クト リ 名 を 取り 除く ノ フ ァイル を オー プ 
ン す る 置 [extBnded] レコ ー ド が ブラ ンク か どう か 調べ る プ メ モリ バッ ファ に 入る だ け の  ! 
レコ ー ド を シー ケン シャ ル に 読む プレ コー ド バ ッ ファ 内 の レコ ー ド を 番目 と する デー タ ベ  ! 
ー ス の 内 容 を 出 カ デバ イス に 書き 出す / 関 連 デー タベース と 管理 デー タベース を 関連 付け る /  』 


@ ま だ まだ ある こん な ライ ブラ リ [ @ 走 行 環境 等 
国 Clisp ー Lisp ラ イク 関数 ライ ブラ リ 価格 \98.000 機種 ……… NEC PC-9800 シ リー ズ (LT、 ハイ レ ソ 
ws a 3 ょ し am a リ ーー に モー トバ 

田 AX-VWVINDOW ー AX マシ ン 用 テキ スト ウィ ンド ゥ メニ ュー ライ プラ リ 価格 \98.000 ER eo 

圏 FMR-VVINDOW ーFMR-50/60 用 テキ スト ウィ ンド ゥ メニ ュー ライ ブラ リー 価格 \98,000 人 ge 4 
J 4 ゾ リ ュー 

圏 FMR-GRAPHIC ーFMR-50 用 グラ フィ ッ ク ラ イブ ラリ 価格 \98,000 ョ ン ン ノー マル の 両 モー ド に 対応 。 ts 

圏 Ptree & Symtab ー 構文 解析 シンボル テー ブル モジ ュー ル 価格 \69.800 @MS-DOS-…Version 8.11 プ 3.1 ン 3.3 


一 CCF プ 総合 コン ソー ルコ ント ロー ル ラ イブ ラリ for FORTRAN 


人 @ 対 象 ビ 言語 …Microsoft- 4.0/5.1 
価格 \79.800 Quick-C 1.1 ン 8.0 
Lattice-C 3.1/4.0 Turbo-O 8.0 


※ す べ て の 表示 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 ーー@ メ ディ ア ……5" 8HD、3.5" gHD、5" 2D ((BM-PO オ ー マ ッ ト ) 


お 求め 方 法 


イッ クン 資 料 送付 サー ビス 
@ お 近く の パソ コン ソフ ト 取 扱 店 また は 弊社 まで ご 注文 くだ さい 。 @ い ます ぐ 、 資 料 を ご 希望 の 方 は お 電話 くだ さい 。 人 @ 丁 中 | 東京 都 台東 区 蔵前 2-8-10 
@ ご 注文 の 際 に 製品 名 、 対 象 コ ン バ パイ ラ ( ヴ ァ ー ジ ョ ン )、 メ ディ ア を 指定 し て くだ さい 。 FAX で 資料 を お 送り いた し ます @PHONE 03-866-8635 FAX 03-866-8637 


の 大 株 式 会 社 ティ ッ プ ス 


資料 請求 No181 


パソ コン & AV 専門 店 SF 、 


曜日 定休 ) | 


と is 
L0482-65-6531 


埼玉 県 川口 市 芝 2-2-7 の は メー カー 希望 価格 て すし ーー 


GOZO TN 


⑦\498.000 
CZ-503C 


②⑦\338.000 


CZ-513 じ C 


FM TOWNS £2F 
本 体 JIS キ ー ボ ー ド テン キー 付 、 
ディ スプ レイ 、0S セ ッ ト 


PC-980IN 96 ノ ー ト 


②⑦\248.000 


139;800 
PC-980INS 98 ノ ー ト 8 


PC-CLUB り -3100S80UI 


@¥168000=== EE に て | @198000 
特価 販売 中 芝 108000 
J-3100SS002 


PC-285VG 


②⑦\517.800 


¥290;000 


⑦\298.000 の \268000 TEE に て |@\228.000 ⑦\448.000 
学 1922000| 特価 販売 中 \158000 FMTOWNS EH | OZ-653O 


②⑦)\285,000 


ロン -653 じ 
⑦\398.500 


本 体 JIS キ ー ボ ー ド テ ン キ ー 付 、 
POCO-9801R X21 P ロ -38BM J-3100SS02E ディ スプ レイ 、0S セ ッ ト 

@\32800 TEL に て |@\328.000 

¥200;000 


@\¥ 338,000 
\208;000| 特価 販売 中 \ ぎ 415000 TEL に て 
| ・ バン コン 本 伯 


め の \687.800 


PC-9801RA21… ーー zY495.00 ぁ 区 918000 OM zY28000 区 1985000 PC-KD854N…ー……… sy uooe 49。000 
PC.9801RA51 im zesow 区 Mj000 PC-PR201GS etteit™ の ¥135.000 半 89;800 PEON sid の \118000 ゅ 壮 50,000 
PC-9801TW2 era の *seoos 敬 959000 PC-PR201TH mw 2Y38000* 共 98000 PCTV4 2Y\128 300 軸 74800 
PC9801TW5 em eysso 学 495.000 PC-101GSeen の Yi8009 欧 79000 EC ave 掌 4800 
bC_a01TSE 議 請 議 語 較 が snmw 連 558000 | CPRIOITLS me 2¥ 800¥ 46000 EC ーー ey se0 党 64800 
PC-9801RS21 に に 2Y398000 ゅ 区 268000 PC-PR102TLSoo……… の 50000 ッ 敬 335800 PCKD881………… @ の *118000 ゅ 壮 78;000 
PC-9801RS51 ii 2Y56800 ぁ 区 9799000 PC-PR150VH ee の \ 998009 敬 67800 PC_KD802……ーー……… の ⑦\ 89800 ゅ 区 58,000 
PC-9801NS-H20 a の %Y440009 敬 9995800 VP-205OPC ON Cu-14FD ee ⑦\ 748009 区 492,000 
PC-286UX-STD QD¥268.000m ーー OF COA4KD の eee の ⑦\ 898009 黄 TEL に て 
PC-38BVR-STD……i…| 2Y3800* 壮 議 陵 間 | に Ao XC-1498CIT NN @yio700 50;000 


PC-386M-H40 DS 2¥448,000% 
PC-386V-STD ee A¥ 498,000% 
PC-286NOTEf me の \198.000 ゅ 
PC-86BOOK ee oO¥258.000% 
PC-286B00K-H20 ーー の \378.000『 


NEC PC-680IMCC 


②)\199.000 


万 定 90 台 
\105000 価 


通信 販売 

お 申し 込み は 簡単 、 今 すぐ お 電話 で ! 
1 まず は お 電話 4BC-B5-B5J1^ 

商品 名 、 型 番 を 担当 へ / ま た 発送 指定 日 を どう ぞ / 
3 当店 指定 口座 へ お 振込 お 願い し ます 。 

④ 確 認 後 、 商 品 発送 只 お 客 様 の 手 へ 


Mk we Nr / CMT-147H mo ⑦\ 79800 ッ 区 434000 
PR PT 

富士 通 オア シス 30LXII | 富士 通 オア シス 30AX 
rie ¥118000 | 2 ¥129,000 


東芝 ルポ 95HP 東芝 ルポ 95FG 
2¥248000 168000 | 2¥ 38800  ¥123;000 
NEC PWP-70RA 


- ] NEC PWP-70R 
CRC-MH8B- @¥1580009¥ 909800 | So¥ 8 ¥118000 | ¥180;000 


テク ノ PD-50RS め \|18. 0 区 85,800 / サ リ ニ ッ 2 FW-UIP503AIX | キャ ノン BU ワー プロ a-50 
PO.0ORS ziss 学 00900 | rm ¥ 89800 | "ee 特価 


ICM SR-80 ze800* 敬 119.000 | カナ シオ 電 子 手帳 DK-5000 | NEC PC 電 了 手帳 PO-ETI 
緑 電子 3571D リ トル F …… の \ 39800* 区 24,800 の \28000 まま F000 2\348000 MM 96800 


HG -48 有 UPC er メ \348. …-\f5000 


キャ ノン BJ-130J PC セッ ト @\1 MPN の 


て こつ 


情報 サー ビス 始め まし た / キャ ッ ト 特 別 価格 を FAX に て 案内 4 


※AV 商 品 ・ 家 電 製 品 の 価格 情報 を 定期 的 に ご 案内 致し ます 。 
※ 団体 会 社 、 学 校 関係 を 原則 と する お 手持 ち FAX 機 に 、 月 1 回 、 無 料 案 内 


お 申し 込み は FAXU482-B5-B731 まで 
⑳ 全品 メー カー 保証 付 。 
@ 配送 料 は 1 ケロ 620~1,620 円 。( 費 きら ます.) 

% 一 部 の 商品 に 限り 納期 が 2 日 - 10 日 間 か か る 時 か あり ます tt 。 本 
指定 口座 / 三 和 銀 行わ ら び 支店 ( 首 )434193 帆 キ ャ ッ ト 宛 へ @ 銀行 振り 込み は お 客 様 負 担 で す 。 


木 紙 の 表示 価格 に は 消費 税 が 含ま れ て お り ま せん の で 、 表 示 価格 + う の 売価 に な り ま す 。 価格 は 変動 する こと が あり ます の で TEL に て ご 確認 下さ い 。 
資料 請求 No182 


ASCII HOT LINE 
ーー 


ー ン 御礼 


90 年 / 月 1 日 より スタ ー ト させ て いた だ きま し た 『TAKE OFF キ ャ ン ペ ー ン 」 ア スキ ー 
セン セー ショ ン 1 も 9 月 30 日 を も ち ま し て 、 大 好評 の うち に 幕 を 閉じ させ て いた だ きま し た 。 
ご 応募 を いた だ きま し た 皆様 に 紙面 で は ご ざい ます が 厚く 御礼 申し 上 げ ま す 。 ま た 、 第 回 
目 の ご 当選 者 の お 名 前 は 、18 月 号 の 当 ペ ー ジ に て 発表 させ て いた だ きま す 。 

アス キー セン セー ショ ン ら 『 ア スキ ー・ パ ー ソ ナル OAD 大賞 』」 の 作品 募集 は "90 年 10 月 91 
日 迄 と な っ て お り ま す 。 腕 を 振る っ て の ご 応募 を お 待ち 申し 上 げ て お り ま す 。 

株 式 会 社 ア スキ ー 営業 本 部 TEL.03-486-8080 


_ ESterm ら 」 ご 利用 の お 客 様 へ 
"ESterm B+。( イ ー エ スタ ー ー ム ら プ ラス ) 近日 発売 の お 知ら せ 
9 年 月 に 発売 以来 、 多 く の ネ ッ ト ワ ー カ ー の 方 々 に ご 好評 を いた だ いて お り ま す 『 ビ term」 
が 、 最 新 プ ロト コル を サポ ー ト し て より 使い や すく 、 よ り 先 進 的 に 変身 いた し まし て 新 登 場 
表す 。 
『 ビ Sterm どら 十 』」 で の 新 機能 
@ 最 新 の プロ トコ ル を 搭載 
OB Plus : NIFTY-SGerve の 高速 ファ イル 転送 プロ トコ ル を 搭載 。 
OZMODEM : アス キー ネッ ト の 高速 ファ イル 転送 プロ トコ ル を 搭載 。 
どちら の プロ トコ ル も MS-DOS モ ー ド で は な く 中 Sterm P 十 』 の 中 か ら 
さ 、 フ ァイル の 自動 受信 な ど が で きま す 。 
@ ソリ ビ -/ Ver. .5 を 標準 搭載 、 先 進 の ワー プロ 機能 
最新 の か な 漢字 変換 プロ セッ サ V い JE-/ Ver. .5 を 利用 し て 、 通 信 中 に 文章 を 編集 す 
る こと が で 寺 ま す : 
@$ フ ァイル チエ ッ カ ー な ど 、 パ ソコ ン 通 信 に 必要 な ロロ を 添付 。 
@ フ ァイル チェ エッ カー 
@ ファ イル 圧縮 プロ グラ ム 
@ バイ ナリ ンプ テキ スト ファ イル コン バー ター 
@ 対応 機種 
(NEC)PC-9800 シ リー ズ 
9J8U01 プ ヒア ププ M プ リグ ソン VM プリ ソン V ソ メン U メ ノン ロ ソン L ソ ツン HA ン ノロ X 
ビル ビビ ピア し アル しら /T 
PC- ヨ BUIN(dBNOTE)NS(dBNOTE SX) 
PC-dBXA ア ※L 上 XXLg グ HL グン HGd ヨ (ハイ レゾ モー ド 対 応 ) 
* ピロ -d801 プ ヒ E で は 漢字 HOM ボ ー ド か が 必要 で す 。 


直接 起動 で 


ESterm 2』 ご 購入 の お 客 様 で 、( 株 ) ア スキ ー へ の ユー ザー 登録 を 完了 され て お り ま す 
万 に は 、 バ ー ジ ョ ン ア ッ プ の 詳細 の ご 案内 を 、 準 備 が で き 次 第 発送 させ て いた だ きま す 。 ま 
だ 、 ユ ー ザ ー 登 録 カ ー ド を お 手元 に お 持ち の お 客 様 は 、 ご 返送 を いた だ け ま す よ うお 願い 申 
し 上 げ ま す 。 


アス キー カー ド , 新 規 会 員 募集 の お 
アス キー ャ お る ド は 、 皆様 に “充実 し た パソ コン ライ フ ” を お 送り いた だ く た め に お 届け い 
た し ます クレ ジッ トカ ー ド で す 。 アス キー 製品 、ASCII-NET に は も ちろ ん 、 全 国 約 3p 万 の 
加 回 店 を 有する 日 本 信販 クレ ジッ トカ ー ド と し て 、 170 ヵ カ国 約 610 万 の 加盟 店 を 持つ VIGA カ 
ー ド と し て も ご 利用 いた だ ける カー ド で す 。 
参 イ ン フ オメ ーション 
会 員 の 皆様 に 新鮮 な 情報 、 お 得 な 情報 を 満載 し た リフ ィ ル サイ ズ の 会 報 誌 を 毎月 発行 い 
た し まし て お 手元 に お 届け いた し て お り ま す 。 ま た 、 パ ソコ ン 関 連 の ショ ウ 、 イ ベン ト な 
ご の ご 案内 を 随時 いた し ます 。 
@ 体験 デイ スク 』 サ ービス 
アス キー ビジ ネス ソフ ト の 機能 、 内 容 を 確認 し て か ら 購 入 し た い 。 そ ん な 会 員 の 皆様 の 
ご 希望 に お 応え いた し まし て 、 機 能 を 制限 し た シス テム と サン プル を 収録 いた し まし た * 体 
験 ディ スク 」 を ご 要望 に 応じ まし て 随時 差し 上 げ て お り ま す 。 
@ ゲ スキー カー ド パ ソ コン 保険 
アス キー カー ド 会 員 の 皆様 の 大 切な パソ コン 本 体 、 周 辺 機器 、 ソ フト を 火災 、 落 雷 や 次 


難 、 取 り 扱 い 上 の 不 注意 な ど さ ま ざま な 事故 か ら ガ ー ド する アス キー カー ド な ら で は の サ 
ーー でき 。 
eASCI-NET 
アス キー の パソ コン 通信 サー ビス 『ASOII-NET』 が 基本 料金 の み で ご 利用 いた だ け ま 
す 。 ま た 、 全 国 の 主要 都市 に アク セス ポイ ント の ある 『 ア スキ ーTri-P ネ ットワーク サー 
ビス 』 も ご 利用 いた だ け ま す 。 


アス キー カー ド は 、18 歳 以上 の お 勤め (自営 ) の 方 、 主婦 の 方 、 学生 の 方 (高校 生 以下 は ご 入 
会 いた だ け ま せん ) に ご 入会 いた だ け ま す 。 
詳し い 資 料 、 ご 入会 を ご 希望 の 方 は 、 下 記 ま で お 電話 か 、 お 八 ガ ブ キ に て お 問い 合わ せく だ 
さい 。 折り 返し 、 ご 入会 の 詳し い 資 料 、 お 申込 用 紙 を お 送り させ て いた だ きま す 。 
〒107- ら 4 東京 都 港 区 南青山 B-]11-] 
株 式 会 社 ア スキ ー アス キー カー ド 事 務 局 TEL.03-797-7B01 


アス キャ ピ ジ ネ スル リロ ンス 

アス キー の ビジ ネス ソフ ト を より 活用 いた だ く た め ( 
で パソ コン スク ー ル を 開催 いた し て お り ま す 。 

コー ス 名 日 程 料 人 金 

nike hdmi baci cl 無 料 


1 月 日 洒 (10:00-12:00) 
1 月 4 日 X10:00-12:00) 
NE 12 月 7 日 旬 (10:00-18:00) 
10 月 g4 日 水 (10:00-17:OD) 


中 月 日 寺 (10:00-17:0O) 
1 月 20 日 が (10:00-17:00) 


日 月 ヨ 日 移 (10:00-17:00) 6 
The CAHDG9 実 習 1g 月 11 日 W(10:00-17:00) | 10.300 円 (税込 ) 


財 = 2 | 


The CARD3 応 用 10 月 30 日 WI4:00-17:00) 5 150 円 (税込 
| 


東京 ・ 大 阪 の 会場 で 下記 の 日 程 


3・D PERHS 紹 介 コー 


ト ーー 


| パソ コン 入門 


3,090 円 (税込 ) 


CARD3 プリ ント 


= 


The CARDS3 入 門 10.300 円 (税込 ) 


1 月 28 日 汰 (14:00-17:00) 


a 


12 月 18 日 X10:00-17 :00) 
Recalc 入 門 | 月 13 日 WT4:00-17:00) 
11 月 14 日 汰 (14:00-17:00) 


10 月 31 日 唄 (14 : 00-17 : 00) 
11 月 22 日 (14:00-17 : 00) 


ゴーー に 


1g 月 1 日 14:00-17:0D) 


The CAHD3 シ ステ ム 設 計 gD,500 円 (税込 ) 


バ ソ コン 通信 入門 (東京 会 場 の み ) 


a 


5,150 円 (税込 ) 
CANDY4 入 門 


Z's WORD JGE 入 門 


ーー 


$ 若 コー ス 共 、 定 員 10 名 と な っ て お り ま す 。 先着 順に て 受け 付け させ て いた だ いて お り ま す 
の で 必ず お 電話 に て ご 予約 くだ さい 。 

$ 受講 料金 の お 支払 い に ア スキ ー カ ー ド を ご 利用 いた だ きま し た 場合 は 
と させ そい た だ ぎ きま す 。 

$ 詳細 に つき まし て は 下記 教室 係 まで お 電話 に て 
申し 上 げ ま す 。 

$ アス キー ビジ ネス パソ コン スク ー ル 以外 で も 、 ア スキ ー 製 品 の 講習 会 を 受講 する こと が で 
さま す 。 東京 ・ 大 阪 地区 以外 で 受講 ご 希望 の 方 も お 気軽 に お 問い 合わ せく だ さい 。 

| 東京 教室 | 〒107-4 東京 都 港 区 南青山 6-11-] 帳 ア スキ ー 教室 係 電話 03-486-4511 

| 大 阪 教室 | 〒530 大 阪 市 北 区 梅田 ]-11-4 大 阪 駅 前 第 4 ビル 則 ア スキ ー 教室 係 

電話 06-348-0005 


受講 料金 を ] 割引 


直接 お 問い 合わ せい た だ け ま す よ うお 願い 


mm アス キー に 対す る ご 意見 、 ご 希望 
吉 犯 ハガキ に て お 送り 下さ い 。 よ ろ し く お 願 いし ます 


の 製品 に つい て の お 問い 合わ せ は 以下 の 通り で す 。 


* 出 版 物 486-1977 
こら 486-8080 
ャ ッ プ アデ コン 486-5137 
* ア スキ ーネット 関連 486-9661 


、 ま た 弊社 の 販売 に つい て お 気付 き の 点 な む ど が ご ざい まし た ら 


、 稀 アス キー 営業 部 「HOT LINE」 係 


人 グ で 製品 の お 買い 上 げ 後 の ご 質問 は ユー ザー サポ ー ト 宛 
* 出 版 物 * ゲ ー ム (ファ ミコ ン を 除く ) * 通 信 ソ フト 


4d0-U ど dd 
* ビ ジネス ソフ ト 498-0205 
* ア スキ ーネット 関連 486-96651 


〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 ス リー エフ 南青山 ビル 株 式 会 社 ア スキ ー 


資料 請求 No183 


ADVERTISEAENT CONTENTS 


⑦( 則 アイ ザッ ク [ 表 3 
帽 了 デイ シー エム 10 
⑦ キャ ッ ト ーーーーーーー 182 
キヤ ノン 悼 [ ーー4、5 
クボ タコ ンピュータ 悼 一 表 4 
⑰ ソ ニー 帆 一 一 表 2、| 
② 貫 ティ ッ プ ス 180、18| 
の 日 本 鋼管 帳 12、13 


※ お 問合せ 先 :TEL.03-797-3464 広告 部 まで 
生年 187 ff/ RI 日 
“(上 中 ・ 女 | 3 の 歳 
0 A 

16 - 1!!- 1 hy 

1 〇 で 囲ん で くだ さい . 


勤務 先 名 所 属 . 役 隊 
ン ュ 株 人 銀 4 マス キー 


1. コン ピュ ー タ 関連 技術 者 " 1 以外 の 技術 者 
| 4. 事 務 職 5. 管理 職 公務 員 7. 学生 


MEC /C982/ AA4 
補い の ソル 機種 名 ME ほん 分 


Super ASOII 
「 広 告 資 料 請求 サー ビス シス テム 」 を ご 利用 くだ さい 。 本 誌 に 添付 され た 
資料 請求 カー ド を アス キー! 
入手 可能 で す 。 ぜ ひ 、 有 効 に ご 活用 くだ さい 。 


広告 資料 請求 サー ビ ピス: システム 


く 五 十 音 順 > 


帳 日 本 ボー ドコ ンピュータ -179 
日 本 サン マイ クロ シス テム ズ 帳 一 5、7 
日 本 シス テム 幌 177 
日 立 造 船 情報 シス テム 帳 00A 
0O 貫 PFU 11 
フジ キン ソフ ト 幌 14、15 
富士 ソフ トウ ェ ア 幌 16、178 
⑮ 息 横 河 ヒ ュー レッ ト パ ッ カー ド 8、9 


サー ビス シス テム 」 
ぜひ ご 利用 くだ さい 。 


に 掲載 され た 広告 製品 、 サ ービス に 関す る 次 料 集め は 


に 返送 くだ さる だ け で 、 ご 希望 の 資料 は すべ て 


@ 各 広告 の 下 に ある 資料 請求 番 
号 を 「 資 料 請求 No.」 の 机 に ご 記 
人 くだ さい 。 

@ 資料 請求 カー ド は 、 ご 面倒 で も 
全 項 目 に ご 記入 くだ さい 。 

@ 資料 請求 カー ド 以外 に よる ご 利 
用 は 、 無 効 と させ て いた だ きま す 。 


請求 者 リス ト 送 付 


文 姓 名 の フリ ガ ナ 、 お 電話 番号 、 ご 住所 の 
番地 は 必ず ご 記入 下さ い 。 記入 も れ が あ 
る 場合 資料 を お 届け 出来 な い 場 合 が あり 
- 


お 問い 合わ せ 先 : 〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-1|-| スリ ー エ フ 南 青山 株 式 会 社 ア スキ ー 広告 部 TEL.(03) 797-3464 


Rr ml 


ーー 


CR 謀 敬 


< 
| 
} 

< By 
9} 

OE 


の O と 


SHF 叶 癌 只 史 tw) 石 秋 笠 S 問 
に 理 光 避 固 行革 炎 , 訓 


9 叶う 還 只 行 へ 所 Y 


> 居 ン 
ッッ 


ーー 
ーー 


注 ・ プ ノノ カ ナブ ナ 人 を 忌 れ す お 秋 さ ト さ い 。 


は へ と 漆 び 生 通 仙 ③ 党 中 と 営 . 訓 革 S( 


デ 


ll 
| 


スー パー アス キー | 新規 申込 : 定 期 購読 
月 より | 計 続 : 生 期 講 読 。 | を 曽 2 由 ) 6o 円 (税込) 
UNIX マ ガ ジ ン 新規 申込 継続 : 定 期 購読 
定期 購読 マネ る) ee 年 間 (12 冊 ) 9,720 円 (税込 ) 
新規 申込 定期 購読 
い 年 No より us 年 間 (6 冊 ) 7,500 円 (税込 ) 
0 円 | 
フ Hi MS 1 回 
を OS EERE, LE NE 
ih 合計 金額 oe 
お 
書 
き 
下 
さ 


この 払込 通知 票 は 、 機 械 で 使用 し ます の で 、 下 部 の 欄 を 汚さ な いよ う 特 に 御 注 
意 く だ さい 。 ま た 、 本 票 を 折り 曲げ た り し な いで くだ さい 。 ( 郵 政 省 ) 


中 諾 選 ※S き 湘 帯 


株 式 会 社 / 
] 


※ (郵便 番号 
ご 住所 


| 量 き ぷ , 喜 哨 弟 せ て 貼 当 放 過 再 理 部 


に 


本 印 
お 名 前 + を 


は へ ペー 紅 避 A こ CS 本 > 攻 記 


— 
WE 
! 


この 払込 通知 票 は 、 機 械 で 使用 し ます の で 、 下 部 の 欄 を 汚さ な いよ う 特 に 御 注 
意 く だ さい 。 ま た 、 本 票 を 折り 曲げ た り し な いで くだ さい 。 ( 郵 政 省 ) 


米国 ATRRT の ベル 研究 所 で 開発 され 、 理 想 的 な デー タ 解 析 の 
環境 を 実現 する シス テム 。 ウ ィ ン ド ウ ・ ベ ー ス の 優れ た イン タ 
ー フ ェ イ ス に より 、 対 話 型 で 高度 な デー タ 解 析 と グラ フィ ッ ク 
表示 が 行え ます 。 また 、「 言 語 」 と 「 支 援 シ ステ ム 」 の 両方 の 特徴 
を 兼ね 備え 、 統計 調査 や 財務 分 析 、 経 営 管理 、 学 術 研究 な どの 
た め の 計 算 ・ 作 図 ・ デ ー タ 解析 な ど 広 範囲 で ご 利用 いた だ け 


ます 。 

《 対 応 機種 価格 》 

ソニ ーNEWS(XI | ) る な 定本 68 万 円 

SUN3 (Xl | ) た ます アナ TS RR EE 68 万 円 

SPARICP・・・ー バ て ドー バー で ババ スギ オメ 2 68 万 円 

HP9000300 A I EE EN 68 万 円 

OMRON プ LUNA 人 ーー ドー ei 生 Nia 68 万 円 ーー に 

( 各 機種 と も 、 大 学 向け 特別 割引 価格 …………… 24 万 円 ) NE 
(※ 消 費 税別 ) Pt < 


4 年 リー ス 以来 、1 万 以上 の ユー ザ を 獲得 
し て きた 統計 解析 と グラ フィ ックス の ため の 
対話 型 環境 、" ぐ "が 大 幅 に 機能 強化 きれ まし た 。 
「The New S Language 」 に 基づい た 新 パ バー ジョ ン の 'S" は 、 
以下 の 特徴 を 持っ て さす 。 


0S 言 語 仕 様 が 拡張 され 、 オ ブ ジ ェクト 指向 を 取り 入れ た 高 水準 の 関数 型 言語 と な っ て い 

ます 。 こ れ に より 、 従 来 の マク ロ を 8S の 関数 と し て 記述 する こと が 可能 で す 。 

@S 関 数 は マク ロ の 4 一 5 倍 高 速 で 作動 し 、 記 述 性 も 大 幅 に アッ プ し て いま す 。 

関数 、 デ ー タ 共に 、「 オ ブ ジ ェクト 」 と し て 統一 的 に 扱え る よう に な り ま し た 。 
@UNI メ イン ター フェ ー ス を さら に 洗練 し 、 選 /FOrtran で 記述 し た 外部 関数 と の 接続 が より 容易 
に な り ま し た 。 〇 の 関数 中 か らら の 関数 を 呼び 出す 事 も 可能 で す 。 
信 実 行 時 に 必要 な オブ ジェ クト の ダイ ナミ ッ ク ・ ロ ー ド 機能 を サポ ー ト 。 ま た 、 倍 精度 演算 、 複 素数 、 複 
素 関数 を 新た に サポ ー ト し ます 。 

@ り UNIX 上 の 標準 ウイ ンド ウ ・ シ ステ ム で ある X バ ー ジ ョ ン 11 に 対応 し ウイ ンド ウ へ の 多彩 な グラ フ 表 示 を 始め 、 
マウ ス に よる グラ フ デ ー タ の ポイ ン テ ィ ン ダ 、 ポッ プア ッ プ ・ メ ニュ ー 
を 扱う こと が で きま す 。 
今 充 実 し た オン ライ ン ・ 
ヘル プ 機 能 、 ヒ スト リー 
機能 等 、 対 話 性 も さら 
に アッ ジ し まし た 。 
念 送 字 対 応 、 漢字 
フォ ント も 標準 
装備 し て いま す 。 


統計 解析 と グラ フィ ックス の た め の 対 話 型 環境 
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ouper ASOII VOL1 #4 NOVEMBER 1990 ISSUE4 平成 2 年 | 月 | 日 発行 (毎月 | 回 | 日 発行 ) 第 |! 巻 第 4 号 通巻 4 号 


カラ ー デ ィ ス プレ イ が 活き る 。 ネ ッ ト ワ ー キ ング が 違う 。 
世界 の 主要 な ワー クス テー ショ ン に 採用 され て いる 、MIPS 社 の R3000 プ ロ セ ッ サ 。 RS3230 は 、MIPS 社 自ら が その 
R3000 の 能力 を 最大 限 に 発揮 する た め に 開発 し た デス クト ッ プ ・ ワ ー ク ステ ーション 。 エ ンジ ニア リン グ だ け で な く 、 パ ソ 
コン と と も に オフ ィ ス の 幅広 い 業 務 に も ご 利用 いた だ きた い 汎用 シス テム で す , 20MIPS、3.6MFLOPS の スペ ッ ク を パ 
ソコ ン 上 位 ク ラス の 価格 で 実現 する ハイ コス ト パ フ ォ ー マ ンス 。 複 数 ウイ ンド ウ で の 漢字 表示 も 余裕 の 高 解像度 カラ ー gs _ TS 
ディ スプ レイ 。 大 規模 アプ リケーション に も 十分 な メモ リ 容 量 最大 128M、 デ ィ ス ク 容 量 最 大 6.2GB を サポ ー ト し ます も ち i 
ろ ん 、 ネ ッ ト ワ ー キ ング は 、 ワ ー ク ステ ーション の 本 領 を 発揮 。 主 要 な ネッ トワ ー ク アー キテ クチ ャ 、 通 信 プ ロト コル の ほとん 199 万 円 Se 
ど を サポ ー ト する うえ 、RS3230 は すべ て の MIPS 社 の ワー クス テー ショ ン / サ ー バ ー と バイ ナリ 互換 を 堅持 し て お り 、 柔 (消費 税別 ) i 

軟 な コン ピュ ー テ ィング 環境 が 実現 で きま すず 


主 な 仕様 @20MIPS(VAX MIPS) @SPECmack 17.3@3.6MFLOPS(LINPACK DP FORTRAN) @ 10 万 ベク トル / 秒 (X-Window 上 ) @UNIX System RS 4 ) () 
V お よび 4.3BSD 統 合 の RISC/os 4.50、NFS4.0、BSD-TAHOE サ ポー ト 旬 1280X1024、16/19 イ ンチ カラ ー デ ィ ス プレ イ TM 


* RS3230. R3000 は 、MIPS Computer Systems Inc. の 商標 で す * VAX は 、Digital Equipment Corporation の 商標 で す , *X-Window は 、 米 国 MIT の 商標 で *NFS は 、Sun Micro- 
systems Inc. の 商標 で す *UNIX は 、 米 国 AT&T 社 が 開発 し 、 ラ イセ ンス し て いる ノ ソフトウェア で すま RS3230 は 日 本 で は クボ タコ ンピュータ 帳 が 製造 販売 し て いま す 
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